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A LEGIFELVETELEK ES ORTOFOTOK
ALLAMI ATVETELI SZABALYZATA

A Lechner Tudaskézpont Nonprofit Korlatolt Felelosségti Tarsasag (a tovabbiakban: Lechner
Nonprofit Kft.) 1égifelvétel és ortofotd allami atvételi szabalyait a foldmérési és térképészeti
tevékenységrol szolo 2012. évi XLVI. térvény, az allami digitalis tavérzékelési adatbazisrol
sz016 29/2014. (III. 31.) VM rendelet, tovabba a foldmiivelésiigyi hatdsagi és igazgatasi
feladatokat ellat6 szervek kijelolésérol szolo 383/2016. (XII. 2.) Korm. rendelet rendelkezéset
alapjan a kovetkezdk szerint hatdrozom meg.

1. BEVEZETES
1.1. A szabalyzat célja

Jelen szabalyzat célja, hogy az allami digitalis tavérzékelési adatbazisrol szold 29/2014. (I11.
31.) VM rendelet 4 és 5. § szerinti tavérzékelt adatok tekintetében részletesen meghatarozza,
hogy milyen miszaki paraméterek és leadandé munkarészek sziikségesek ahhoz, hogy ez
alapjan elvégezhetd legyen az adott tavérzékelt adat allami atvétele. Uj allami alapadat
eloallitaisahoz ezen Szabdlyzatban foglalt szakmai minimum kovetelményeknek kell
megfelelni. Az allami atvételt kévetéen 0j allami alapadatok a foldmérési és térképészeti
tevékenységrol szol6 2012. évi XLVI. torvény 32. § (2) bekezdése alapjan az allam tulajdonat
képezik, azok eldallitasaval és szolgaltatasaval kapcsolatban az adattal rendelkezni jogosult —
ha e térvény masként nem rendelkezik — tovabbi téritésre nem tarthat igényt.

2. JOGSZABALY1 HATTER

a) Alégi kozlekedésrodl szol6 1995. évi XCVII. térvény,
b) A mindsitett adat védelmérdl sz616 2009. évi CLV. toérvény,
¢) A foldmérési és térképészeti tevékenységrol szolé 2012, évi XLVI. térvény (a
tovabbiakban: Fttv.),
d) A Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet miikodésének, valamint a mindsitett adat kezelésének
rendjérol sz616 90/2010. (I11. 26.) Korm. rendelet.
e) A légi tavérzékelés engedélyezésének és a tavérzékelési adatok haszndlatanak rendjérdl
sz616 399/2012. (XII. 20.) Korm. rendelet,
) Az allami digitalis tavérzékelési adatbazisrdl szold 29/2014. (IIl. 31.) VM rendelet (a
tovabbiakban: R.1).
g) A térképészetért felel6s miniszter felelosségi korébe tartozo allami alapadatok és térképi
adatbazisok vonatkoztatasi és vetiileti rendszerér6l, alapadat-tartalmarol, 1étrehozasanak,
felujitasanak, kezelésének és fenntartdsanak modjardl, és az allami atvétel rendjérdl szol6
15/2013. (II1. 11.) VM rendelet (a tovabbiakban: R.2)
h) A foldmivelésiigyi hatosagi és igazgatasi feladatokat ellaté szervek kijeldlésérdl szo6l6
383/2016. (XII. 2.) Korm. rendelet

i) A magyar légtér igénybevételér6l szol6 4/1998. (1. 16.) Korm. rendelet

j) A BIZOTTSAG (EU) 2019/947 VEGREHAJITASI RENDELETE (2019. majus 24.) a
pilota nélkili 1égi jarmivekkel végzett miiveletekre vonatkozo szabalyokrol és
eljarasokrol '



3. ALLAMI ATVETELI ELJARAS RENDJE
3.1. Altalanos elvek
a) Az allami atvétel iranti eljaras
aa) a tavérzékelt adatokkal rendelkezni jogosult kérelmére,
ab) a térképészetért felelds miniszter (a tovabbiakban: miniszter), vagy
ac) a Lechner Nonprofit Kft. ligyvezetdje kezdeményezésére
indulhat.

b) Az Fttv.-ben meghatarozott allami alapmunkak és a jogszabalyok altal delegalt
feladatok keretében készitett tdvérzékelt adatok allami atvételét a miniszter litemezi.
Az Fttv. 19. § (8) bekezdése alapjan atadott, az 4llami tavérzékelési adatbazis
adattartalmat érinté adat allami 4tvételét a Lechner Nonprofit Kft. sajat kapacitasanak
figyelembevételével is litemezheti.

¢) Az ortofotdkat allami atvételi eljardshoz R.2 2. mellékletében meghatarozott EOTR
szelvényegységben kell elkésziteni.

3.2. Allami dtvételt megelézé alkalmassagi vizsgalat

a) Az allami atvétel megkezdése eldtt vizsgalni kell, hogy becsatolasra keriiltek-€
aa) légifényképezo repiilogéprol késziilt 1égifelvételek esetében a 4.1.1. és 4.1.2,,
ab) az aa) pont szerinti légifelvételekbol levezetett ortofotok esetében a 4.3.1.,
ac) pilota nélkiili légijarmiarol (dron) késziilt optikai (légi)felvételek esetében a
42.1.és4.2.2.,
ad) az ac) pont szerinti légifelvételekbdl levezetett ortofotok esetében a 44.1.
fejezetben meghatarozott dokumentumok.

b) Amennyiben az a) pont szerinti kételezo feltételek nem teljesiilnek, akkor a készit6t
hianypoétlasra kell felszélitani. A hidnypotlas hatarideje 30 nap. Amennyiben ez alatt a
hianypétlas nem tortént meg, az allami atvételi eljarast a Lechner Nonprofit Kft.
megszinteti.

3.3. Allami atvételi vizsgalat

3.3.1. Allami atvételre alkalmatlan az a tavérzékelt adat, amely nem felel meg a 4.1,
és 4.3., illetve a 4.2. és 4.4. pontban eldirt miszaki paramétereknek.

3.3.2. Az allami atvétel soran feltart hibdkat és hianyossagokat vizsgalati
jegyz6konyvben kell rogziteni. A feltart hibak és hidnyossagok javitasara és
potlasara az adattal rendelkezni jogosult szdméra 30 nap all rendelkezésre,
amely egy alkalommal kérelemre 30 nappal meghosszabbithato.

3.3.3. Amennyiben a hibajavitasnak az adattal rendelkezni jogosult a megadott
hataridére nem tesz eleget, akkor a Lechner Nonprofit Kft. az allami atvételi
eljarast megsziinteti.

3.3.4. Sikeres allami atvételi eljaras utan a Lechner Nonprofit Kft. az dllami atvételrol
tanusitvanyt allit ki, tovabba miiszaki leirasba foglalja az allami atvétel soran
nyert eredményeket.

3.3.5. Az allami atvételrl allami atvételi jegyzokonyvet kell kiallitani, amely
tartalmazza a Lechner Nonprofit Kft. altal vizsgalt maszaki paramétereket.



4. ALLAMI ATVETEL MUSZAKI FELTETELEI

4.1. Légifényképezo repiilogéprdil késziilt 1égifelvételek allami atvételének feltételei

Légifényképez6

repiilldgépr6l  toérténd adatgyijtés esetében csak nagyformatumu

légifényképezd kameraval készitett légifelvételekkel kapcsolatban kezdheté meg az allami

atvételi eljaras.

4.1.1. A légifelvételek allami atvételéhez szilkséges dokumentumok:

a)

b)

¢)

d)

e)

a repiilés végrehajtasdhoz a légi tavérzékelés engedélyezésének és a
tavérzékelési adatok hasznalatanak rendjérél szo6lo 399/2012. (XII. 23))
Korm. rendelet szerint — a Honvédelmi Minisztérium Hatoésagi Féosztaly
Epitésiigyi és Térképészeti Hatosagi Osztaly (tovabbiakban: HM HF, 1055
Budapest, Balaton utca 7-11.; Postacim: 1885 Budapest, Pf. 25.; e-mail:
hm.hf@hm.gov.hu) altal kiallitott — 1égi tavérzékelési engedély, valamint —
adott esetben — a hataratrepiilési engedély, melynek beszerzését szintén a
HM HF-on keresztiil kell kezdeményezni,
repillési terv, amelynek a kovetkezd adatokat kell minimalisan
tartalmaznia:
ba) a tervezett vetitési kozéppontok (X, Y: EOV koordinaték, Z: EOMA
magassag),
bb) a tervezett atlagos relativ repiilési magassag,
bc) a tervezett repiilés iranya (K-Ny, vagy E-D, egyéb),
bd) a légifelvételek tervezett foldi fedettségének poligonjai,
be) soron beliili és sorok kozotti tervezett atfedés,
bf) a tervezett légifényképezé kamera vagy kamerak tipusa, tervezett
vetitési kozéppontonként.

Az adatokat az ESRI Shape allomany attributum tablazataban kell megadni.;
az adat-eloallitashoz felhasznalt 1égifényképezd kamera érvényes, 3 évnél
nem régebbi, a gyarté altal biztositott kalibracids jegyz6konyve, amelynek
a kovetkez6 adatokat kell minimalisan tartalmaznia PDF formatumban:

ca) fokusztavolsag (mm),

cb) pixel fizikai mérete (um),

cc) képméret (pixel),

cd) érzékeld szenzor fizikai mérete (mm),

ce) fopont helyzete (mm),

cf) a digitalis légifelvételek maradék geometriai elrajzolasa, amely

kalibralast kdvetéen 2 um-nél nagyobb nem lehet,

cg) szoveges leiras a kalibralas technologiajarol és annak eredményérol,

ch) a kalibralast végzo6 személyek neve, beosztasa,
a légifényképezéshez felhasznalt digitdlis kamera évente -elvégzett,
kalibracios céla tesztrepiilésének jegyzokonyve;
a légifényképezéshez felhasznalt, a mérdrendszer részét képez6 globalis
mitholdas helymeghatarozé rendszernek (Global Navigation Satellite
System, a tovabbiakban: GNSS) és az inercidlis méroegységnek (Inertial
Measurement Unit, a tovabbiakban: IMU) a gyarté altal biztositott
érvényes kalibracios jegyzokonyve PDF formatumban;
az adat el6allito teljes belsod ellendrzési dokumentacidja, amellyel igazolja,
hogy az elkészilt légifelvételek megfelelnek az adatallomannyal
rendelkezni jogosult altal elfogadott miszaki dokumentécioban leirtaknak.




4.12. A

légifelvételek allami atvételének megkezdéséhez sziikséges adatok,

nyilatkozatok:

b)

¢)

d)

g

s r g

felhasznalt formatumban;
a megvalosult repiilés 1égifelvételeinek miiszaki dokumentaciéja minden
egyes légifelvételhez, amelynek tartalmaznia kell:
ba) a képszamot,
bb) a repiilési sor szamat,
bc). a felvétel készitésének idopontjat (datum, ido),
bd) a légifelvételek GNSS és IMU rendszerbdl szarmaztatott — GNSS
korrekcidkat tartalmazoé - kiilsd tdjékozasi elemeit (X,Y: EOV
koordinatadk, Z: EOMA magassag; Omega, Phi, Kappa: fokban, a
pontossagnak megfeleld élességgel), a line-szkenner tipusu digitélis
kameraval készitett felvételek esetén az ennek megfelel
formatumban,
be) a repiilogép lajstromszamat, (amennyiben rendelkezik azzal),
bf) a digitalis kamera lencse azonositdjat,
bg) az atlagos terepi felbontasat,
bh) a foldi fedettség poligonjait,
bi) a feldolgozas adatformatumahoz kapcsolddo radiometriai felbontast
(bit),
a formatum: ESRI Shape.
az allami atvételi eljaras targyat képezo tavérzékelt adatok digitalis
masolata, szabvanyos, veszteségmentes (tOmorités nélkiili), nyilt
adatformatumban, felvételezési egységenként — eredeti képenként — olyan
feldolgozottsagi szinten (kiegészitd, tajékoztaté adatokkal), amely egynittal
lehetové teszi az adat kozvetlen, teljes kor(i felhasznalasat és a
tavérzékelési adatbazisba t6rténd feltoltését. A titokvédelmi szempontbol
mindsitett adatokat tartalmazd tavérzékelési adatokat az adatidllomannyal
rendelkezni jogosult a mindsitett teriiletek, adatok digitalis maszkolas, vagy
mas moddon valo, felismerésre alkalmatlanna tétele utin az elkészitéstol
szamitott 30 napon beliil koteles atadni a Lechner Nonprofit Kft.-nek:
ca) panchromatikus savot tartalmazé légifelvételek (1 sav, 16 bit)
cb) RGB+NIR csatornakat tartalmazo légifelvételek (4 sav, savonként
16 bit)
cc) a 16 bites allomanyok az eredeti felbontassal keriiljenek leadasra, de
ezek is tartalmazzak a radiometriai-, és geometriai korrekcidkat.
cd) panchromatikus savval ¢lesitett RGB+NIR légifelvételek (4 sav,
savonként 8 bit), melyek a kamera feldolgozé szoftverének
megfeleld napallasszog-, és kontrasztkiegyenlitést is tartalmazzak
ce) formatum: Tomoritetlen TIFF, mely nem lehet soronként tarolt
(scanline) és nem tartalmazhat képpiramisokat sem,
a légifényképezés végrehajtasahoz kapcsoléd6 egyéb jarulékos adatok és
informacidk (iddjarasi €s repiilésmeteorologiai adatok, repiilési riportok) —
amennyiben ilyen adatok keletkeztek,
az adatallomannyal rendelkezni jogosult nyilatkozata a légifényképezés
kozben és utana alkalmazott eszk6zokrol és szoftverekrol,
a légifényképezés tervezése, végrehajtasa és az utdomunkalatok soran
koézremiik6d6 szakemberek végzettsége, szakmai tapasztalatat igazolo
dokumentumok,
a légifelvételek allami atvételének megkezdéséhez sziikséges adatokat az
adatallomannyal rendelkezni jogosult altal biztositott HDD adathordozén
kell az Aallami atvételhez 4atadni, az adatidllomanyok teljességének
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ellendrzését szolgaléo CRC fajlokkal egyiitt.

h) az adat eloallito nyilatkozata arrdl, hogy a légifényképezés soran a
felhasznalt 1égifényképezd kamera mikoédése soran elektronikus
képvandorlas kompenzatort miikddtetett.

4.1.3. Az allami atvételi eljaras soran a miiszaki vizsgalat targyat képezik, hogy:

a) arepiilési tervben foglaltak lehetdvé teszik-e az allami alapadat eléallitasat,
valamint az elkésziilt 1égifelvételek megfelelnek-e az alabbi feltételeknek:

aa) a fiiggbleges kameratengellyel eldallitott felvételek esetén:

- a felvételek soron belili atfedésének (kivéve a pasztazo,
letapogatd modszerrel késziilt felvételek) javasolt minimum
értéke 60 %, a sorok kozotti atfedés vonatkozasaban minimum
20 %, az ettdl valo eltérés (kisebb értékek) esetén egyedi
elbiralas targyat képezi, hogy a légifelvételek alkalmasak-e
tovabbi feldolgozasra. Az ortofotd- készitésen feliili, vagy attol
eltéré felhasznalas esetén az elvart atfedés-értékek a fentiektol
jelentés mértékben eltérhetnek (nagyobbak lehetnek), ilyenkor a
megfeleld minimum értékek szintén egyedi elbiralas keretében
keriilnek meghatarozasra.

- a légifelvételek elfordulasdnak megengedett mértéke a repiilés
irinyahoz képest + 4°, a kamera tengely dolése a vertikalis
vetitéshez képest + 3°-ndl nagyobb nem lehet, az ettdl vald
eltérés (nagyobb értékek) esetén egyedi elbiralas targyat képezi,
hogy a légifelvételek alkalmasak-e tovabbi feldolgozasra.

ab) ha olyan kamerarendszerrel késziilnek légifelvételek, melyben
perspektivikus (oldalra kitekintd) kamera is talalhat6, az allami
atvétel csak a fiiggoéleges kameratengellyel készitett légifelvételek
vonatkozasaban keriil végrehajtasa.

b) a légifelvételek olvashatdsaga, teljessége, adatformatuma, radiometriai
megfeleldsége megfeleld-e,

c) a légifényképezést az erre meteorologiailag alkalmas napokon végezték-e,
mely soran a vetitési idépontokban a napallasszog 30° vagy annal nagyobb
(aprilis 15-e el6tt, lombtalan id6szakban készitett felvételek esetén 25°
vagy annal nagyobb), az ett6l valo eltérés (kisebb értékek) esetén egyedi
elbiralas targyat képezi, hogy a légifelvételek alkalmasak-e tovabbi
feldolgozasra,

d) a felhdarnyékkal, fiisttel, koddel, felhdvel, szmoggal, hdval, ar- és belvizzel
elontott teriiletek (melyeket a 1égifelvételek nem tartalmazhatnak, kivéve,
ha a felhasznalas célja kifejezetten ezt indokolja) a tovabbi feldolgozast
zavard mértékben akadalyozzak-e.



4.2. A piléta nélkiili légijarmiirdl (drén) késziilt 1égifelvételek allami atvételének

feltételei

Pilota nélkiili légijarmird] torténé adatgyiijtés esetében csak kozépformatumi kameraval
készitett 1égifelvételekkel kapcsolatban kezdheté meg az allami atvételi eljaras.

4.2.1. A légifelvételek allami atvételéhez sziikséges dokumentumok:

a)

b)

d)

H

422. A

a repiilés végrehajtdsdhoz a légi tavérzékelés engedélyezésének és a
tavérzékelési adatok hasznalatinak rendjérol szoldé 399/2012. (XII. 23.)
Korm. rendelet szerint — a Honvédelmi Minisztérium Hatosagi FOosztaly
Epitésiigyi és Térképészeti Hatdsagi Osztaly (tovabbiakban: HM HF, 1055
Budapest, Balaton utca 7-11.; Postacim: 1885 Budapest, Pf. 25.; e-mail:
hm.hf@hm.gov.hu) altal kiallitott — 1égi tavérzékelési engedély, valamint —
adott esetben — a hataratrepiilési engedély, melynek beszerzését szintén a
HM HF-on keresztiil kell kezdeményezni;

a dronnal végzett légitevékenységnek .a magyar jogszabalyoknak torténd
megfelelését igazold nyilatkozat,

a Bizottsag (EU) 2019/947 végrehajtasi rendelete szerinti miiveleti

crc

miivelet keretében tortént a felvételezés),
repiilési terv, amelynek a kovetkezd adatokat kell minimalisan
tartalmaznia:

da) a miiveleti teriileteket hatarold poligonok,

db) atervezett atlagos relativ repiilési magassag,

dc) atervezett repiilés iranya (K-Ny, vagy E-D, egyéb),

dd) soron beliili és sorok kozotti tervezett atfedés,

de) a tervezett légifényképez6 kamera vagy kamerak tipusa, tervezett

teriiletenként,
az adatokat az ESRI Shape attributum tablazataban kell megadni.;

az adat-el6allitashoz felhasznalt légifényképez6 kamera gyarté altal
biztositott kalibracios jegyzokonyv, amelynek a kovetkezd adatokat kell
minimalisan tartalmaznia PDF formatumban:

ea) fokusztavolsag (mm),

eb) pixel fizikai mérete (um),

ec) képméret (pixel),

ed) érzékeld szenzor fizikai mérete (mm),

ee) fopont helyzete (mm),

ef) adigitalis légifelvételek maradék geometriai elrajzolasa,

eg) akalibralast végz6 személyek neve, beosztasa;
az adat el6allito teljes belsé ellendrzési dokumentacidja, amellyel igazolja,
hogy az elkészilt légifelvételek megfelelnek az adatalloméannyal
rendelkezni jogosult altal elfogadott miiszaki dokumentacioban leirtaknak.

légifelvételek éllami atvételének megkezdéséhez sziikséges adatok,

nyilatkozatok:
a) a megvalosult repiilés légifelvételeinek miiszaki dokumenticidja minden

egyes légifelvételhez, amelynek tartalmaznia kell:
aa) aképszamot,
ab) a felvétel készitésének idopontjat (datum, ido),
ac) a légifelvételek GNSS és IMU rendszerbdl szarmaztatott — GNSS
korrekcidkat tartalmazé — kiilsé tdjékozasi elemeit (X,Y: EOV
koordinatak, Z: EOMA magassag; Omega, Phi, Kappa: fokban, a
pontossagnak megfeleld élességgel, vagy X,Y: WGS84 szélesség és
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42.3.

b)

hosszisag, Z: WGS84 ellipszoid feletti magassag; Yaw, Pitch, Roll:
fokban, a kamerara vonatkoztatva, a pontossignak megfeleld
élességgel),
ad) a piléta nélkiili légijarmii regisztracios szamat,
ae) adigitalis kamera lencse azonositdjat,
af) az atlagos terepi felbontast,
ag) a foldi fedettség poligonjait,
ah) a feldolgozas adatformatumahoz kapcsolodo radiometriai felbontast
(bit),
a formatum: ESRI Shape.
az allami atvételi eljaras targyat képez$ tavérzékelt adatok digitalis
masolata, szabvanyos, veszteségmentes (tomorités nélkiili), nyilt
adatformatumban, felvételezési egységenként — eredeti képenként — olyan
feldolgozottsagi szinten (kiegészitd, tajékoztatd adatokkal), amely egyuttal
lehetévé teszi az adat kozvetlen, teljes kor(i felhasznédlasat és a
tavérzékelési adatbazisba torténd feltoltését:
ba) 8 bites valds szines (RGB) képek,
bb) 16 bites valés szines (RGB) képek, amennyiben késziiltek, vagy
generalhatdak,
bc) 8 és 16 bites | savos infravords (NIR), vagy 3 savos szines
infravords (CIR) képek, amennyiben késziiltek, vagy generalhatoak,
bd) 8 és 16 bites RGBI képek, amennyiben késziltek, vagy
generalhatdak,
a légifényképezés végrehajtasahoz kapcsolédd egyéb jarulékos adatok és
informéacidk (id6jarasi és repiilésmeteoroldgiai adatok, repiilési riportok) —
amennyiben ilyen adatok keletkeztek,
az adatallomannyal rendelkezni jogosult nyilatkozata a légifényképezés
ko6zben és utana alkalmazott eszk6zokrol és szoftverekrol,
a légifényképezés tervezése, végrehajtasa és az utdmunkalatok soran
kozremiikod6é szakemberek végzettsége, szakmai tapasztalatat igazold
dokumentumok,
a légifelvételek allami atvételének megkezdéséhez sziikséges adatokat az
adatalloménnyal rendelkezni jogosult altal biztositott HDD adathordozén
kell az A4llami atvételhez 4atadni az adatillomanyok teljességének
ellendrzését szolgalé CRC fajlokkal egyritt.

Az allami atvételi eljaras soran a miiszaki vizsgalat targyat képezik, hogy:

a)

b)

d)

a repiilési tervben foglaltak lehetové teszik-e az allami alapadat eloéllitasat,
tehat a felvételek soron beliili, és sorok kozotti atfedése - repiilési
egységenként - ugy keriilt meghatarozasra - a domborzat (targy tavolsagok)
és a fokusztavolsag fuggvényében - hogy a légifelvételek alkalmasak
legyenek légiharomszogelésre, tombkiegyenlitésre és térkiértékelésre,

az elkésziilt Iégifelvételek a repiilési tervnek megfelelden késziiltek-e,

a légifelvételek olvashatosaga, teljessége, adatformatuma, radiometriai
tulajdonsagai megfeleloek-e,

az esetlegesen felh6arnyékkal, fiisttel, koddel, felhével, szmoggal, hoval, ar
és belvizzel elontott teriiletek (melyeket a légifelvételek nem
tartalmazhatnak, kivéve, ha a felhasznalas célja kifejezetten ezt indokolja) a
tovabbi feldolgozast zavardé mértékben akadalyozzak-e.



4.3. A légifényképezé fepiil(’igépr(’il késziilt l1égifelvételekbél levezetett ortofotok allami
atvételének feltételei

Az ortofoté szelvények allami atvétele abban az esetben indithaté meg, amennyiben az
alapanyagul szolgalé légifelvételek allami atvétele mar megtortént.

43.1. Az ortofot6 szelvények allami Aatvételének megkezdéséhez az aldbbi
dokumentumokat, adatokat és nyilatkozatokat kell atadni:

a)
b)

)

a terepi illeszté- és ellenérzOpontok mérési eredményeirdl késziilt
adatlapokat,

a légiharomszogelésbe bevont kapcsolopontok kiegyenlitett koordinatait, a
maradék hibakat, azt hogy az adott kapcsolopont hany képen Kkeriilt a
végleges kiegyenlités szerint meghatarozasira ESRI Shape file
formatumban,

a légiharomszogelés elvégzéséhez ¢€s ellendrzéséhez mért illeszto-
ellen6rz6pont mezd mért és kiegyenlitett koordinatakkal ESRI Shape file
formatumban. a pontok munkateriileten torténd elhelyezkedését szemléltetd
attekint6 vazlatot digitalis formatumban,

ESRI Shape formatumban valamennyi kiegyenlitésbe bevont légifelvétel
azonositéjat a kiegyenlitett kiils6 tajékozasi elemekkel és az azokra
szamitott maradék ellentmondasok értékeivel,

a légifelvételek kiilso tajékozasi elemeit, tovabba a légihdromszogelés
soran keletkezett valamennyi file-t,

a légiharomszogelésrol késziilt részletes miiszaki dokumentaciot és leirast,
az etalon szelvényeket szinkorrekcid elétti és utani allapotukban egyarant,

a digitalis domborzatmodell eldallitasardl, illetve kiegészitésérdl késziilt
részletes miiszaki dokumentaciot,

az ortofotd eloallitas menetérdl késziilt részletes miiszaki dokumentaciot,

a digitalis domborzatmodellt egyeztetett formatumban,

a digitalis domborzatmodell eléallitisa vagy kiegészitése soran sztereo-
fotogrammetriai vagy mas, azzal legalabb egyenértékii pontossagu
eredményt biztositd moddszerrel kiértékelt vagy mért torésvonalakat,
pontokat ESRI 3D Shape file formatumban,

a szinkiegyenlités menetérdl késziilt részletes miiszaki dokumentaciot,

m) az egyes légifelvételekbdl elballitott in. egyedi ortofotokat,

n)
o)

a mozaikvonalakat ESRI Shape file formatumban,
a digitalis ortofoto szelvényeket.

4.3.2. Az allami atvételi eljaras és vizsgalat

4.3.2.1. Terepi illesztd- és ellenérzopontok vizsgalatanak szempontjai:

a)

b)

az adatallomannyal rendelkezni jogosult igazolja, az allami atvételt végzo
ellenérzi, hogy a légiharomszogelés elvégzéséhez ¢és ellendrzéséhez a
munkateriilet egészét lefed6, a munkateriilet befoglalé négyszoge
atlohossza maximum 1/10 — ének megfeleld racssiirliségii illeszt6- és
ugyanilyen siirliségii, de keleti és déli iranyban fél-fél racskoznyivel
elcsuisztatott racsban mért ellendrzépont mezo keriilt meghatarozasra. Ezen
feliil illesztopontok csak a munkateriilet szélein vonhatok be a
kiegyenlitésbe. Tovabbi bevonhaté ellendrzé6 pontok szama és
elhelyezkedése nincs korlatozva.
az adatallomannyal rendelkezni jogosult igazolja, az allami atvételt végzo
ellendrzi, hogy:
ba) a terepi illesztd- és ellendrzd pontként a légifelvételeken és a
terepen egyarant jOl azonosithatd, talajszinten mérhetd, a
10



légifelvételen és a terepen egyarant pontszeriien azonosithatod
objektumok, elsGsorban utburkolati jelek vagy elore jelolt
illesztépontok keriiltek-e kijelolésre vagy meghatarozasra,
bb) az utdlagosan meghatarozott pontok esetében az egyértelmi
azonosithatésag vizszintes értelemben minimum 10 cm-en beliil
van-e,
bc) az illesztd- €s ellenérzdpontként nem keriiltek-e meghatarozéasra
névényzeti elemek.
¢) az adatdllomannyal rendelkezni jogosult igazolja, az allami atvételt végzo
ellendrzi az alabbi feltételek teljesiilését:
ca) az illeszté- és ellendrzopont mérések valds idejii (Real-Time
Kinematic — RTK) technoldgidval, a Lechner Nonprofit Kft. GNSS
permanens  allomashalézat  halézati  korrekciés  adatainak
felhasznalaséval lettek-e végrehajtva. Amennyiben ilyen mérésre
nincs lehet6ség, statikus GNSS mérési technologiat kell alkalmazni.
A mérés pontossaga — mérési modszertdl fliggetleniil — legalabb az
RTK technolégia pontossagat el kell, hogy érje, mind vizszintes,
mind magasségi értelemben.
cb) a méréseknek legalabb 60 epochat kell tartalmaznia, egy pont
mérésének két fliggetlen meghatarozasbol kell allnia. Amennyiben
a két fuggetien meghatarozas kozotti eltérés vizszintes értelemben
(barmely iranyban) nagyobb, mint 10 cm, és/vagy magassagi
értelemben nagyobb, mint 15 cm, meg kell ismételni a mérést.
Abban az esetben, ha a megismételt mérés sikertelen, statikus
mérést kell alkalmazni.
cc) a mérés soran terepi fotokat kell késziteni a mért pontokrol, tobb
iranybol, k6zelebbi €s tavolabbi nézetben, amelyeken a méréeszkdz
a mért ponton lathatd. A pontokat egyedi azonositdval kell ellatni,
amelyeknek szerepelniiik kell a fotokon, tovabba a fotdkat
azonosito file-ok nevében is.
cd) az illeszto- és ellenérzépont mérések eredményérél pontonként
adatlapot kell késziteni, amely tartalmazza
- a két figgetlen meghatarozas vizszintes és magassagi
koordinatait (X,Y: EOV koordinatak, Z: EOMA magassag),
a mérés eredményének tekintett két fliggetlen meghatarozas
atlagat,
- amérés helyszinének beazonositasara alkalmas fényképeket,
- két eltér6 méretaranyd ortofotd-kivagatot a mérés helyszinének
megjelolésével,
- amérés idopontjat,
- a miszer tipusat,
- amérési technologia megnevezését,
- szilkség szerint minden, a mérésre vonatkozé kiegészitd
muszaki, vagy egy€b informaciot.
Az adatlapokat Microsoft XLS és Adobe PDF formatumban is &t
kell atadni az allami atvételt végz6 szaméra. Mellékelni sziikséges
egy attekintd vazlatot, amelyen a teljes teriiletre vonatkozdan, a
repiilési sorok mellett szerepelnek a meghatarozott illeszt6-, €s
ellenérzépontok az azonositoikkal egyiitt.

4.3.2.2. Légihdromszogelés ellendrzésének szempontjai:
a) Az adatallomannyal rendelkezni jogosult igazolja, az allami atvételt végzo
ellenOrzi az alabbi feltételek teljesiilését:
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aa)a kiegyenlités soran a kapcsolopontok durvahiba sziirése
megtortént-¢,

ab)az adattal rendelkezni jogosult igazolasat a kiegyenlitésben
szerepld megfeleld. szamu és elhelyezkedésii kapcsolopont
meglétérol,

ac) az allami atvételhez az adatillomannyal rendelkezni jogosult
atadta-e ESRI Shape file formatumban a kapcsolopontok
kiegyenlitett koordinatait, a maradék hibakat, és azt, hogy az adott
kapcsoldpont héany képen keriilt a végleges kiegyenlités szerint
meghatarozasara,

ad) a 1égiharomszogelés dokumentalasa megtortént-e.

b) A légiharomszogelés-soran felhasznalandd kapcsolopontok meghatarozasa
torténhet manualisan, ez esetben minimum 6, illetve automatikusan, ekkor
minimum 12 pont- mérése és a kiegyenlités teljes menetében torténd
szerepeltetése sziikséges modellenként a Gruber pontoknak megfeleld
elhelyezkedésben. Az automatikusan generalt pontok esetében az RMSE a
képen maximum 1 pm lehet, a kézzel mért kapcsolo-, illesztd-, és
ellenérzépontokon maximum 2 pm lehet.

c¢) A légiharomszogelést repiilési egységenként (tombonként) kell elvégezni,
egyiitt szamithaté (szomszédos) teriiletek esetén egyiitt, illetve
hozzaszamitassal, valamint a repiilés befejezését kovetben a teljes
feldolgozandd teriilet egyben (egy tombként) egyenlitendé ki. Utdlagos
vagy potrepiilések esetén a teljes tdmb Ujraszamitandé a megismételt
légifelvételek beillesztésével, oly mdédon, hogy a megismételt felvételek
elott és utan legalabb egy-egy — az ismétlések és az eredeti sorok kozotti —
atfedo sztere6-modellt be kell vonni a kiegyenlitésbe.

d) A tombkiegyenlités soran keletkezett valamennyi file-t az allami atvételhez
at kell adni. A tombkiegyenlitésben szereplé illeszt6- €s ellendrzépontokat
mért és kiegyenlitett koordinatakkal ESRI Shape formatumban kell atadni, a
rajuk szamitott (X,Y,Z) hibakkal, jelzéssel, amely meghatirozza, hogy az
adott pont illesztd- vagy ellen6rzOpont, és hogy vizszintes, magassagi, vagy
teljes (X,Y,Z) pontként szerepel a kiegyenlitésben.

e) Szintén ESRI Shape formatumban kell leadni valamennyi kiegyenlitésbe
bevont légifelvétel azonositdjat a kiegyenlitett kiilso tajékozasi elemekkel és
az azokra szamitott maradék ellentmondasok értékeivel. A leadott
dokumentacionak tartalmaznia kell egy elemzést arr6l, hogy a
kiegyenlitésben megadott valamennyi apriori €s a hozzajuk tartozo
aposteriori értékek eltérése kisebb, mint 30%.

4.3.2.3. Digitalis ortofotdk vizsgalatanak szempontjai
Az adatallomannyal rendelkezni jogosult igazolja, az allami atvételt végzo
ellendrzi az alabbiakat:
a) az ortofotdk tekintetében:
aa) a vetiileti rendszer és a szelvényezés megfelel6 alkalmazasat,
ab) az elvart terepi felbontas teljestilését,
ac) az elvart radiometriai szinmélység teljesiilését (pl. 32 bit
(RGBI), vagy/és 24 bit (RGB), vagy/és 24 bit szines infravoros
(CIR)),
ad) a szelvények kiterjedését (pixel szam),
ae) a szelvények formatumat (példaul TIFF (.tif) és georeferencia
leird world fajl (.tfw)),
af) az allami atvételre atadott allomanyok felépitését (TIFF (.tif)
GeoTIFF header nélkiil és georeferenciat leird world fajl (.tfw),
képpiramisok nélkiil, tile-os -csempézett- allomanyként),
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ag) a szelvényezésnek megfelel6 szelvény sarokpontok koordinatait,

illetve, hogy ezek — attol fiiggden, hogy a pixel valamely
sarokpontjara, illetve kbzéppontjara vonatkoznak — megfelel6en
keriiltek-e eltolasra,

ah) az Ujra-mintavételezés modszerét, nem megengedett a

,bilinearis” (bilinear) és a ,legkOzelebbi szomszéd” (nearest
neighbour) eljarasok alkalmazasa.

b) a mozaikvonalak tekintetében:

ba)

bb)
bc)

bd)
be)
bf)

bg)

bh)

bi)

mozaikvonalak vezetésének alapvetd szabalya, hogy azok az
ortofoté szelvényeken ne legyenek lathatdak, azaz az
Osszemozaikolt szomszédos képek kozott se radiometriai, se
geometriai eltérés ne legyen felfedezheto,

a vonalas képi elemek és a t4j integritasa nem sériilhet.

a mozaikvonalaknak lehetdség szerint vonalas tereptargyak (pl.
utak) mentén kell haladnia, de ligyelve arra, hogy az esetlegesen
atvagott amyékok (pl. légifényképezési sorok kozott) a
mozaikolt allomanyban ne okozzanak problémat
(tobbszorézodés, homélyosodas, stb.).

amennyiben ez nem lehetséges, ugy a kettévagott objektumok
szamat minimalisra kell csokkenteni.

lehetGség szerint a vagasok keriiljék el a lakott teriileteket.

az utak, utcak feliiletét csak a tengelyre mertlegesen érinthetik,
az utszélek kozott masképpen (tengelyiranyban) nem
haladhatnak,

cg) az erdokon, fas teriileteken atmend mozaikvonalak nem
vezethetok a teriiletek hatarahoz koézel, onnan minimum 30-50
m-rel beljebb kell haladniuk,

a mozaikvonalak mentén nem alkalmazhat6 un. “feathering”
vagy mas killonbség-kiegyenlité technika ugy, hogy az a
képtartalomban lathatd valtozast okozzon (homalyosodaés), vagy
mas modon felfedezhetd legyen,

az eldallitott ortofotok vagasi éleit poligonként ESRI Shape
formatumban kell atadni, minden poligonhoz meg kell adni a
hozza tartozd6 kép azonositdjat. A mozaik-poligonoknak
hurkoktol, szigetektdl, szakadasoktdl, szétnyilasoktol, stb.
mentesnek kell lenniiik.

¢) aradiometriai korrekcio, szinkiegyenlités tekintetében:

ca)

a végterméknek kellemes, vizualisan egységes hatast kell
keltenie. A hisztogrambol tartomanyok nem lehetnek kivagva; a
hisztogramban nem lehetnek talzott transzformacidk (pl. tulzott
dsszenyomas). Osszességében mind az eredeti képanyagra, mind
a szelvényre végott ortofotokra teljesiilnie kell, hogy a
hisztogram luminosity, red, green, blue és infra tartomanyban
sem tartalmazhat 0.5% alatt és 99.5% felett értékeket. A javitott,
kiegyenlitett kép és szelvényallomany esetében a hisztogramnak
a fenti értékeken beliili tartomanyban dinamikusan, lehetGleg
teljesen kitoltottnek kell lennie. Az ortofot6 szelvényeken mind
a sOtét (armyékos), mind a vildgos feliiletek megjelenése
veszteségmentes kell, hogy legyen, tehat a részletek
felismerhetGsége és a természeteshez kozeli megjelenése itt is
elvaras. A részletmentes Un. bezarddott armyékok, illetve az an.
kiégett felilletek megjelenése nem megengedett,
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cb)

cc)

cd)

ce)

a hisztogram kozépértéke (mean) a denzitastartomany-k6zEéptol
+15%-ra lehet (pl. 8 bites savon értelmezett DN értékekre
vonatkoztatva a tartomany-kozép 128-nal van, tehit a ,,mean”
kb. 110-150 k6zé eshet), az ett6l eltéro esetekben az allami
atvételt végrehaijto egyedileg dont az elfogadasrol,

az eredeti légifelvétel hasznos teriiletén, vagy az ortofotd
szelvényen értelmezett denzitds értékek szorasanak 10-20%
kozott kell lennie (a standard deviation 25 és 50 DN értékek
kozé kell esnie (£10%: 20-55), az ettdl eltérd esetekben az
allami atvételt végrehajtd egyedileg dont az elfogadasrél. A
mozaikvonal mentén kontraszt-kiilonbségek sem latszédhatnak.
Az egész édllomanyra elfogadott és elvart kontrasztossagtol
eltéré (elsdsorban homalyos) képek az ortofotd szelvényekben
nem jelenhetnek meg,

az adatallomédnnyal rendelkezni jogosultnak irasban részletesen
ismertetnie kell a szinkiegyenlitésre alkalmazott technolégiat,
leadandok a teljes teriileten egyenletes eloszlasban kijelolt
etalon ortofotd szelvények a szinkorrekcié el6tti és utani
allapotukban egyarant. A szinkorrigdit etalon szelvények az
allami atvételi eljards soran Osszevetésre keriilnek a
végtermékként megjelolt azonos szelvényekkel.

d) az ortorektifikacié soran felhasznalt digitalis domborzatmodell (DDM)
tekintetében:

da)

db)

dc)

dd)

de)

az adatadllomannyal rendelkezni jogosultnak az allami atvételhez
at kell adnia az ortokorrekciohoz felhasznalt DDM-et és irdsban
részletesen ismertetnie kell annak miszaki paramétereit és
eldallitdisanak modszerét, a felhasznalt alapanyagokat és
eszkozoket (pl. szoftver),

amennyiben a munkateriiletre a légifelvételezést megel6zéen
rendelkezésre allt digitalis domborzatmodell és ahhoz képest a
légifelvételezés idOpontjaig valtozas tortént (pl.: utépités, banya
létrehozasa/ bdvitése/ rekultivacidja, gatépités, foldmunka stb.),
ugy az ortofoté eldallitaisdhoz domborzatmodell-kiegészités
sziikséges,

az ortofotd készités szempontjabol jelentds hibak (amelyek az
ortorektifikacidé soran 2 pixelnél nagyobb hibat okoznak),
adathianyos és hibas (interpolalt) értékeket tartalmazé teriiletek
a domborzatmodellben nem lehetnek;

a domborzatmodell- kiegészitések utdn a bels6 konzisztencia
fenntartasa érdekében, kiilondsen vonalas létesitmények (utak,
arkok stb.) esetében, az eredeti és javitott teriilet kozotti
szintkiilonbség az ortofotd pixelméretének kétszeres értékét nem
haladhatja meg,

a domborzatmodell jellegébdl (altaldban nem tartalmazza a
felszin feletti tereptargyakat, pl. hidakat), hianyossagabol, illetve
hibaibol adodo ortofoté hibak, eltérések retusalassal, egy
magassagra futtatott ortofotd részletek beillesztésével stb.
torténé korrigilasa geometriai bizonytalansdguk miatt nem
megengedett.

4.3.2.4. Az ortofoté végtermék és domborzatmodell, illetve domborzatmodell

kiegészitések vizsgalata
a) az ortofotd végtermék allami atvétele soran ellendrzésre keriilnek az alabbi

mutatok:
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b)

d)

aa) a leirt miszaki specifikdciok betartasa (geometriai pontossag,
felbontas, stb.),
ab) amozaikolas ellenérzése a csatlakozasi sivokban,
ac) a radiometriai kiegyenlités ellen6rzése globalisan és
mozaikvonal mentén,
ad) valtozassal érintett helyeken, illetve ahol az ortofoton a
domborzatmodell hibdja mérhetd, vagy lathato eltérést okoz, a
domborzatmodell kiegészitések ellenérzése.
a geometriai pontossag ellenérzése soran vizsgaljuk a képek mozaikvonal
menti illesztését, a domborzatmodell hibdjabol eredd megcsiszasokat,
feliiljarok, hidak esetén toréseket és egyéb torzulasokat. Az atadott
végtermék ilyen jellegli hibékat nem tartalmazhat.
a geometriai pontossag-vizsgalat masik szakasza ellenérzé pontméréseken
alapul, amely soran §sszehasonlitasra keriilnek az egyértelmien
meghatarozhaté pontok ortofoton mért, és mas fliggetlen maodszerrel (pl.
terepi mérések) eldallitott koordinatdi. Vizszintes értelemben a + 2 pixel
(az ortofoto terepi felbontasat alapul véve) hibahatar az elfogadhato érték.
a mozaikvonal vezetésének ellendrzésekor vizsgaljuk a szabalyzat 4.3.2.3.
pontjan beliil (c) a mozaikvonalak vezetésével kapcsolatban
megfogalmazottak megvaldsulasat.
a radiometriai kiegyenlités ellendrzése soran vizsgaljuk, hogy az ortofotd
végtermék megfelel-e a dokumentacio 4.3.2.3. pontjan belil (d) a
radiometriai  korrekcioval, szin-kiegyenlitéssel kapcsolatban leirtak
megvaldsulasat, illetve az etalon kivagatoknak torténé megfelelést.
az allami atvételi folyamat soran a hiba helyek megjelolésével egy pont
alloméany (SHP formatumban) késziil. Az allami atvétel soran az ortofoto
szelvények 5 %-a keriil ellenérzésre, amelyek kivalasztisa aszerint
torténik, hogy az egész tomb egyenletesen le legyen fedve ellendrzott
teriiletekkel, tovabba a varhatoan problémas teriiletek is érintve legyenek és
ezen tul wvéletlenszerlien is keriiljenek szelvények az ellen6rzésbe.
Amennyiben ennek a tesztnek, vagy mas vizsgalatnak a vizsgalt szelvények
tobb, mint 10 %-a nem felel meg — azaz nem hibatlan —, akkor az allami
atvétel folyamata nem folytathatd tovabb. Sikeres tesztet kovetSen lehet a
tételes vizsgalatot elkezdeni.

15



4.4. A piléta nélkiili légijarmiirél (drom) késziilt légifelvételekbél levezetett ortofotok
aliami atvételének feltételei

Az ortofoté szelvények allami atvétele abban az esetben indithaté meg, amennyiben az
alapanyagul szolgal6 légifelvételek allami atvétele mar megtortént.

44.1. Az ortofotd szelvények allami atvételének megkezdéséhez az alabbi
dokumentumokat, adatokat és nyilatkozatokat kell atadni:

a) a terepi illeszté6- és ellendrzépontok mérési eredményeirdl késziilt
adatlapokat,

b) a légiharomszogelés elvégzéséhez és ellenérzéséhez mért illeszto-
ellenérz6pont mez6 mért és kiegyenlitett koordinatakkal ESRI Shape file
formatumban. a pontok munkateriileten t6rténé elhelyezkedését szemléltetd
attekint6 vazlatot digitalis formatumban,

¢) ESRI Shape formatumban valamennyi kiegyenlitésbe bevont légifelvétel
azonositdjat a kiegyenlitett kiilso tdjékozasi elemekkel,

d) a légifelvételek kiilsd tajékozasi elemeit, tovabba a légiharomszogelés
soran keletkezett valamennyi file-t,

e) alégihdromszogelésrol késziilt részletes miiszaki dokumentaciodt és leirast,

f) a digitdlis domborzatmodell eldallitasardl, illetve kiegészitésérol késziilt
részletes miiszaki dokumentaciot,

g) az ortofotod eldallitas menetérdl késziilt részletes miiszaki dokumentaciot,

h) adigitalis domborzatmodellt egyeztetett formatumban,

i) a digitalis domborzatmodellt eldéllitasa vagy kiegészitése soran sztereo-
fotogrammetriai vagy mas, azzal legalabb egyenértékii pontossagu
eredményt biztositdé modszerrel kiértékelt vagy mért torésvonalakat,
pontokat ESRI 3D Shape file formatumban, amennyiben sziikséges volt az
ortofoté terepi felbontasahoz megfeleld kidolgozottsagh, részletességii
digitdlis domborzatmodell ilyen moddszerrel torténd eloallitisa vagy
kiegészitése, a szinkiegyenlités menetérol késziilt részletes miszaki
dokumentaciot,

j) az egyes légifelvételekbol eldallitott Gn. egyedi ortofotdkat,

k) amozaikvonalakat ESRI Shape file formatumban,

) adigitalis ortofotd szelvényeket.

4.4.2. Az allami atvételi eljaras és vizsgalat

4.4.2.1. Terepi illeszt6- €s ellendrzépontok vizsgalatdnak szempontjai:
a) az adatallomannyal rendelkezni jogosult igazolja, az allami atvételt végzo

ellenérzi, hogy miiveleti teriiletenként teljesiil a minimalis illeszt6- és
ellendrzopont szam és eloszlas:
aa) a miveleti teriilet kiterjedésétél fliiggetleniil, nem lehet kevesebb,
mint 5 db illesztopont (a miiveleti teriilet sarokpontjaiban
elhelyezett 4 db pont, tovabba a miiveleti teriilet ~kdzepén 1 db), és
3 db ellendrzopont (a miiveleti teriilet belsejében).
ab) a fotogrammetria alapvetd szabalyai szerint, a miiveleti teriilet
alakjanak, illetve egymassal csatlakozo repiilési egységek
fiiggvényében tobb illeszté- és ellendrzopont is sziikséges lehet.
b) az adatallomannyal rendelkezni jogosult igazolja, az allami atvételt végzo
ellendrzi, hogy:
ba) a terepi illesztd- és ellen6rzd pontként a légifelvételeken és a
terepen egyarant jol azonosithatd, talajszinten mérhetd, a
légifelvételen és a terepen egyarant pontszeriien azonosithatd
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objektumok, els6sorban ttburkolati jelek vagy elére jelslt
illesztopontok keriiltek-e kijel6lésre vagy meghatarozasra,
bb) azonosithatosag megbizhatosadga vizszintes értelemben az ortofotd
terepi felbontasat nem haladja meg,
be) az illesztd- és ellenérzépontként nem keriiltek-e meghatarozasra
névényzeti elemek.
¢) az adatallomannyal rendelkezni jogosult igazolja, az allami atvételt végz6
ellendrzi az alébbi feltételek teljesiilését:
ca) az illesztd és ellenorzopont mérések valés idejii (Real-Time
Kinematic - RTK) technoldgiaval, a Lechner Nonprofit Kft. GNSS
permanens  alloméshalézat  hélozati  korrekciés  adatainak
felhasznalasaval lettek-e végrehajtva. Amennyiben ilyen mérésre
nincs lehetdség, statikus GNSS mérési technoldgiat kell
alkalmazni. A mérés pontossaga — mérési modszertol fiiggetleniil —
legaldbb az RTK technoldgia pontossagat el kell, hogy érje, mind
vizszintes, mind magasségi értelemben.
cb) a méréseknek legalabb 60 epochat kell tartalmaznia, egy pont
mérésének két fliggetlen meghatarozasbol kell allnia. Amennyiben
a két fiiggetlen meghatérozas kozotti eltérés vizszintes értelemben
(barmely iranyban) nagyobb, mint 4 cm, és/vagy magassagi
értelemben nagyobb, mint 6 cm, meg kell ismételni a mérést.
Abban az esetben, ha a megismételt mérés sikertelen, statikus
mérést kell alkalmazni.
cc) a mérés soran terepi fotdkat kell késziteni a mért pontokrol, tobb
iranybol, kozelebbi és tavolabbi nézetben, amelyeken a mérbeszksz
a mért ponton lathatd. A pontokat egyedi azonositoval kell ellatni,
amelyeknek szerepelniiik kell a fotokon, tovabba a fotdkat
azonosito file-ok nevében is.
cd) az illesztd- és ellen6rzopont mérések eredményér6l pontonként
adatlapot kell késziteni, amely tartalmazza
- a két fuggetlen meghatarozas vizszintes és magassagi koordinatait
(X,Y: EOV koordinatak, Z: EOMA magassag),
- a mérés eredményének tekintett két fliggetlen meghatarozas
atlagat,
- a mérés helyszinének beazonositasara alkalmas fényképeket,
- két -eltér6 méretaranya ortofotd-kivagatot a mérés helyszinének
megjelolésével,
- a mérés idépontjat,
- a muszer tipusat,
- a mérési technologia megnevezését,
- sziikség szerint minden, a mérésre vonatkozo kiegészité miiszaki,
vagy egyéb informaciot.
Az adatlapokat Microsoft XLS és Adobe PDF formatumban is at
kell atadni. Mellékelni sziikséges egy attekinté vazlatot, amelyen a
repiilési sorok mellett, a teljes teriiletre vonatkozoan szerepelnek a
meghatarozott illesztd-, és ellen6rzépontok az azonositdikkal

egyuitt.

4.4.2.2. Légihdromszdgelés ellendrzésének szempontjai
a) Az adatadlloménnyal rendelkezni jogosult igazolja, az allami atvételt végzo
ellendrzi az alabbi feltételek teljesiilését:
aa) a kiegyenlités soran a kapcsolopontok durvahiba sziirése
megtortént-e,
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ab) az adattal rendelkezni jogosult igazoldsat a kiegyenlitésben
szerepld megfeleld szami és elhelyezkedésti kapcsoldpont
meglétérol,

ac) alégiharomszogelés dokumentalasa megtortént-e,

b) A légiharomszogelést repiilési egységenként (tombonként) kell elvégezni,
egyiitt szamithaté (szomszédos) terilletek esetén egyiitt, illetve
hozzészamitissal, valamint a repiilés befejezését kovetéen a teljes
feldolgozandé teriilet egyben (egy tombként) egyenlitendd ki. Utdlagos
vagy potreplilések esetén a teljes tomb Ujraszamitandé a megismételt
légifelvételek beillesztésével, oly modon, hogy a megismételt felvételek
elott és utan legaldbb egy-egy — az ismétlések és az eredeti sorok kozotti —
atfedo sztered-modellt be kell vonni a kiegyenlitésbe.

¢) A tombkiegyenlités soran keletkezett valamennyi file-t az allami atvételhez
at kell adni. A témbkiegyenlitésben szerepld illesztd- és ellenérzopontokat
mért és kiegyenlitett koordinatakkal ESRI Shape formatumban kell atadni, a
rajuk szamitott (X,Y,Z) hibékkal, jelzéssel, amely meghatirozza, hogy az
adott pont illeszté- vagy ellenérzépont, és hogy vizszintes, magassagi, vagy
teljes (X,Y,Z) pontként szerepel a kiegyenlitésben.

d) Szintén ESRI Shape formatumban kell leadni valamennyi kiegyenlitésbe
bevont légifelvétel azonositojat a kiegyenlitett kiilso tajékozasi elemekkel.

4.4.2.3. Digitalis ortofotdk ellenérzésének szempontjai
Az adatillomannyal rendelkezni jogosult igazolja, az allami atvételt végzo
ellendrzi az alabbiakat:
a) az ortofotok esetében:
aa) a vetiileti rendszer és a szelvényezés megfelel6 alkalmazasat,
ab) az elvart terepi felbontas teljestilését,
ac) az elvart radiometriai szinmélység teljesiilését,
ad) aszelvények kiterjedését (pixel szam),
ae) a szelvények formatumat (példaul TIFF (.tif) és georeferencia leird
world fajl (.tfw)),
af) az dllami Aatvételre atadott allomanyok felépitését (TIFF (.tif)
GeoTIFF header nélkiil és georeferenciat leiro world fajl (.tfw),
képpiramisok nélkiil, tile-os -csempézett- allomanyként),
ag) a szelvényezésnek megfelelé szelvény sarokpontok koordinatait,
illetve, hogy ezek — attél fiiggben, hogy a pixel valamely
sarokpontjara, illetve kézéppontjara vonatkoznak — megfeleléen
keriiltek-e eltolasra,
ah) az Ujra-mintavételezés modszerét, nem megengedett a ,,bilinearis”
(bilinear) és a ,legkozelebbi szomszéd” (nearest neighbour)
eljarasok alkalmazasa.
b) a mozaikvonalak esetében:
ba) mozaikvonalak vezetésének alapvetd szabalya, hogy azok az
ortofoté szelvényeken ne legyenek lathatéak, azaz az
Osszemozaikolt szomszédos képek kozoétt se radiometriai, se
geometriai eltérés ne legyen felfedezhetd,
bb) a vonalas képi elemek ¢és a tj integritdsa nem sériilhet,
bc) a mozaikvonalak mentén nem alkalmazhato un. “feathering” vagy
mas kiilonbség-kiegyenlité technika ugy, hogy az a képtartalomban
lathaté valtozast okozzon (homalyosodas), vagy mas modon
felfedezheté legyen,
bd) az eloallitott ortofoték vagasi éleit poligonként ESRI Shape
formatumban kell atadni, minden poligonhoz meg kell adni a hozza
tartoz0 kép azonositéjat. A mozaik-poligonoknak hurkoktol,
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szigetektOl, szakadasoktol, szétnyilasoktdl, stb. mentesnek kell
lenniiik.

¢) aradiometriai korrekcio, szinkiegyenlités esetében:

ca)

cb)

cc)

cd)

a végterméknek kellemes, vizudlisan egységes hatast kell keltenie.
A hisztogrambdl tartomanyok nem lehetnek kivagva; a
hisztogramban nem lehetnek tulzott transzformaciok (pl. tulzott
dsszenyomas). Osszességében mind az eredeti képanyagra, mind a
szelvényre vagott ortofotokra teljesiilnie kell, hogy a hisztogram
luminosity, red, green, blue és infra tartoményban sem tartalmazhat
0.5% alatt és 99.5% felett értékeket. A javitott, kiegyenlitett kép és
szelvényéallomany esetében a hisztogramnak a fenti értékeken
belili tartomanyban dinamikusan, lehetleg teljesen kitoltottnek
kell lennie. Az ortofoté szelvényeken mind a sotét (arnyékos),
mind a vilagos feliletek megjelenése veszteségmentes kell, hogy
legyen, tehat a részletek felismerhetGsége €s a természeteshez
kozeli megjelenése itt is elvards. A részletmentes un. bezarddott
arnyékok, illetve az n. kiégett felilletek megjelenése nem
megengedett,

a hisztogram kozépértéke (mean) a denzitastartomany-kozéptol
+15%-ra lehet (pl. 8 bites sdvon értelmezett DN értékekre
vonatkoztatva a tartomany-kozép 128-nél van, tehat a ,,mean” kb.
110-150 k6z€ eshet), az ettdl eltérd esetekben az allami atvételt
végrehajtd egyedileg dont az elfogadasrol,

az eredeti légifelvétel hasznos teriiletén, vagy az ortofoto
szelvényen értelmezett denzitas értékek szérasanak 10-20% kozott
kell lennie (a standard deviation 25 és 50 DN értékek kozé kell
esnie (£10%: 20-55), az ettdl eltérd esetekben az allami atvételt
végrehajtd egyedileg dont az elfogadasrdl. A mozaikvonal mentén
kontraszt-kiilonbségek sem latszodhatnak. Az egész allomanyra
elfogadott és elvart kontrasztossagtdl eltérd (elsésorban homalyos)
képek az ortofotd szelvényekben nem jelenhetnek meg,
adatallomannyal rendelkezni jogosultnak irasban részletesen
ismertetnie kell a szinkiegyenlitésre alkalmazott technologiat,

d) az ortorektifikdcio soran felhasznalt digitalis domborzatmodell (DDM)
esetében:

da)

db)

dc)

dd)

az adatallomannyal rendelkezni jogosultnak az allami atvételhez at
kell adnia az ortokorrekcidhoz felhasznalt DDM-et és irasban
részletesen ismertetnie kell annak miiszaki paramétereit és
elééllitasdnak  modszerét, a felhaszndlt alapanyagokat és
eszkozoket (pl. szoftver),

az ortofotd készités szempontjabol jelentds hibak (amelyek az
ortorektifikacio soran 2 pixelnél nagyobb hibat, megcsiszasokat,
toréseket, vagy egyéb torzulasokat okoznak), adathianyos és hibas
(interpolalt) értékeket tartalmazo teriiletek a domborzatmodellben
nem lehetnek,

a domborzatmodell- kiegészitések utdn a belsé konzisztencia
fenntartdsa érdekében, kiilondsen vonalas létesitmények (utak,
arkok stb.) esetében, a kiinduldsi és javitott teriilet kozotti
szintkiilonbség az ortofotd pixelméretének kétszeres értékét nem
haladhatja meg.

a domborzatmodell jellegébdl (altalaban nem tartalmazza a felszin
feletti tereptargyakat, pl. hidakat), hidnyossagabol, illetve hibaibol
adodd ortofotd hibak, eltérések retusdlassal, egy magassagra
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