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Bevezetés

Az EOTR 1:10 000 méretarányú földmérési topográfiai térképek 1975 – 1999. között végzett felújítási programja az 1975 – 1981 között kiadott T.1. szabályzat, a T.3. jelkulcs és a T.4. útmutató előírásai szerint történt. 1999-től kezdetét vette az elavult felújított térképek adattartalmának analóg és vektoros helyesbítése. 2005. június 1. és 2007. május 15. között lezajlott DITAB-10 v.0 (úgynevezett „GVOP”) projekt keretében megtörtént a maradék analóg térképek digitális átalakítása, melynek eredményeként elkészült mind a 4098 db térképszelvény síkrajzi és vízrajzi fedvényeinek vektor formátumú állománya. A domborzati fedvény vektorizálása a digitális domborzatmodell előállításához már korábban részben megtörtént. Az így keletkezett vektoros állományokat 2010-ben felváltotta az objektumorientált, adatbázis alapú digitális topográfiai térkép. Ez a térkép azonban adattartalmát és geometriáját tekintve elavult, valamint attribútum adatokkal való teljes feltöltése még nem történt meg. Szükséges tehát egy átfogó szabályozás az aktualizálás részfeladatainak megoldására, ez a DITAB-10 v.3 szabályzat. Az új topográfiai adatbázis geometriai alapja az aktuálisan legfrissebb rendelkezésre álló ortofotó.
   Jelen szabályzattal hatályát veszti: 
- T. 1. 
MÉM OFTH 30700/1976, Szabályzat az 1:10 000 méretarányú földmérési topográfiai térképek felújítására az egységes országos térképrendszerben

- T. 3. 
MÉM OFTH 54330/1981, Az egységes országos térképrendszer 1:10 000, 1:25 000 és 1:100 000 méretarányú topográfiai térképeinek jelkulcsa

- T. 4.
MÉM OFTH 8507/1984, Útmutató az egységes országos térképrendszer 1:10 000 méretarányú földmérési topográfiai térképek jelkulcsi jeleinek alkalmazására

Az aktualizálás műszaki alapjai

Jelen Szabályzat a földmérési és térképészeti tevékenységről szóló 2012. évi XLVI. törvény 18.§-ban meghatározott nagyméretarányú (1:10000) állami topográfiai térképnek a 2/2014. (I. 10.) VM rendelet 10.§-ban meghatározottak alapján került kiadásra.
1.1 Vetületi és vonatkoztatási rendszer

Egységes Országos Vetületi Rendszer /rövidítése: EOV/ paramétereit az MSZ 7772-1:1997 szabvány 5.1 és 5.2 pontjai határozzák meg.

1.2 Koordinátarendszer és szelvényezés

Az alaptérkép koordinátarendszerét és szelvényezését a DAT1. Szabályzat (24.459/1996 FM ) 8.1.2 pontja szabályozza.
1.3 Magassági rendszer
Az alaptérkép magassági rendszerét az MSZ 7772-1:1997 szabvány 5.3 pontja határozza meg.
1.4 Geometriai adatok pontossága
Az adatbázis geometriai alapja a fotóinterpretációs alapanyag (ortofotó, sztereo képpár) felbontása (pixelméret) alapvetően meghatározzák a térképezés (kiértékelés) pontosságát.   A vízszintes értelemben a pontosság az ortofotótól való helyzeti eltérést (az adott ortofotó kielégíti a vele szemben támasztott pontossági követelményeket), míg magassági értelemben a terepi vagy a sztereofotogrammetriai mérések alapján számított középhibát jelenti.
1.4.1 Objektumok vízszintes értelemben vett pontossága
Az adatbázis pontszerű objektumainak geometriai értelemben vett pontosságát a ponthibával jellemezzük. Vonalas objektumok esetén egyes töréspontjaik és vonalpontjaik ponthibáit kell vizsgálni. Felületszerű objektumok esetén a határoló vonalak pontossága a mérvadó az előbbiek szerint. Természetesen az összhangra figyelni kell a meglévő és az új objektumok esetén. 

I rendű terepelem: 

Minden olyan állandó jellegű tereptárgy, amely a fotogrammetriai alapanyagon és a természetben 1 méteren belül azonosítható.

II rendű terepelem:



Minden olyan tereptárgy, amely az I. rendűbe nem sorolható be.

	Hibaosztály
	Terepelem
	Megengedett ponthiba

	VH_1
	I. rendű
	± 3 m

	VH_2
	II. rendű
	± 6 m


1. táblázat
1.4.2 Szintvonalak hibahatára

A szintvonal (izohipszia) a tengerszinthez viszonyított azonos magasságú tereppontokat összekötő, önmagába visszatérő képzeletbeli vonal. A felszíni viszonyok ábrázolásának egyik legkifejezőbb módja. A szintvonalak sűrűsége a térkép méretarányától és a megjelenítendő domborzati elemektől is függ. A szintvonalak ábrázolási pontosságának jellemzésére a középhibát használjuk, ami független adatnyerési eljárás adataiból származtatható.
	Hibaosztály
	Alapszintköz
	Középhiba
	Legnagyobb hiba

	MH_1
	1,0 m
	± 0,40 m
	± 0,80 m

	MH_2
	2,0 m
	± 0,80 m
	± 1,60 m

	MH_3
	2,5 m
	± 1,00 m
	± 2,00 m

	MH_4
	5,0 m
	± 2,00 m
	± 4,00 m


2. táblázat

Erdős, fedett területen a 2. táblázatban megadott hibák kétszerese érvényes.

2 DITAB-10 v.3 tartalma és szerkezete
(1) Az aktualizált topográfiai alaptérképek alapadat tartalmának geometriai referenciaként kell szolgálnia a nemzetgazdaság téradatai és egyéb térbeli adatbázisa számára, mint az  
a) alappont nyilvántartás,

b) mezőgazdaság,
c) vízügy,

d) geológia,

e) közlekedéstervezési és hírközlés,

f) erdőgazdasági,

g) ipar és energetika,

h) közigazgatás, területi tervezés.
(2) Aktualizáláskor térképezni kell minden olyan terepelemet, (tereptárgyat) amely az adatfeltöltési útmutatóban szerepel.

2.1 Az adatbázis fő elemei

(1) A topográfiai adatbázis az alábbi objektumkategóriákra tagozódik:
1  A
Alap- és határpontok

      2  B
Közigazgatási egységek és határok
      3  C
Épületek és építmények

      4  D
Települési, üzemi területek és létesítmények
      5  E
Közlekedési területek és létesítmények.

      6  F
Vizek és vízügyi létesítmények
      7  G
Növényzet és talajnemek

      8  H
Domborzat

      9  I
Névrajz

(2) Az adatbázis tartalma tekintetében valamennyi kategória egyenlő fontosságú, és azok helyes, szakszerű összhangja a térképezésnél alapkövetelmény. Különös tekintettel kell lenni a jelentős síkrajzi változások következtében fellépő domborzatváltozásra, például egy új autópálya csomópont nagymértékű domborzatváltozással járhat. Ilyenkor a domborzat aktualizálásához újfelmérést kell végezni. 
(3) Domborzati újfelmérés szükséges továbbá minden olyan helyen ahol egy önálló idom (kúp, nyereg, lyuk) megváltozott, keletkezett vagy szűnt meg, valamint a megállapodott illetve rekultivált külszíni bányák és feltúrt helyek területén. Az ilyen változások felmérése kizárólag az előírt megbízhatósági követelményeket kielégítő térképezési eljárásokkal hajtható végre. A térkép egyes objektumféleségeit az adatfeltöltési útmutató tartalmazza. .
2.2 Az adatbázis szerkezete

A digitális topográfiai adatbázis szerkezeti felépítése.
(1) Kötet: Adott földrajzi területhez tartozó objektumok összessége, amelyeket a kötet-topológia kapcsol össze. A DITAB_10_V3 adatbázis egész Magyarország területére készül és logikailag egy egységes adatbázist képez. Az adatbázis alapegysége az egy kötet, mely az 1:10 000 méretarányú EOTR szelvénybeosztásban készült topográfiai térkép egy szelvénye területének felel meg. Egyedi esetben egyéb kötet felosztás is alkalmazható (pl.: település). 

(2) Objektum-kategória: Azonos jellegű tulajdonságokkal (tematikával) vagy logikai kapcsolattal rendelkező tereptárgyak csoportja. A kategória egyaránt tartalmazhat pont, vonal és felület típusú objektumokat, továbbá kiegészülhet kartográfiai szöveg objektumokkal. Példa: J – DOMBORZAT

(3) Objektum-osztály: Azonos attribútumféleségek készletével jellemezhető objektumok összessége. A relációs adatbázisban az objektum-osztály elemeit leíró táblázatok ugyanazokkal az oszlopokkal rendelkeznek. Az objektum-osztályokra vonatkozó szabályok és feltételek a csoport összes objektumára érvényesek (kivételek megjelölésével). Példa: JA_VONAL – SZINTVONAL ÉS MÉLYSÉGVONAL

(4) Objektumféleség: Pontok, vonalak vagy poligonok sorozata a térbeli adatbázisban, melyek egy valóságos és attribútumaival meghatározott egyedet képviselnek. Az objektumféleségek szemantikai meghatározása megfelel a DIGEST 2.1 (Digital Geographic Information Exchange Standard) objektum katalógusának. Példa: Szintvonal CA010 
(5) Egyedi objektum-attribútum kombináció: Az objektumféleségekhez rendelt bizonyos egyedi tulajdonságokat hordozó attribútumok alapján megkülönböztetett objektumok, a megjelenítést szolgáló kartográfiai (KART) kód alapját képezik. Ezzel hivatkozhatunk azután az objektumra a feldolgozás, megjelenítési séma paraméterezés során.  Példa: Főszintvonal CA010 – HQC (Szintvonal fajtája)=1(Felveendő érték)
3 Az objektumok geometriája és topológiája
(1) Az objektumok térbeli elhelyezkedésének, alakjának, méretének és egymáshoz viszonyított helyzetének jellemzése geometriai és topológiai alapelemekkel történik. A topográfiai adatbázisban a geometria térbeli mennyiségi leírása koordináták és matematikai függvények segítségével, míg a topológia az objektumok egymáshoz viszonyított helyzetének explicit leírása, mely bármely folytonos transzformáció során sem változik meg.

· Az objektumokat kiterjedésük alapján négy kategóriába soroljuk:

· Pontszerű objektumok azok, amelyeket egy vízszintes koordinátapár és egy magassági érték, valamint az ehhez tartozó egyezményes jel jellemez. Az egyezményes jel a térképi méretarányban ki nem fejezhető terepi objektumot képvisel, kivéve akkor, ha az egy objektum leírására szolgál (ún. kitöltő jel, pl. a művelési ágak jelölésére). Vonatkozási pontjával illeszkedik a terepi objektum koordinátákkal meghatározott pontjára (pl. kút, gyárkémény, stb.).

· Vonalszerű objektumok azok a vonalas térképi elemek, amelyek a tengelyvonaluk meghatározásával kerülnek térképezésre (pl. vasutak, különböző vezetékek, egyvonalas vízfolyások, stb.).

· Felületszerű objektumok azok, amelyek jól megkülönböztethető felszíni borítottságot képviselnek. Ide tartoznak a különböző növényi borítottságú (művelési ágú) területek, épületek, burkolt utak, 3 m vagy annál szélesebb folyók, vízfolyások, csatornák, stb.

· Szöveg objektumok a területek és települések nevei, valamint a domborzati nevek, vagyis azok a földrajzi nevek, amelyeket nem lehet egy objektumhoz attribútumként hozzárendelni.

3.1 Általános topológiai szabályok

(1) Topológia a geometriának az az ága, amely az alakzatok leképzése során azok változatlan tulajdonságait – az objektumok kapcsolatait vizsgálja. Az objektumok topológiai leírása topológiai alapelemekkel és a köztük lévő kapcsolatok megadásával történik. 
(2) Alapelemek:

 az izolált csomópont (isolated node)

 a kapcsoló csomópont (connected node)
 az él (edge)

 és a lap (face).
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Karakter sorozoat

TOPOLOGIAI ALAPELEMEK





A csomópont egy nulldimenziós topológiai alapelem. A pontszerű objektum topológiai megfelelője az izolált csomópont. 
Izolált csomópont minden esetben topológiailag kapcsolódik az azt befoglaló laphoz. Izolált csomópont sohasem lehet egy él része. 
Kapcsolódó csomópont minden esetben egy él végpontja vagy kezdőpontja. Az él további töréspontjai a köztes csomópontok. 
Él irányát a kezdő és záró kapcsolódó csomópont sorrendje határozza meg. Minden él topológiai kapcsolatban áll a vele érintkező jobb és baloldali lapokkal.

Lap kétdimenziós topológiai alapelem, amelyet egy külső gyűrű és nulla vagy több belső gyűrű határol.
Gyűrű a lapot határoló egydimenziós topológiai elem, amely élek egymásba záródó folytonos sorozatából áll. A 4. ábrán az „a”, a „b”, a „c”, a „d” és az „e” élek sorozata egy gyűrűt alkot. Egy önmagába záródó él is alkothat gyűrűt. Az 1. ábrán az „f” jelű él önmagában alkot egy gyűrűt.


[image: image2]
1. ábra
A gyűrű lehet külső vagy belső gyűrű. Egy laphoz tartozó külső és belső gyűrű egymással nem érintkezhet. A 2. ábrán az ellipszis és a háromszög egy külső gyűrűt alkot.

[image: image3.emf]
2. ábra
(3) A DITAB-10 V3 adatbázisnak ki kell elégítenie a következő követelményeket:

· A digitális topográfiai térképek előállítási egysége a kötet, így a topológiai szabályokat is a köteten belül kell értelmezni 

· A felületszerű objektumoknak hézag és átfedés mentesen kell lefedniük egy kötet területét .

· A pontszerű objektumok általában nem vesznek részt a topológiailag korrekt topográfiai adatbázis kialakításában.

· A felületszerű objektumok határát képező vonalas objektumok töréspontjainak egybe kell esniük a határolt felületek töréspontjaival.

· Az útközépvonalak és vonalas utak egy hálózatot alkotnak.
· A vasútvonalak egy hálózatot alkotnak.
· A topológiai tolerancia értéke minden esetben 0,5 m. Topológiai tolerancián értjük azt a két pont közötti legrövidebb távolságot, melynél kisebb távolság esetén a két pont azonosnak tekinthető.
3.1.1 Pontszerű objektumok topológiája

(1)  P/1 Egy objektum osztályon lévő pontszerű objektumnak egy másik objektum osztályon lévő felületszerű objektum határára kell esnie
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Jó megoldás




Hibás megoldás

(2) P/2 Egy objektum osztályon lévő pontszerű objektumokat egy másik objektum osztályon lévő vonalszerű objektumokkal kell lefedni
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Jó megoldás 



Hibás megoldás
(3) P/3 Egy objektum osztályon lévő pontszerű objektumnak egy másik objektum osztályon lévő felületszerű objektumon belül kell esnie
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Jó megoldás




Hibás megoldások

(4) P/4 Egy objektum osztályon lévő pontszerű objektumnak egy másik objektum osztályon lévő vonalszerű objektum végpontjára kell esnie

3.1.2 Vonalszerű objektumok topológiája

(1) V/1 Egy objektumosztályon lévő vonalszerű elemek nem fedhetik egymást
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Jó megoldás



Hibás megoldás

(2) V/2 Egy objektumosztályon lévő vonalszerű objektumok nem fedhetik le egy másik objektum osztályon lévő vonalszerű objektumokat 
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Jó megoldások


Hibás megoldás

(3) V/3 Egy objektum osztályon lévő vonalszerű objektumnak egybe kell esnie egy másik objektum osztályon lévő felületszerű objektum határvonalával
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Jó megoldás



Rossz megoldások

(4) V/4 Egy objektum osztályon lévő vonalszerű objektumot meg kell szakítani (végcsomóponttal zárni), ha abba egy másik vonalszerű objektum csatlakozik.
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Jó megoldás



Rossz megoldás

(5) V/5 Egy objektum osztályon lévő vonalszerű objektumot meg kell szakítani (végcsomóponttal zárni), ha abba egy másik objektum osztályon lévő vonalszerű objektum csatlakozik (kivétel, ha a hálózatot nem alkotó objektumok eltérő magassági szintben keresztezik egymást)
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Jó megoldás



Rossz megoldás

(6) V/6 A vonalszerű objektum nem keresztezheti, vagy nem fedheti le önmagát.
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Jó megoldás




Rossz megoldás
(7) V/7 Vonal megszakítása nélkül, de közbenső csomópontot kell felvenni ott ahol közös hálózatot alkotó, (vagy nem alkotó, de egymáshoz kapcsolódó) objektum találkozik (kivétel, ha a hálózatot nem alkotó objektumok eltérő magassági szintben keresztezik egymást)

(8) V/8 Minden vonalas objektumot meg kell szakítani (végcsomópontot kell felvenni), ha attribútum váltás történik.
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Jó megoldás
(9) V/9 Egy objektum osztályon lévő vonalszerű objektumot meg kell szakítani, ha egy felületszerű objektumot keresztez.
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Jó megoldás




Rossz megoldás

(10) V/10 Egy objektum osztályon lévő vonalszerű objektum végcsomópontja egy másik objektum osztályon lévő vonalszerű objektum végcsomópontjával kell megegyezzen. 
3.1.3 Felületszerű objektumok topológiája

(1) F/1 A felületszerű objektumok nem fedhetik át egymást ugyanazon az objektumosztályon.
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Jó megoldások


Rossz megoldás

(2) F/2 A felületszerű objektumoknak nem lehet szakadása ugyanazon az objektumosztályon
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Hibás megoldás

(3) F/3 Egy kötetben lévő felületszerű objektum nem fedheti át egy másik felületszerű objektumot.
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Hibás megoldás

(4) F/4 Egy objektum osztályon lévő felületszerű objektumnak le kell fednie egy másik objektum osztályon lévő felületszerű objektumot. Lényeges elem, hogy az első objektum osztályon lévő objektumnak kell lefednie a második objektum osztályon lévő objektumot és nem fordítva.
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4 Az aktualizálás végrehajtása

4.1 Előkészítés

4.1.1 A Topográfiai-tanulmány
(1) A topográfiai tanulmány készítésének a célja, hogy az aktualizálandó területre összegyűjtse, rendszerezze és értékelje: 
- a térképészeti ellátottságra,

- a topográfiai jellemzőkre,

- az avultság mértékére,

- a felszínborítottságra,

- a térképkészítési szemléletre, illetve módszerekre,

- a nehézségi tényezőkre 
- egyéb körülményekre vonatkozó

minden információt, tényt, adatot, melyek befolyásolhatják az aktualizálási feladat végrehajtását.

(2) Meg kell adni az aktualizálandó munkaterület nevét, az érintett szelvények számát és négyzetkilométerben a területét. A rendelkezésre álló légifelvételek alapján %-osan meg kell becsülni a felújítás óta bekövetkezett síkrajzi változásokat. Az elemzésnek ki kell térni arra, hogy a munkaterület mely részei azok, amelyeknél jelentős mértékű az avultság, és a változás milyen térképi elemeket (objektumokat) érintett. Meg kell állapítani, hogy a változások miatt szükséges-e domborzati újfelmérés, és ha igen, meg kell határozni a domborzati felmérés területi nagyságát. Az adatminőség és bedolgozhatóság szempontjából értékelni és nevesíteni kell a feldolgozás során felhasználható alapanyagok listáját. A technológia kialakítása során minősíteni kell a rendelkezésre álló fotogrammetriai adatokat, és igény esetén javaslatot kell tenni az újonnan készítendő légifelvételek műszaki paramétereire. Tömören le kell írni az aktualizálás végrehajtását érdemben befolyásoló körülményeket és adottságokat (pl. megközelíthetőség, közlekedési viszonyok stb.), elemezni kell ezek lehetséges hatását a felmérésre. Javaslatba kell foglalni a munkaterület munkafázisok szerinti ütemekre bontásának részleteit.  

(3) Topográfiai tanulmányt csak a külön jogszabályban meghatározott felsőfokú földmérési végzettséggel és legalább öt év igazolt topográfiai szakmai gyakorlattal rendelkező készíthet.
4.1.2 A Műszaki dokumentáció
(1) Az műszaki dokumentációban kell az alkalmazandó térkép aktualizálási technológiát részletesen bemutatni, különös tekintettel az alábbiakra:

· Az átvett adatok ellenőrzése, bedolgozásának módja.

· Az interpretációs technológiát.

· Alkalmazandó aktualizálási technológia.

· Az objektum osztályok közötti részletes topológiai szabályok

· A terepi adatgyűjtés mértékét és technológiáját.

· A belső és külső konzisztencia biztosításának módját.

· Az aktualizálás során alkalmazandó speciális technológiát.

· A minőségbiztosítás és belső ellenőrzés módját.

· A hibajavítás módját és dokumentálását.

(2) A műszaki dokumentációban részletesen meg kell határozni azon kötelezően ábrázolandó adatféleségeket, melyek adattulajdonosa nem a FÖMI. Meg kell adni ezen adattulajdonosok pontos címét és a kapcsolattartó(k) elérhetőségeit.
4.1.3 A Műszaki terv

(1) A műszaki dokumentáció részeként a munkavégzőnek Műszaki tervet kell készítenie. A Műszaki terv az alábbi fő részekből áll:
· A feladat végrehajtásának térbeli és időbeni ütemezése.
· A feladat végrehajtásához igénybe veendő humán erőforrás szakmai összetétele.

· A feladat végrehajtásához igénybe venni kívánt műszaki eszközök (paraméterei), és az adatfeldolgozás során alkalmazandó adat és térképfeldolgozó szoftverek bemutatása.

· A Műszaki dokumentációtól eltérő speciális technológia alkalmazásának bemutatása és indoklása.

(2) A Műszaki tervben csak olyan technológiákra lehet javaslatot tenni, melyek kielégítik a végtermékkel szemben korábban támasztott vízszintes és magassági hibahatárokat, és maradéktalanul biztosítja a kötelezően ábrázolandó objektumféleségek és attribútum tartalom teljességét. A Műszaki tervet a FÖMI hagyja jóvá.
4.2 Adatgyűjtés

4.2.1 Alapanyag gyűjtése és vizsgálata

(1) Az aktualizáláskor felhasználandó adatok formátumuk szerint analóg vagy digitális adatok lehetnek. Felhasználás szempontjából az adatok két csoportba tartoznak: 
· kötelezően felhasználandó adatok
· egyéb felhasználható adatok

(2) Az egyéb felhasználandó adatok körére, adatforrására és annak ellenőrzésére a műszaki dokumentációban kell részletesen kitérni.
4.2.1.1 Kötelezően felhasználandó adatok

(1) A kötelezően felhasználandó adatokat és munkarészeket a FÖMI, közvetlen a munkát végző rendelkezésére bocsátja, vagy igazolást ad ki, hogy más adatgazdák birtokában lévő adatokból (adatbázisokból) a feladat végrehajtásának mértékéig a munkát végző jogosult adatot igényelni.

(2) Az aktualizálás során kötelezően felhasználandók az alábbi adatok:

· EOVA I-IV. rendű vízszintes alappontok digitális állományai és pontleírásai
· EOMA magassági alappontok digitális állományai és pontleírásai
· Közigazgatási határok (MKH adatbázis)
· Földrajzi-névtár (FNT)
· Légifelvételek és a belőlük készült ortofotók
· A korábban, vektorosan helyesbített és átalakított szelvények állományai
· Erdészeti hatóság által nyilvántartott ide vonatkozó erdőadatok

· Az országos távvezetékek (gáz-, olaj-, elektromos-, távközlési stb.) üzemeltetőknél nyilvántartott digitális állományai
· Nemzeti Parkok, Tájvédelmi Körzetek, országos jelentőségű védett terület határok töréspontjainak analóg vagy digitális koordinátái

· Az ingatlan-nyilvántartás térképi adatbázisából (DAT) az épületek objetumai.
(3) A kötelezően felhasználandó adatok bedolgozása során felmerülő esetleges hibákat, ellentmondásokat az adatgazda felé jelezni kell, és a Kötet szintű metaadat állományban (törzskönyvben) dokumentálni kell. Az átvett és bedolgozott adatok esetében az adatgazdát, mint adatforrást metaadatként minden esetben fel kell tüntetni az állományban. Az eredetet objektum szinten is fel kell tüntetni.
4.2.1.2 Egyéb felhasználható adatok

(1) Felhasználható minden olyan analóg vagy digitális formátumú adat vagy térkép, ami az aktualizálást végző szerv szerint a munkát elősegíti. A felhasználható adatok csak kellő ellenőrzés után dolgozhatók be. 
(2) Az ellenőrzés során a forrásanyag geometriai pontosságát, konzisztenciáját és adattartalmának aktualitását kell vizsgálni a bedolgozhatóság szemszögéből. 
(3) A forrásanyag pontossága nem lehet gyengébb a végtermékkel szemben a 1.4 fejezetben előírt pontosságnál.
4.3 Topográfiai munkák

(1) A topográfiai munkákat a jóváhagyott „Műszaki terv” előírásai szerint kell végrehajtani. 
(2) A topográfiai munkák az alábbi négy fő munkafázisra tagozódnak:

· irodai előkészítés

· helyszíni adatgyűjtés és feldolgozás

· az aktualizált topgráfiai térkép digitális állományainak előállítása

· belső ellenőrzés és állami átvételre való előkészítés

4.3.1 Irodai előkészítés

(1) A topográfiai térképaktualizálás a légifelvételek sztereo-fotogrammetriai kiértékelésével vagy a légifelvételekből készült ortofotó vektorizálásával történik, kiegészítve a terepi helyszínelés eredményével. 
(2) Alapelv, hogy mindent a helyén kell térképezni (un. rajtérköz nélkül). Az irodai előkészítés során ellenőrizni kell a vízszintes geodéziai alappontok meghatározott magasságának és a szintvonalrajznak az összhangját. 
(3) Azokat az ellentmondásokat, melyek megszüntetéséhez helyszíni mérés szükséges, elő kell jegyezni. Az irodai előreminősítést lehetőleg úgy kell végezni, hogy a helyszíni munka időszükséglete a minimálisra legyen csökkenthető. Ennek érdekében az egyértelműen nem minősíthető változásokat is jelölni kell, és célszerű már az irodai előkészítés fázisában megtervezni a helyszíni bejárás útvonalát. 
(4) Azokat a területeket, ahol a régi és az új légifelvétel tónuseltéréseiből megítélve domborzati változás tételezhető fel, a helyszíni bejáráskor ellenőrizni kell.

4.3.2 Helyszíni adatgyűjtés és feldolgozás

(1) A helyszíni feldolgozás feladata az irodai adatgyűjtés és előreminősítés eredményeinek terepi ellenőrzése, valamint az irodában nem minősíthető vagy rosszul kiértékelt elemek helyszíni minősítése, illetve térképezése és a szükséges pótmérések elvégzése. 
(2) A légifelvétel készítése közben keletkezett időközi terepi változásokat nem kell felvenni, kivéve, ha a Műszaki dokumentáció ezt kifejezetten előírja. Ha a Műszaki dokumentáció a légifényképezés után bekövetkezett változások térképezését kötelezővé teszi, akkor ezek bemérésére minden olyan mérési módszer megengedett, mely biztosítja a 1.4 pontban előírt pontossági követelményeket. 

(3) A helyszíni terepbejárásnál különös figyelmet kell fordítani az irodai előkészítés során figyelemfelhívás céljából megjelölt tereprészekre és terepelemekre. Helyszíni bejáráskor a terep domborzatát is ellenőrizni kell, mérést azonban csak ott kell végezni, ahol a topográfus formai hibát talál, ahol a síkrajz és a domborzatrajz nincs összhangban, vagy ahol a terep és a térképen ábrázolt domborzat a topográfus megítélése szerint hibahatárt meghaladóan eltér egymástól. Aktualizáláskor a domborzati változásokat is térképezni kell. 
(4) Az 1 km2-nél nagyobb területre kiterjedő domborzati változásokat, ha azok térképezése csak jelentős többletméréssel oldható meg, közölni kell a FÖMI-vel. Az újonnan épített autópályák és környezetének mesterséges terepelemek (töltés, bevágás) általi domborzatváltozását különös tekintettel ellenőrizni kell. 

4.3.3 Térképi adatbázis állományok előállítása

(1) Az aktualizált topográfiai térkép digitális állományai olyan, topológiai szempontból hibátlan adatstruktúrával rendelkező, objektumorientált adatbázisba szervezett adatállományok, melyek lehetővé teszik, hogy a bennük szereplő objektumok összessége térinformatikai rendszerek alapját képezze. 
(2) Az állományokat a Műszaki dokumentációban meghatározott egységekben kell előállítani, és az egységek határán az objektumokat csatlakoztatni kell.
4.3.3.1 Csatlakoztatás munkaterületen belül
(1) A csatlakoztatást a munkaterület belső szelvénykeretei mentén kell végrehajtani négy szempont szerint:
· Helyzeti csatlakoztatás során a csatlakozó objektumok vektorvonalai szakadás nélkül, a határvonalon lévő csomópontokon haladnak keresztül. 
· Objektumok csatlakoztatása a csatlakozó térképi elemek azonos objektumféleséghez tartozását jelenti.
· Attribútumok csatlakoztatásakor a csatlakozó objektumok attribútum adataiban lévő ellentmondást meg kell szüntetni.
· Topológiai csatlakoztatás a korábban definiált topológiai szempontok alapján.
(2) Az objektumok és attribútumok csatlakoztatását szoftveres automatikus vagy fél automatikus módszerekkel is el lehet végezni, de annak ellenőrzését dokumentálni kell.
4.3.3.2 Csatlakoztatás munkaterületen kívül
(1) Munkaterületen kívüli csatlakozás esetén a 4.3.3.1 fejezetben leírtak szerint kell eljárni, de figyelembe kell venni az időközi változásokat.
4.3.4 Belső vizsgálat és állami átvételre való előkészítés

(1) A belső vizsgálatot a munkaterület egészére el kell végezni. A belső vizsgálat célja, hogy az aktualizált térképet a készítő által megbízott minőség ellenőr az egyes munkafolyamatokon keresztül vizsgálja és minősítse. 
(2) A belső minősítés szempontjai az alábbiakra terjednek ki:

· Megbízhatóság vizsgálata

· Teljesség vizsgálata
· Topológia vizsgálata

· Megjelenítés vizsgálata

· Csatlakozás vizsgálata

· Objektumok vizsgálata

· Attribútumok vizsgálata

(3) A belső minősítést kizárólag a 21/1997. (III. 12.) FM-HM együttes rendelet 9. § (2) bekezdésben foglalt képesítéssel rendelkező személy végezheti. A belső vizsgálat eredményét és észrevételeit külön állományban kell rögzíteni. Megnevezése: szelvénynév_belsoell
(4) A vizsgálati állományban az alábbi hibakódok alkalmazandók:

	Hibakód
	A hiba jellege

	1.
	Topológia

	2.
	Objektumkód

	3.
	Névrajz

	4.
	Csatlakoztatás

	5.
	Attribútum 

	6.
	Pótolni

	7.
	Javítani

	8.
	Kivenni

	9.
	Áthelyezni

	10.
	Összhang hiba


3. táblázat
(5) Ahol a fenti hibakódok nem írják le egyértelműen a hiba jellegét, ott szöveges magyarázatot kell adni a kifogásolt hibára. Állami átvételi vizsgálatra az alábbi munkarészeket kell átadni a FÖMI-nek:

· Adatbázis állomány a Műszaki dokumentációban meghatározott formátumban
· Mérési jegyzőkönyvek
· Vizsgálati állomány

· Kötet szintű metaadat állomány

· Egyéb, a műszaki dokumentációban meghatározott munkarészek 

(6) A digitális munkarészeket olyan adathordozón kell leadni, melyen az adatok módosítása vagy törlése nem lehetséges és az adathordozó gyártási szám vagy egyéb egyedi megjelölés alapján egyértelműen azonosítható.

5 Attribútumok és adatbázis

5.1 Objektum szintű metaadatok
A objektum szintű metaadat, az adatbázis kötelező tartalma, amit minden objektumnál meg kell adni. Erre a metaadatra vonatkozó információk alapjában véve az egyes objektumok származására utalnak, melyek az adatminőséget határozzák meg. Az objektum szintű metaadatok meghatározásáról az adatfeltöltési útmutató rendelkezik.
5.2 Attribútumok feltöltése

Az egyes objektumokhoz tartozó kötelező attribútum adatokról az adatfeltöltési 
útmutató rendelkezik. 
6 Megjelenítés

(1) A megjelenítést előre definiált sémák szerint automatikusan meg kell jelenítenie az adatbázis kezelésre használt térinformatikai szoftvernek. 
(2) Az egyes platformok során a térképi megjelenítésnek (akár monitoron, akár nyomtatottan) egymással meg kell egyezniük az alkalmazott szoftverek specifikációin belül.
7 Adatvédelmi előírások

(1) A munka végrehajtásához az adatszolgáltatóktól (FÖMI, földhivatalok) átvett adatok és munkarészek tulajdonosa – függetlenül azok megjelenési formájától – a Magyar Állam, azok sértetlen megőrzéséért és visszaszolgáltatásáért a feldolgozást végző vállalkozó felelősséggel tartozik. Az adatok és munkarészek csak a megbízás szerinti munkához használhatók fel.

(2) Harmadik félnek – kivéve a munka ellenőrzésére jogosultakat – betekintést biztosítani csak a megrendelő írásbeli engedélyével szabad.

(3) A munka teljesítése során keletkező adatokra és munkarészekre vonatkozóan a megrendelő minden jogot fenntart. Az állami átvételt követően a munkát végző kötelezettséget vállal arra, hogy:

· a munka végrehajtásához a FÖMI-től és más adatgazdáktól átvett – és saját számítógépeire másolt – adatállományokat az állami átvételi eljárás befejezése után törli a számítógépek merevlemezéről, és az eredeti példányokat pedig az átvett analóg munkarészekkel együtt visszaszolgáltatja az adattulajdonosoknak;

· a feldolgozás során előállított adatállományokat az állami átvételi eljárás befejezése után ugyancsak törli valamennyi számítógépe merevlemezéről, azokról semmilyen másolatot nem tart vissza;

· a megrendelő és az adatszolgáltatók munkatársai részére az állami átvételi eljárás befejezését követően fentiekre vonatkozóan ellenőrzési lehetőséget biztosít.

(4) A megrendelő részére történő átadások előtt (átadás állami átvételi vizsgálatra, illetve hibajavítás utáni végleges átadás) valamennyi digitális állományra vonatkozó vírusellenőrzést kell végezni, és ennek megtörténtét a kötet szintű metaadat állományban (törzskönyv) dokumentálni kell.

8 Minőségbiztosítás
(1) A minőségbiztosítás belső minőségellenőrzésből és állami átvételből áll. A belső minőségellenőrzést az 1: 10 000 –es EOTR szelvényegységekben készült kötetekben kell dokumentálni.

8.1 Állami átvétel
(1) Minden aktualizált szelvényt a 2.1 pontban meghatározott tartalommal állami átvételi vizsgálat céljából át kell adni a FÖMI-nek.

(2) A Műszaki dokumentációban előírt munkarészektől eltérő tartalmú szelvények vizsgálatát a FÖMI nem köteles elvégezni. Az ilyen szelvények állami átvételre történő leadása a szállítási határidőtől számított késedelmes teljesítést jelent. Az egyes munkaterületek szelvényeinek állami átvételi vizsgálatra történő átadási határidejét a Műszaki tervben kell rögzíteni.

(3) Az állami átvevők a szelvények részletes műszaki vizsgálatának megkezdése előtt kötelesek megállapítani, hogy a aktualizálást végző a munkát a műszaki tervben előírtaknak megfelelően hajtotta-e végre. 

(4) Az állami átvétel részletes műszaki vizsgálat során feltárt hibákat az állami átvevők külön állományban (megnevezése: szelvénynév_ell) rögzítik a 4.3.4 fejezetben leírt hibakódok és elvek szerint.

8.2 Az aktualizált térképi adatbázis minősítése

(1) Minden aktualizált térképet az állami átvételi vizsgálat során feltárt hibák rendűségétől és mennyiségétől függően:

· kiváló

· jó

· megfelelő

· nem megfelelő

minősítéssel kell ellátni.

(2) A minősítés alapját az alábbi táblázat tartalmazza:

	Hibák száma

	Minősítés
	I.rendű
	II.rendű

	kiváló
	--
	10

	jó
	1 – 3
	11 – 50

	megfelelő
	1 – 7
	51 – 100

	nem megfelelő
	7 felett
	100 felett


4. táblázat
(3) A kötetek minősítését döntően az I. rendű hibák száma határozza meg. Pl. az a szelvény, amelyiken 3-nál több I. rendű hiba van „jó” minősítésű már nem lehet. 

(4) A „nem megfelelő” minősítésű kötetet az állami étvevők belső vizsgálati állomány nélkül adják vissza javítás céljából, míg a „kiváló”, „jó” és „megfelelő” kötetek esetében az előírt hibákat kell a aktualizálást végző szervnek kijavítani. Az állami átvevők a kötetek minősítését tartalmazó ügyirattal, a kötet szintű metaadat állományban (törzskönyv) és a s kötetenkénti ellenőrzési fájlal adják vissza a köteteket javítás céljából az aktualizálást végzőnek. 

(5) Az állami átvétel által előírt hibák javítását az átvételtől számított egy hónapon belül kell elvégezni. A „nem megfelelő” minősítésű szelvényt az aktualizálást végzőnek a hibajavításokat követően ismételten állami átvételre kell benyújtani, és az állami átvételi vizsgálat által újra előírt hibákat kell kijavítania. 

(6) Az állami átvételi vizsgálat eredményét a kötetek törzskönyvébe be kell jegyezni.

8.2.1 A szelvények minősítését meghatározó hibák rendűsége

(1) Első rendű hibáknak minősülnek
· Az utasításban előírt számszerű hibahatárok megengedett legnagyobb értékének túllépése.

· Topológia,objektumkód, attribútumok, csatlakoztatás, attribútum és névrajz hibái 

· Szintezési alappontok helyzeti hibái.

· Magassági adatok hibái (magassági alappont, kóté, szintvonal megírás).

· A 2 m-nél magasabb, 40 m-nél hosszabb töltés, bevágás hiánya.

· 2 ha-nál nagyobb egyedülálló művelési ág hiánya.

· Épületek hiánya, magassági térképezésének durva hibái.

· Vasutak, függővasutak, drótkötélpályák, állomások, megállóhelyek hiánya.

· Műutak, javított és jelentős talajutak hiánya. Hidak hiánya.

· Földfeletti, földalatti vezetékek hiánya.

· Jelentősebb domborzati elemek hiánya, vagy az idomok térképezési hibái.

· Patakok, csatornák, szárazárkok hiánya (1 m szélesség, v. mélység felett).

· Jelentős terepelemek elhagyása: Pl.:      gyárkémény, működő akna, tárna bejárata,

üzemanyagtartály, benzinkút, zsilip, vízmérce, kút,

források, gyógyforrások, hidroglóbusz …stb.

(2) Azok a hibák, melyek az térképezett terepelemek között, mint ellentmondások jelentkeznek, és tisztázásuk csak helyszíni vizsgálattal oldható meg.

(3) Másodrendű hibáknak minősül minden olyan hiba, mely az elsőrendű hibák között nem szerepel.
9 KÖTET SZINTŰ METAADATOK (TÖRZSKÖNYV)
Az adatbázis kötet szintű metaadat állományát létre kell hozni az alábbi adatokkal. Amennyiben több szakterületi forrásanyagból történt adatfelhasználás akkor értelemszerűen a 7-es pontot mindegyik forráskör tekintetében alátöréssel meg kell nevezni.
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