Epiletfelmérés, pontfelhd, BIM
Korszert épliletfelmérési modszerek és a BIM kapcsolata

Kari Szabolcs
(épitész; BIM manager, 3D Epitésiigyi Mddszertani Osztaly)



Mi az az épuletfelmérés?
- Roncsolasmentes felmérések-
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A meglévé épulet dllapotanak, szerkezetének felmérése tdbb
okbdl kifolydlag sziikséges lehet:

Allapotmegdvas
Tovabbtervezés

Aktualis allapot konzervalasa
Sth.

Minden felmérési folyamatban a kiilénb6z6 szakagak egyéni
technoldgidkkal mérik fel az adott épiletet, melynek kimenete
sokféle lehet:

Szoveges dokumentumok, leirdsok
2D rajzi dllomanyok

Részleges 3D adatallomanyok

3D BIM allomanyok

Kalkulaciok, szamitasok,

Stb.



Altalanos és hagyomanyos épitészeti felmérési technoldgiak
- Roncsoldsmentes felmérések-



Geodéta

Felméri az épilet f6bb pontjait,
magassagat

Beilleszti a pontokat a sajat, vagy EOV
(Egységes Orszagos Vetlilet) koordinata
rendszerébe

Felméri a telek sarok- és f6bb pontjait
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Felhasznalja a geodéta altal szolgaltatott
adatokat

Felméri az éplilet alaprajzait, szerkezeteit
Falvastagsdgokat

Ajtokat, ablakokat

Fodémeket

Tet6t, tetGszerkezetet

Egyéb szerkezeteket



Konvencionalis eszk6zok az épitészeti felmérésnél — kézi felmérés

El6nydk

Relativ gyors felmérés

Kodzepes gyorsasagu feldolgozds

Céltudatos méréssel nem lesz folosleges rész
felmérve

Olcso eszkozok

Hatranyok

Tud nagyon pontatlan lenni nem szabalyos terek felmérésénél

A kézi mérésbdl addéddan sok olyan rész adddik, amit

taldlomra kell megrajzolni, ugyanis ,,nem jonnek ki a méretek”

* Eztobbnyire annak kdszonhet6, hogy a feldolgozasnal

derékszogli tereket feltételeziink, dm ha az a
valdsagban egy picit is eltér, a méretek minden
esetben pontatlanok lesznek.

Magassagok és szerkezetvastagsagok megallapitas nehézkes

Ha a felmérés sordn valamely méret nem lett felmérve, vissza

kell menni a helyszinre, és pdtolni annak mérését



Ujito, ujszerl épitészeti felmérési technoldgiak
- Roncsoldsmentes felmérések-

A prezentdcidban bemutatott eszk6zdk a technoldgidk szemléltetésének eszkozei, megjelenitésiik nem reklam céljabdl késziilt.
Szemléletes példdn mindig kénnyebb és egyszeriibb a folyamatok megértése és annak elényeinek/hdtrdnyainak elemzése.
Az eléadds nem tér ki minden egyes jelenleg piacon Iévé felmérési technoldgidra, csak a folyjamat megértéséhet sziikséges fé6bb elemeket mutatja be, melyek nélkiilézhetetlenek a folyamat
megértésében.

A technoldgidk bemutatdsdhoz és alapanyagaik haszndlatdhoz a hazai forgalmazdk hozzdjdrultak az el6z6ekben.



Lézeres tdvmér6 haszndlata + Ortograph Survey program

Szukséges eszkdzok

e Bluetooth kapcsolattal rendelkezé |ézeres tavmérs
* Tablet, esetleg okostelefon
e Orthograph Survey program

Elény6k

* Gyorsitott felmérési eljaras
* Egyszer( épiileteknél hatékony megoldas S
+  Felmérési manulé kivalthato ‘

* Csokken a felméretlen részletek szama a program miatt e - s
* Gyorsan és egyszer(ien megtanulhaté I & & 7 . B“lq LN
D ! x| % —

* Alapszintl 3D BIM modell generdlédik a felmérési manualébol
* Gyors feldolgozas
* Magyar fejlesztés és termék

Hatrdnyok

* Eszkozok és program ara dragabb, mint a hagyomanyos eszkbzoké

* Limitalt lehet8ségek, azaz nem feltétlendl a legjobb megoldas minden
tipusu felmérésre :

» Szoftveres limitacidk ' =




Lézeres tdvmér6 haszndlata + Ortograph Survey program

Roévid hasznalati bemutato

A rendszer alaprajzi struktdraban gondolkodik, a

felmérés a helyiség vazlatos felrajzoldsaval
kezd&dik.

Tovabbi kapcsoléd helyiségek is konnyedén
hozzdadhatéak. Ezen manudlé mar nem 2D-s
vonalakkal operal, hanem valds 3D-s elemeket
képes kezelni, és hozzdjuk BIM informaciot
tarsitani, akar anyagmin@ség, szin, allapot, stb...

[ .

A rendszer automatikusan generdl egy
alaprajzot, melyhez utdélag tarsithatéak a
méretek — igy ezek utdn fogja a falakat
transzformalni a megfelel6 méretiikre.

>l

Gyors, automatikus listak és méretkimutatasok
készlilnek a felmérés soran, igy mar a helyszinen
szamithatéak akar falfeltletek vagy terilet
adatok.

A bluetotth-os tdvmérd altal lemért tavolsagok
automatikusan bekeriilnek a programba és a fal-
elemeihez ad6dnak.
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A felmérés végeztével kilonboz6 vektoros
adatokat képes exportdlni, ezzel gyorsitva a
késGbbi feldolgozds menetét.



Részben automatizalt rendszerek - Leica 3D Disto

Szukséges eszkdzok

* Leica 3D Disto
* Tablet

Elényok

* Nagyon pontos felmérések készitésének lehetdsége

* Alakhelyes felmérések!

* Vektoros allomanyok készililnek a felmérésrél

* Szelvénykészitésilehetbség

* Egy alaposan felmért éplilet maximalis pontossaggal feldolgozhatd
* Geodézia részleges/teljes kivaltasanak lehetGsége

* Feldolgozas sebessége relativ gyors

Hatranyok

Forrds: http.//lasers.leica-geosystems.com

* Relativ lassu helyszini mérés

* ,Csak” 2D vektoros vonalakat illetve pontokat készit kimenetként,
nem kezel objektumokat

* Fel nem mért részeltek utdémérést igényelnek

e Ar



Leica 3D Disto

Roévid hasznalati bemutato

A mérési pontok megadasaval a m(szer elkezd
mérni és a mért pontokbdl automatikusan rajzot
general.

With the Leica 30 Disto you
can measure all wall surfeces
including windows. doors
and pipe connections

A helyszini felmérés eredményeként az aldbbi
dokumentacié tamogatja a teljes feldolgozast

A pontok lehetnek alaprajzi pontok, vagy akar T6bb &lldspont mérésének eredménye kénnyen
szelvények is. A pontok kozotti mérési tavolsag

egy fajlban egyesithetd, igy a feldolgozas igen
megadhatd, igy részletek mérésére is alkalmassa gyors lehet
valik.

A készilék magassagok mérésére is alkalmas,
valamint a tdjékozasok pontossdga miatt
részben a geodéziai mérések is kivalthatéva
valnak.

Tovabbi DWG, DXF rajzok betédpldlasa a gépben
segitheti a helyszini kitlizési munkat, valamint
szerelvények, furatok meghatdarozasanak helyét.



Automatizalt rendszerek- Lézerszkennelés az éplletfelmérésekben

Szukséges eszkdzok

* Lézerszkenner
¢ Pontfelhé feldolgozd szoftver
* Er8s szamitdgépes hardver

Elénydk

¢ Az adatokbdl 3D pontfelhé all el

* Nagyon pontos felmérések készitése

* Alakhelyes felmérések!

¢ Valés terek, felszinformdk pontos leképezése

* Akar mm pontos felmérések

* Geodézia részleges/teljes kivaltasanak lehet6sége

* Helyszini felmérés gyors és alapos

* A magas részletességhd6l adéddan utémérésekre nincs sziikség

¢ Homlokzatok, diszek, diszitések felmérése akar restauratori szintnek
megfelelGen

*  Kombinalt |ézerszkenneres felmérésekbdl a teljes leképezése a
valdsdgnak (TLS, MLS, ULS, stb.)

Hatranyok

¢ Technoldgia draga jelenleg
* Feldolgozashoz szakértelem és erGs hardver sziikséges




Automatizalt rendszerek- Lézerszkennelés az éplletfelmérésekben

Forrds: https://www.youtube.com/watch?v=_NxCfYkPYBI



Automatizalt rendszerek- Lézerszkennelés az éplletfelmérésekben

Szinezett pontfelhd felmérés helye alapjan 360°-0s panorama pontfelh8 kép kiteritve

Szinezett pontfelhd magassag alapjan Részeltek kidolgozottsiga a pontfelhén Rossz min8ségl pontfelh6 a Colosseum-rdl




Automatizalt rendszerek- Lézerszkennelés az éplletfelmérésekben
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Pontfelh6ben metszet felvéve

Részletmegolddsok megjelenitése




Fuzerradvany| Karolyl kastely belsé terek szinezett pontfelhdje
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Flizérradvanyi Karolyi-kastély homlokzat felmérési terve

Osszehasonlitdsa a régi kézi, valamint uj lézerszkenner alapu felmérésnek : Ib.ncm-l I_
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i
X )
P
TSN

Hagyomanyos méréssel készoit homiokzatraz (1:100)
L (1:50)
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Karolyi-Csekonics palota felmérési terve

Forrds: http://egykor.hu/images/2010/original/budapest-viii-kerulet-karolyi-csekonics-rezidencia-.jpg



Karolyi-Csekonics palota felmérési terve

Pontfelhd részletek

Muzeum utcai homlokzat pontfelhGjébdl generdlt ortofotd, valamint épitészek dltal megrajzolt M 1:20 Iéptékii homlokzati nézet
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Karolyi-Csekonics palota felmérési terve

Falnézet ortofotdjdra rajzolt 2D vektoros vonalak
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Karolyi-Csekonics palota felmérési terve

Pontfelhd részletek

Hall pontfelhdjébdl generdlt ortofotd, valamint épitészek dltal megrajzolt M 1:20 léptékii falnézet
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Karolyi-Csekonics palota felmérési terve

Az éplilet részlegesen Gsszeillesztett pontfelhdje



Karolyi-Csekonics palota felmérési terve

Hall pontfelhéje
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Karolyi-Csekonics palota felm

Hall pontfelhéje




Karolyi-Csekonics palota felmérési terve

Pontfelhd részletek
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Karolyi-Csekonics palota felmérési terve

Hosszme tszet

[

[l

[l

HIGYED
[

| —| s |

- = = = SRS i




Karolyi-Csekonics palota felmérési terve

3D BIM modell




Lechner Tudaskozpont épliletei

Kiskastély épliletének pontfelhds felmérése




Lechner Tudaskozpont épliletei

Kiskastély épiiletének 3D BIM modellje




Lechner Tudaskozpont épliletei

Kiskastély épliletének 3D BIM modelljébdl generdlt tervdokumentdcio




Lechner Tuddskozpont épliletei

Féépiilet pontfelhGs felmérése




Lechner Tuddskozpont épliletei

Féépiilet pontfelhGs felmérése




Lechner Tudaskozpont épliletei

Féépiilet pontfelhGs felmérése




Lechner Tudaskozpont épliletei

Féépiilet pontfelhGs felmérése
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Pontfelho elGallitas tovabbi mddszerei

Fotogrammetriai eljdrdssal generdlt pontfelh6k haszndlatdnak vizsgdlata épliletfelmérési célokra




K6szonom a figyelmet!



