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OSSZEFOGLALAS

Az Eurdpai Unié dltal inditott CORINE felszinboritas térképezés (1:100.000-es méretarany) adatbadzisa elkésziilt az Unio legtébb
tagallamdra és a PHARE program keretében a kozép-kelet-eurdpai orszdagok tobbségének teriiletére is. Ezt, az Eurdpa teriiletének nagy
részét lefedd adatbazist eredményesen haszndljak a pan-eurdpai szintii dontések meghozdsanak tamogatdasdra. A nemzeti szintii feladatok
megolddsahoz azonban a felszinboritdas részletesebb ismeretére van sziikség. Az Eurépai Unidhoz csatlakozas eldkészitésének részeként a
Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium kezdeményezte az 1:50.000-es méretaranyii CORINE felszinboritds térképezés elinditasat
(CLC50 projekt). Ennek nomenklaturdja a standard eurépai 3-szintes kategoriarendszer részletezésével jott létre, és 4. illetve 5. szinten
mintegy 80 felszinboritdsi osztalyt kiilonbéoztet meg. Az adatbadzis nagy geometriai pontossagat ortokorrigalt SPOT-4 tirfelvételek hasznalata
és a szamitogép lehetdségeit kihaszndlo vizudlis interpretdcios technologia biztositia. A térképezés részletessége - a legkisebb térképezett folt
meérete - 4 hektar (vizfeliiletekre 1 hektdr). Az adatbazis jo mindségét szigoru belsd és kiilsé mindség-ellendrzés szavatolja. Az eldadas a
felszinboritas térképezés eurdpai vonatkozdsai mellett bemutatia a CLCS50 projekt technikai ujdonsdagait, és az elsé alkalmazasi
eredményeket.

SUMMARY

The standard CORINE Land Cover (CLC) database (scale 1:100,000) covers most of the European Member States and Phare accession
countries and is used to support policy making at the pan-European level. National applications however require a more detailed database
on Land Cover. As part of Hungary's preparation to join the European Union, a CLC mapping programme (scale 1:50,000) was initiated by
the Ministry of Agriculture and Regional Development. The standard (level-3) CORINE Land Cover nomenclature has been enhanced to
include nearly 80 level-4/5 classes. Orthorectified SPOT-4 satellite images taken in 1998-99 and visual photointerpretation on computer
screen have been applied to provide high positional accuracy. The 4 hectare minimum mapping unit (1 ha for water) provides enhanced
geometric detail. Internal and external quality control procedures are other key elements to yield a high quality database. The paper
highlights the European co-operation aspects, as well as introduces the technical novelties of the CLC50 project. The first application
results of CLC50 are described.

1 AZ EU CORINE FELSZINBORITAS PROJEKTJE

Az egységes pan-europai felszinboritasi adatbazis létrehozasanak gondolata a 80-as évek elején sziiletett
meg. Felismerték, hogy a felszinboritas a kdrnyezeti és természeti er6forrasok kezeléséhez sziikséges adatok és
modellek egyik kulcseleme. A CORINE (Coordination of Information on the Environment) programot az
Eurdpai Bizottsag XI. Féigazgatosaga (ma DG Environment = Kornyezetvédelmi Figazgatdosag) inditotta 1985-
ben azzal a céllal, hogy az EU tagallamokra vonatkozd kornyezeti adatok gylijtését sszehangolja. Ennek a
programnak szerves része lett a felszinboritas térképezése.

A felszinboritds regionalis térképezéséhez a tavérzékelési miiholdak adatait hasznaljak. Egy
megvalosithatosagi tanulmanyt kovetden megallapodtak a CORINE felszinboritasi (CORINE Land Cover, CLC)
adatbazis elkészitésének alapvetd moddszertani kérdéseiben (kategoériarendszer, méretarany, az Urfelvételek
kiértékelése, stb). A modszertan kisérleti teriilete Portugalia volt, ahol 1986 és 1990 ko6zott késziilt el a nemzeti
CLC adatbazis. Ezek utan keriilt sor a moddszertan véglegesitésére és a Miszaki Kézikonyv (European
Commission, 1993) kiadasara. 1994-ben az europai CORINE felszinboritasi adatbazis elkészitésével és
felhasznélasdval kapcsolatos kérdések a koppenhagai székhelyii Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugynokség
(European Environment Agency, EEA) kezelésébe keriiltek.

A CORINE felszinboritasi adatbazis elkésziilt a legtobb EU tagorszagra, 13 Kozép és Kelet-eurdpai orszégra,
valamint két Eszak-Afrikai orszag (Marokko és Tunézia) foldkozi tengeri partvidékére. Az egyes orszagok
adatbazisait nemzeti team-ek készitették el kozpontositott ellenérzés mellett. A Skandinav orszagokban
(Svédorszag és Finnorszag), valamint Nagy-Britanniaban térinformatikai célszoftvert fejlesztettek ki a CORINE
némenklaturanak megfelelé felszinboritasi osztalyok lehatdrolasara, amely a feldolgozas alapjaul szolgald
urfelvételek automatikus osztalyozasabol indul ki (Jaakkola, 1994; Swedish Space Corporation, 1994). 2000-ig
28 eurdpai orszagban dsszesen 4,4 millié km” teriiletre késziilt el a CORINE felszinboritasi adatbazis (Biittner és
mtsai, 1998).

A CORINE felszinboritas projekt alapvetd célja a felszinboritasi "leltar" elkészitése, a kornyezettel valo jobb
gazdalkodas elbsegitése érdekében. A térképezés modszertananak kidolgozasakor a szamitogéppel segitett
vizualis feldolgozasi technologiat (fotdinterpretacio) alkalmazzak. Az 1:100.000-es méretaranyt, a 25 hektaros
teriileti minimumot és a 100 méteres minimalis linearis elem szélességet az ésszerli koltségek ¢€s a felszinboritasi



informacio részletességének igénye kozotti kompromisszum eredményeként hataroztdk meg. A CLC100
adatbazis f6 miiszaki paramétereit az 1. tablazat foglalja 6ssze.

A CLCI100 adatbazis elkészitésénél felhasznalt trfelvételek felvételezési ideje orszagonként valtozo (1985-
1998), igy az eurdpai adatbazis idoben inhomogén. Az EEA vezetésével €s az annak hattérintézményeként
mitk6dé Europai Szarazfoldi Kornyezet Témakozpont (ETC/TE) technikai iranyitasaval és feliigyelete alatt zajlo
Image&CLC2000 nevii projekt célja, hogy 2000-ben (+ 1év) késziilt trfelvételek alapjan yjitsak fel a nemzeti
CORINE felszinboritasi adatbazisokat, és készitsék el felszinboritas valtozasait tartalmazo adatbazist. A teljes
felyjitast 2003-ban tervezik befejezni (Steenmans, 2000).

2 A MAGYARORSZAGI CLC50 PROJEKT

Hazank EU csatlakozasanak el6készitése szamos olyan miszaki-tudomanyos és jogi kérdést vet fel,
amelyeknek megvalaszolasahoz sziikség van az aktualis felszinboritas részletes ismeretére. A CLC100 adatbazis
Magyarorszagon mar elavultnak tekinthetd (1990-92 évi trfelvételek alapjan késziilt), és sem tematikailag, sem
terliletileg nem elég részletezett a legtobb hazai feladat megoldasdhoz. A 2339/1996(XI1.6) szamu
Kormanyhatarozat ,,a koérnyezeti informaciorendszer fejlesztésének a kornyezetstatisztika teriiletén jelentkezd
feladatair6]l” rendelkezik az ,,1:50.000-es CORINE felszinboritasi adatbazis 1étrehozasardl”. 1999-ben az EU
csatlakozas elOkészitésének részeként az Aquise Nemzeti Program keretében, a Foldmivelésiigyi és
Vidékfejlesztési Minisztérium tamogatasaval indult el a térképezés elsé liteme, amelyet 2000-2001-ben a
Kornyezetvédelmi Minisztérium tamogatasaval tovabbi 3 iitem kovetett. 2002-ben mindkét emlitett tarca tovabbi
forrasokat adott a projekt folytatasahoz, igy 2002 végére hazank teriiletének mintegy 87%-ara késziilt el a
CLC50 adatbazis. A befejezés 2003 nyaran varhaté a KvVM-t6l kapott tamogatas felhasznalasaval.

Az adatbazist szamos nemzeti program igényli, els6sorban az agrar-kornyezetvédelem, kornyezet és
természetvédelem, vidékfejlesztés, arvizvédelem teriiletén. A legfontosabbak a kdvetkezok:

a foldhasznalat atalakitasa, fenntarthatova tétele,

a taj-, talaj- és vizbazisvédelem igényeit figyelembevevo integralt foldhasznalat tervezése,
Erzékeny Kornyezeti Teriiletek halozatanak kialakitasa,

az El6hely Iranyelv bevezetése Magyarorszagon,

arvizvédelmi fejlesztések optimalizalasa,

vidékfejlesztés.

1. tablazat A CLC100 és a CLC50 adatbazisok f6 paramétereinek 6sszehasonlitiasa

CLC50
kiterjesztett 4./5. szint

Paraméter
Noémenklatira (1)

Interpretacio modszere

CLC100 Magyarorszag
standard EU, 3 szintes
papirnyomatra

helyezett | szamitogép képernydén

2) folian
Teriileti felbontas (3) 25 ha (minden osztalyra) 4 ha;
vizekrel ha

Vonalas-elem felbontas | 100 m 50 m
()
Osztalyok szama (5) 27 kb.80

(44 lehetségesbol)
Poligonok szama (6) 24.000 >150.000 (becslés)
Helyzeti pontossag (7) | <100 m (RMS) <20 m (RMS)
Tematikus >80% >90%

megbizhatosag (8)

Minéség-ellendrzés (9)

nem dokumentalt; kdzvetlen
korrekcio a folian

dokumentalt: megjegyzések /
korrekcids javaslatok poligon
szinten

Kiils6 ellen6rzés (10)

nincs

van (dokumentalt)

Végtermék (11) topologiai szerkezetli vektoros (ArcInfo) adatbazis

A CLC50 projekt szervesen kapcsolddik a standard eurépai CORINE felszinboritasi projekthez. A tematikus
osztalyok meghatarozasa a standard (3. szintll) eur6pai nomenklatiira tovabbi részletezésével tortént. Ebben a
munkdban felhaszndltuk a PHARE orszdgoknak az Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugynokség részére készitett
ajanlasat az 1:50.000-es térképezés kategoriarendszerére vonatkozdan (Feranec, 1995). Ez a tovabbfejlesztett, 4.
illetve 5. szint{i kategoriakat tartalmaz6 némenklatira kdzel 80 kategodriat tartalmaz (a CLC100 térképezés soran
a 44 darab eurdpai 3. szintii osztalybol hazankban csak 27 fordult eld). A felszinboritas foltok (poligonok)
nagypontossagl lehatarolasat ortokorrigalt SPOT-4 tUrfelvételek €s a szamitdgép lehetdségeit nagymértékben



kihasznalé vizualis interpretaciés technologia teszik lehetévé. A térképezés részletessége - a legkisebb
térképezett folt mérete - altalaban 4 hektar, vizfeliiletek esetében 1 hektar. (A standard CLC100 adatbazisnal ez
az adat 25 ha.) Az adatbazis j6 mindségét szigoru belsd ellenérzés €s egy ettdl teljesen fiiggetlen kiilsé mindség-
ellendrzés szavatolja. Ez utobbit a Nemzeti Park Igazgatdsdgok és a Novényegészségiigyi és Talajvédelmi
Szolgalatok szakemberei végzik. Az 1. abra a CLCS50 projekt munkamenetét abrazolja (Biittner és mtsai, 2001).

1. dbra: A CLC50 projekt munkamenete

Adatel6készités

l

Fotointerpretacio

v 1

Belsé mindség-ellendrzés

'

Terepi ellendrzés

'

Kiilsé minéség-ellendrzés

'

Adategyesités

2.1 Adatelokészités

A SPOT-4 miholdfelvételek 1998-as megjelenését kovetden megvizsgaltuk azok alkalmazhatosagat a
CLC50 térképezés céljaira. A 20 méteres multispektralis (XI) és a 10 méteres felbontasti monospektralis (M)
savok, valamint az XI modban iizemeld kdzépsd infravords tartomanyt felvételi sav kovetkeztében a mithold
altal készitett felvételek mind térbeli, mind spektralis felbontasuk alapjan megfelelének mutatkoztak a CLC50
térképezés geometriai €s tematikus pontossagi igényeinek kielégitésére (1. tablazat). Még a felbocsatas évében
megrendeltiik az orszag teljes teriiletére az XI és M tipusu felvételek egyideji, programozott elkészitését. A
nyari id6szakra (julius 1-szeptember 15) kért felhdmentes felvételek 85%-a mar 1998-ban elkésziilt, mig 1999-
ben teljessé valt a lefedés. Osszesen 49 darab egyidejii XI és M felvételt vasaroltunk meg, ezeken Osszesen
kevesebb, mint 1% volt a felhéboritottsag.

Az 1A szinten eldfeldolgozott felvételek ortokorrekcidjat az RSG progamcsomaggal (Almer és mtsai, 1991),
¢és az ERDAS Orthobase szoftverrel végeztiik. Ezek a programok a nyers felvételeket a felvételezési geometria
¢és a Fold felszinének szigori matematikai modellezése alapjan transzformaljak a kivant térképi vetiiletbe. A
transzformaciohoz sziikséges illesztépontokat (GCP) digitalis 1:10.000-es topografiai térképekrdl nyertiik. Az
ortokorrekciohoz sziikséges digitalis magassagi modellt (DDM) az 1:100.000-es méretarany(i topografiai
térképek szintvonalainak és magassagi pontjainak, tovabba a negyed rendi geodéziai haldézat 50.000 darab
magassagi pontjanak felhasznalasaval készitettik el, majd nagyobb vizfelilletekre az atlagos
vizszintmagassagokkal korrigaltuk. Az orszag sik teriileteire a NOVMON Program (Csornai és mtsai, 1998)
nagypontossagu illesztopontjait hasznaltuk fel, itt a felvételeket egyedileg ortokorrigaltuk. A valtozo tengerszint
feletti magassaggal jellemzett teriiletekre a tombkiegyenlités technikajat felhasznalva kevesebb térképi
illesztépontot, de az Urfelvételek atfedd teriiletein mért jelentés szamu csatold pontot hasznaltunk fel. Az
Egységes Orszagos Vetiilet-be transzformalt trfelvételek atlagos geometriai hibdja (RMSE) 10 méter alatt
maradt az orszag teljes tertiletén. Végiil az ortokorrigalt XI és M tipusu felvételeket a HPF modszerrel (Chavez,
1991) egyesitettiik, igy a fotointerpretatorok szamara nagyfelbontasu (10 m) digitélis képi alapot hoztunk 1étre.

A térképezés tematikus pontossaga novelhetd tobb felvételi id6pont hasznélatdval. A tavasszal késziilt
urfelvételek segitenek a tiilevelii erd6k pontosabb lehatarolasaban. Korabbi (1990-92) és tjabb (1997-2000)
felvételek kiegészitd informaciot szolgaltatnak azoknak az osztalyoknak a lehataroldsaban, amelyek esetében
fontos szempont az iddbeliség (szantd és parlag elkiilonités, id6északos vagy allando vizfeliiletek elvalasztasa,
stb). Az egyes térképszelvények esetében felhasznalt kiegészitd lrfelvételek (Landsat-5 TM és IRS-1C/D
adatok) szama 2-5 kozott valtozott.



2.2 Kategoriarendszer

Szamos kezdeményezés tortént a CORINE felszinboritasi modszertan kiterjesztésére 1:50.000 ill. 1:20.000
munka-léptékii térképezéshez (ETC/LC, 1997). A CLC100 hazai finanszirozasat is biztositd Phare regionalis
kdrnyezetvédelmi programnak volt egy K+F része, mely modszerfejlesztést és kisérleti 1:50.000-es térképezést
tartalmazott (Csehorszag, Lengyelorszdg, Magyarorszag és Szlovakia részvételével, Osszesen 120 térkép
szelvény teriiletre). Ebben a munkaban digitalisan egyesitett Landsat TM és SPOT PAN drfelvételeket
dolgoztunk fel 4 hektaros részletesség (legkisebb folt méret) mellett. A standard EU némenklaturat egy
nemzetkozi team 4. szintli elemekkel bdvitette ki, hogy az megfeleljen a résztvevo 4 orszag taj adottsdgainak
(Feranec, 1995). Ez a munka igazolta, hogy CLC adatbazis készithetd jelentds méreti teriiletre nagyobb
méretaranyban is. A késobbieckben a PTL/LC (Phare Topic Link Land Cover) a ndmenklatirat tovabbfejlesztette,
hogy az megfeleld legyen a tobbi Phare orszag szamara is. A CLC50 projektre valo elokésziiletek soran ezt a 104
osztalyt tartalmazo nomenklaturat alakitottuk at a hazai viszonyoknak megfelelden, az alabbiak szerint:

e  egyes definicidkat pontositottunk,

e  amagyarorszagi hasznalatra nem javasolt osztalyokat toroltiik,

e  bevezettiink két 01j 4. szintii osztalyt,

e  Dbevezettiink néhany 5. szintii osztalyt.

Az igy el6allo CLC50 nomenklatara (1d. melléklet) teljes mértékben kompatibilis a standard EU CLC100
némenklaturaval.

2.2.1 Mesterséges felszinek
Ez a csoport elsdsorban foldhasznalati osztalyokat tartalmaz. Részletezi a lakott teriileteket, ipari teriileteket,
kozlekedési infrastruktarat, banyakat, lerakohelyeket és a varosi zold teriileteket.

2.2.2 Mezdgazdasagi teriiletek

A szantokat (mely a domindns osztaly Magyarorszagon) a jellegzetes méretiik alapjan osztalyozzuk. A kis- és
nagy-tablas szantd kozotti hatart 10 hektarban szabtuk meg. Ebbe a csoportba tartoznak még az iiveghazak,
allanddan 6ntozott szantok, rizsfoldek, sz616k, gylimdlesdsok és tovabbi harom allandd kultira. A 231 osztaly
("legel6k") meghatarozasat botanikus és természetvédd szakemberekkel egyeztetve modositottuk, hogy
megalapozottabb legyen az elkiilonités a 321-t81 ("természetes gyepek™). Ez a finomitas megjelenik a kategoria
modositott elnevezésében is: 231 = "intenziv legeldk és erdsen degradalt gyepek". Az osztalyt két 4. szintli
osztalyra bontottuk, kiilon jelenitve meg a fas-bokros és a fak-bokrok nélkiili legeléket. A mezdgazdasagi
mozaikokat ("komplex miivelési szerkezet") az alapjan kiilonboztetjiik meg, hogy tartalmaznak-e elszortan
éplileteket vagy nem. A Nagy-alfoldre jellemzé tanydk 5. szinten jelennek meg. A 243 kategdridnak
("mezbdgazdasagi teriiletek jelentds természetes formaciokkal") o6t kiilonb6zd 4. szintli osztalya van attol
fliggéen, hogy melyik potencialis alkotdéelem dominal (szantd, degradalt gyep/parlag, szoért természetes
ndvényzet, kis tavak, sz616-gyiimolcsos).

2.2.3 Erdok és természetkozeli teriiletek

Ez a csoport tovabb részletezi a 3. szintii erdd osztalyokat az él6hely tipusanak megfeleléen (szaraz vagy
nedves), tovabba a korona zarodas fokanak megfelelden (nyilt vagy zart). Elkiilonitjiik a természetes (természet-
kozeli) allomanyokat és az lltetvényeket. A "természetes gyep"-ek elkiilonitésére két 4. szintli kategoria szolgal
attol fiiggden, hogy jellemzo6 vagy nem jellemz6 a fak-bokrok jelenléte. A 324 kategoria ("atmeneti erdds-cserjés
teriiletek™) négy 4. szinti osztalyt tartalmaz: fiatalos erd6k és vagasteriiletek, spontan cserjésedd-erddsodo
teriiletek, csemetekertek és erdei faiskolak, tovabba karosodott erddk. A ritkds novényzettel fedett teriileteket a
jellemz6 talaj tipus alapjan osztalyozzuk: homok ill. 16sz, kézetkibuvas, szikes. Kiilon kategoria szolgal a leégett
erd6k vagy cserjések osztalyozasara.

2.2.4 Vizenyds teriiletek
Ebben a csoportban mindossze négy osztaly szerepel: édesvizli mocsarak, szikes mocsarak, kitermelés alatti
tézeglapok, természetes tézeglapok.

2.2.5 Vizek

Ez a csoport tartalmazza a folyokat, csatornakat, a természetes €s a mesterséges tavakat. A természetes
tavakat 5. szinten tovabb osztottuk allando vizutanpotlasu tavakra és idoszakos, szikes tavakra. A mesterséges
tavakon beliil elkiilonitjiik a halastavakat, mivel azok fontos gazdasagi tényezot képviselnek, és szerepelnek a
Kozponti Statisztikai Hivatal rendszeres foldhasznalati felméréseiben.

2.3 Szamitogéppel segitett fotointerpretacio

A standard CLC100 adatbazis hagyomanyos fotointerpretacioval késziilt. Koordinatahelyes trfelvétel-
nyomatra atlatszé foliat erdsitve a feldolgozast végzd személy ceruzéaval hatédrolta le a felszinboritas foltjait,



majd a foltba beleirta a 3 szamjegyli CLC koédot (European Commission, 1993). Annak érdekében, hogy
kompenzaljak a nyomatok hasznalatabol eredd hibalehetdségeket, ajanlottdk az adatbazis és az Urfelvételek
egylittes szamitogépes megjelenitését az interpretacid folyaman, a sziikséges eszkozok azonban gyakran nem
alltak rendelkezésre. Az interpretacio és az ellenérzés befejezése utan a foliakon szerepld foltokat digitalizaltak,
a poligonokat topologikus (eldiras szerint ArcInfo kompatibilis) adatbazisba szervezték, €és manualisan
hozzarendelték a kodokat. Ez az eljaras szamos hibalehet6séget tartalmazott:
e  geometriai hibak az Grfelvétel nyomat mérethibajabol, torzulasabol, illetve a folia és a nyomat hibas
illesztésébdl szarmazoan,
geometriai hibak a digitalizalasbol eredden,
tematikus hibak keletkezése a kddok szamitdgépre vitele soran (,,elkodolas™),
az Urfelvétel nyomat korlataibdl (rogzitett méretarany, korlatozott szin visszaadas, egyetlen felvételi
iddpont) eredd tematikus hibak.

A szamitogéppel segitett fotointerpretacio teljesen kikiiszoboli a fenti hibalehetéségek koziil az elsé harmat,
és a kiértékelést végzd szakember és a szamitogép képességeinek optimalis felhasznaldsa mellett jelentésen
csokkenti a negyedik pontban emlitett hibak lehetségét. A hagyomanyos modszerrel dsszevetve a fobb elénydk
a kovetkezok:
az interpretalandoé felvételek konnyii nagyithatosaga,
tobb felvételi idopont hasznalatanak lehetésége,

a foltok pontosabb lehatarolasa,

mind a lehatarolas, mind a kodolas egyszert javithatosaga,

automatikus ellendrzési lehet6ségek (kodok érvényessége, teriiletek, szélesség),

on-line ndmenklatara,

poligonszintli megjegyzések és észrevételek hasznalata (kommunikacios eszkdz az interpretator €s a
mindségellendrzést végzo szakember kozott),

e  afotdinterpretator és a kozponti team kozotti elektronikus (e-mail) kommunikacio és adatforgalom.

A fenti lehetéségeket kinalja az az InterView fantazianevii programcsomag, amelyet az ArcView 3.1/3.2 ala
fejlesztettiink Avenue nyelven (Taracsak 1999, 2002). Kiilonos figyelmet kellett forditani az ArcView shapefile
formatumban késziilé interpretacid topologikus adatbazisba (ArcInfo) konvertalasakor eléforduld hibak
lehetdségének a kikiiszobolésére (atfedo, illetve tobbrészes poligonok, ,,lyukak™ az interpretacidban, stb).

2.4 Bels6 minéség-ellendrzés

A belsé mindség-ellendrzés nélkiilozhetetlen a nomenklatira homogén értelmezéséhez és alkalmazasahoz,
ezen keresztiil a fotointerpretacios team munkajanak harmonizaldsdhoz. A standard CLC100 projekt
végrehajtasa soran EU szakért6k végezték a mindség-ellendrzést. Ez az atlatszo folidra rajzolt interpretaciod
vizualis ellendrzését jelentette. A talalt hibakat a folian piros ceruzaval jelezték.

A CLC50 projektben az ellenérzés modszerét is modernizaltuk. A fotdinterpretator csoport tagjai az orszag
kiilonboz6 varosaiban dolgoznak. Az interpretacié eredményét (ArcView file) altalaban elektronikus levélben
kiildik meg ellenérzésre. A belsd mindség-ellenér rendelkezésére allnak ugyanazok a felvételek és kiegészitd
adatok, amelyeket a fotdinterpretator is hasznal. Az ellendrzést az ArcView ala fejlesztett InterTest programmal
(Taracsak 2000) végezziik. A program lehetévé teszi az ellendr szamara észrevételek hozzarendelését a
lehatarolt felszinboritas foltokhoz, figyelmeztetve ezzel a hibakra. Az ellendér egyuttal megoldasi javaslattal is
¢lhet. Néhany tipikus észrevétel / megjegyzés:

-,,Nem megfelel6 kod, javaslat: xxxx”

-,,A poligon belsejébol tovabbi poligonok vagandok ki X=xxx Y=yyy koordinataknal”

-,,Terepi ellendrzés sziikséges”

—,,Ujrainterpretélandé terilet”

Az InterTest program tobb eldre elkészitett {izenetet tartalmaz a munka felgyorsitdsdhoz, azonban nem
engedélyezi sem a vonalak, sem a kodok valtoztatasat. Hasonloan, az ellendr észrevételeit az interpretator nem
modosithatja, azonban rendelkezésére all egy masik adatmezd a sajat megjegyzéseihez (pl. ,Javitva”, ,,A kod
helyes, mert...”, stb). Ezen a médon a szelvény elkészitésének folyamata vilagosan nyomon kovethetd, és az
interpretacio és az ellenérzés folyamata jol elkiiloniil. A fotointerpretatornak visszakiildott adatbazis tartalmazza
az ellendr észrevételeit, amelyek kiilon egy kinyomtatott jegyzOkonyvben is archivalasra keriilnek. A
jegyzokonyv tartalmazza a technikai ellenérzés eredményét is (pl. figyelmeztet az interpretalatlan teriiletekre),
tovabba az interpretacio elfogadasarol, vagy a kijavitas sziikségességérdl szolo dontést. Atlagosan 2 iteracid
sziikséges az elfogadhatd eredmény eléréséhez. Az iteracios eljaras végén a vezetd interpretator elfogadja az
interpretaciot. Az elfogadast kovetéen a vonalas CLCS50 térképet folidra nyomtatjuk, megjeldlve azokat a
poligonokat, amelyek terepi ellendrzése sziikséges. Terepi ellenérzés utan (1 nap/szelvény) még egy belsd
ellendrzés torténik, amely mar altalaban csak néhany aprobb hibat hoz felszinre.



2.5 Kiils6 min6ség-ellendrzés

Két allami intézmény-haldzat, a Nemzeti Park Igazgatdésigok (KvVM Természetvédelmi Hivatal) és a
Novényegészségiigyi és Talajvédelmi Szolgalat (FVM, Agrarkdrnyezetvédelmi Fdosztaly) helyismerettel
rendelkez6 szakemberei végzik a fotdinterpretacio kiilsé ellendrzését. Tekintve, hogy a digitalis térképi adatokat
a fenti szervezetek még nem hasznaljak rendszeresen, a kiilsé ellen6rok nyomat formaban kapjak meg a SPOT-4
Urfelvételeket és foliara nyomtatva az interpretaciot. A fotdinterpretacid ellenérzését sorszamozott észrevételek
formajaban kiildik meg a FOMI-nek. A kérdéses teriiletek pontos azonositisa érdekében a sorszamokat mind a
folian, mind a kapcsol6do jegyzokonyvben feltiintetik. A kiilsd ellendrzések eredményeit a FOMI kozponti team
tagja vezeti be a digitalis adatbazisba. A bevezetés (vagy elutasitds) tényét rogzitjikk a kiils6 ellendrzési
jegyzOkonyvben.

Megallapithatjuk, hogy a kiilsé ellendrzések jelentdsen javitjak a CLCS50 adatbazis pontossagat, valosag
tartalmat. Ezek a javitasok kiemelten fontosak azokban az esetekben, amikor az trfelvételek és a standard
kiegészitd adatok (topografiai térkép) alapjan nem adhatd egyértelmi fotdinterpretacio, és terepi ismeret kell a
helyes dontéshez. A legtipikusabb ilyen esetek az alabbiak:
szant6 — parlag elkiilonités,
0j telepitésii sz616, gylimdlesos vagy erdd lehatarolasa,
intenziv legeld — természetes gyep elkiilonités,
nagy biomasszaju fiives teriilet és mocsar elkiilonitése,
természetes (természetkozeli) erdd é€s telepitett erdo elkiilonitése,
szikes és édesvizii mocsarak megkiilonboztetése,
egyes allovizek helyes osztalyozasa.

2.6 Adategyesités

A miholdfelvétel interpretacié az 1:50.000-es Gauss-Kriiger szelvényezés szerint késziil az ArcView szofter
sajat formatumaban (shapefile). Az orszagos adatbazis Osszedllitdsdhoz a kdvetkezd 1épések sziikségesek:

e az ArcView shapefile formatumban levé adatbazist ellen6rzott médon Arclnfo poligon formatumba
konvertaljuk (topologikus rendszer),

e  azazonos kodot tartalmazo, egymassal szomszédos foltok ellendrzése (ezek a foltok az integralas soran
automatikusan 6sszeolvadnak, ez kddhiba esetén nagyobb tematikus hibat okozhat),
a szomszédos szelvények kozos oldalainak egyeztetése,
a szelvények Osszekapcsolasa, az orszagos adatbazis létrehozasa.

3 EREDMENYEK

2003 nyarara az orszag teljes teriiletére elkésziilt a CLC50 adatbazis. A munkaban 17 fotdinterpretator és
mintegy 50 kiils6 ellendr vett részt.

A szamitogéppel segitett vizualis interpretaciot az ArcView ald fejlesztett interpretacios eszkoz segitségével
valositottuk meg. Az eredmények bizonyitjak, hogy ez a technologia operativ szinten mikodéképes. Az
ortokorrigalt SPOT-4 frfelvételek kitling alapot biztositanak a feldolgozas szamara. Az eltéré idéponta
kiegészitd Urfelvételek hasznalata fontos segitséget jelent a térképezésben. A standard (1:100.000-es) CORINE
felszinboritas térképezés nomenklaturajaval kompatibilis, de annal részletesebb kategoriarendszer nagyobb
nehézségek nélkiil alkalmazhatd. A projekt eltelt hdrom éve soran az interpretatorok ill. az ellen6rok javaslatara
csupan néhany kisebb mddositas / pontositas tortént a ndomenklataraban. A szigora belso ellendrzés a modszertan
kulcselemének szamit, és nagymértékben hozzajarul a feldolgozasi szabalyok egységes hasznalatdhoz. Az
elektronikus kommunikacio (e-mail) meggyorsitotta az orszag kiilonb6zd teriiletein dolgozd interpretatorok és a
FOMI kézponti team kozotti kapcsolattartast, és operativ szinten hasznalhatonak bizonyult. A fiiggetlen kiilsé
ellenérzés folyaman két orszagos intézmény haloézat (a Nemzeti Park Igazgatosagok és a Novényegészségligyi €s
Talajvédelmi Szolgalat) szakemberei észrevételeikkel jelentds mértékben hozzajarultak az adatbazis
mindségének javitasahoz.



A CLC50 adatbazis geometriai és tematikus pontossaganak vizsgalatara a befejezés utan fog sor keriilni. Az
informacio tartalmat illet6leg elmondhato, hogy a CLC50 adatbazis természetesen jelentdsen tobb részletet
tartalmaz, mint a CLC100 (2. abra). A megjelend vonalas elemek (folydk, csatorndk, autopalyak, a vastitvonalak
egyes szakaszai) szdma szamottevoen ndvekedett a standard adatbazis megfeleld elemeinek szamahoz képest. A
felhasznaloi szempontbol esetenként nehezen értelmezhetd vegyes kategoriak (elsGsorban a 243 és 313) aranya
jelentésen csokkent. Az azonos teriileten lehatarolt foltok szama 5-8-szorosa a CLCS50 adatbazisban a
korabbiaknal (2. tablazat).

2. tablazat A CLC100 és a CLC50 dsszevetése néhany teriiletre

Blokk név (1) | Teriilet (2) Poligon szam (3) Aréany”
km’ CLC50 CLC100
Aggtelek 1022 2429 331 7,3
Biikk-K 1383 2245 411 5,5
Biikk-Ny 1383 3520 536 6,6
Marcal medence 1400 2817 400 7,0
Budapest 2094 4012 800 5,0
Hortobagy—K 1392 1709 313 5,5
Hortobagy—Ny 1392 1669 284 5,9
Balatonfelvidék 1409 2962 553 5,4
Ocsa 1405 2912 460 6,3
Ko6ros medence 2114 1761 322 5,5
Somogyi dombsag 2130 3602 692 5,2
Bugac 1417 4200 541 7,8

" CLC50 poligonok szama / CLC100 poligonok szama (4)

2. dbra: A CLC100 és CLC50 adatbazisok 6sszehasonlitasa a Tihanyi-félszigetre




Az adatbazis eddigi fontosabb alkalmazasai az alabbiak:

e CORINE El6hely térképezés (MTA OBKI, Vacratot). Ennek soran a CLC50 természetkozeli kategoriajn
poligonjait terepi adatok ismeretében botanikus szakemberek a CLCS0 felbontasanal részletesebben
interpretaltak egy él¢hely kategoriarendszer (modositott A-NER) alkalmazasaval. A CORINE ElShely
Térkép a védett teriiletek nagy részére elkésziilt.

e To kataszter létrehozasa az EU Viz Keret Iranyelv (VKI) elGirasainak teljesitésére (a KoViM
megbizasabol): az "50 ha nagysagot meghalado allovizek" kritériumnak biztosan és esetlegesen
megfeleld objektumok levalogatasa az orszag teljes teriiletére. A nomenklatirak eltérd természete miatt a
viziigyi szakemberek feladata, hogy az atadott adatbazis alapjan kialakitsdk a VKI el6irasainak
ténylegesen megfelel allovizek kataszterét.

e Hazai IBA (Important Bird Areas) teriiletek vizsgalata (Magyar Természettudomanyi Muzeum). A
megfigyelt madar el6forduldsok és az IBA teriilet felszinboritdsi adataibol szamitott statisztikai (a taj
szerkezetét leird) jellemzok kozotti korrelacios / regresszios vizsgalat.

e Agrarkdrnyezetvédelmi valtozas indikatorok szamitasa a CLC100 és CLCS50 adatbazisok dsszehasonlitd
vizsgalataval harom hazai koézép-tijra (a FOMI hozzajarulisa az Eurépai Szarazfoldi Kérnyezet
Témakozpont - ETC/TE - tevékenységéhez).

e A standard CLC100 adatbazis felujitasa Magyarorszag teriiletére (az European Environment Agency és a
Joint Research Centre 4ltal koordinalt eurdpai projekt hazai megvaldsitasa a FOMI vezetésével). A
CLC50 adatbazisbol kiindulva, annak generalizalasat felhasznalva készitjikk el a CLC2000 adatbazist,
majd az 1990-es trfelvételek alapjan térképezziik a 10 év alatt bekovetkezett valtozasokat.
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Melléklet:

CLC50 NOMENKLATURA (1.41 Verzié — 2001. majus 25.)

1. MESTERSEGES FELSZINEK

1111
1112
1121

1122

1123

12111
12112
12113
1212
1221
1222
1232
1233
1234
1241
1242
1311
1312
1321
1322
1331
1411
1412
1421
1422
1423

Varoskodzpontok

Torténelmi belvarosi teriiletek

Nem 0Osszefiiggd telepiilés szerkezet,
kertek nélkiili tobbemeletes lakohazakkal
beépitve

Nem 0Osszefiiggd, csaladi hazas és kertes
beépités

Erdei kornyezetben 1év6, nem-6sszefiiggd
beépités

Ipari és kereskedelmi létesitmények
Agrar létesitmények

Oktatasi és egészségligyi létesitmények
Specidlis miiszaki létesitmények
Uthalozat és csatlakozo teriiletek
Vasuthalozat és csatlakozo teriiletek
Folyami és tavi kikotok

Hajogyarak, hajojavito iizemek

Sport és szabadid6 kiko6tok

Repiil6terek szilard burkolatu kifutopalyaval
Flives kifutopalyaju repiiléterek

Kiilszini banyak

Kébanyak

Szilard-hulladék leraké helyek
Folyékony-hulladék tarolo telepek

Epitési munkahelyek

Parkok

Temet6k

Sport 1étesitmények

Szabadidé teriiletek

Udiil§ telepiilések

2 MEZOGAZDASAGI TERULETEK

2111
2112
2113
2121
2131
22111
22112
2221
2222
2223
2226
2311

2312

2421
24221

24222
2431

Nagytablas szant6foldek

Kistablas szantofoldek

Meleghazak

Allandoéan 6ntozott szanto teriiletek
Rizsfoldek

Nagytablas sz6l6k

Kistablas sz616k

Gytimdlcsfa iiltetvények

Bogyos tiltetvények

Komlo tiltetvények

Flzfa iltetvények

Intenziv legeldk és erdsen degradalt gyepek
bokrok és fak nélkiil

Intenziv legelok és erésen degradalt
gyepek fakkal és bokrokkal

Komplex miivelési szerkezet épiiletek nélkiil

Komplex miivelési  szerkezet — szort
elhelyezkedésti épiiletekkel

Tanyak

Mezogazdasagi teriiletek talsulyban
szantokkal  és  jelentds  természetes
vegetacioval

2432

2433

2434

2435

Mezogazdasagi teriiletek talstilyban intenziv
legelokkel  és  jelentds  természetes
vegetacioval

Mezbgazdasagi teriiletek tilsulyban szort
megjelenésii természetes vegetacidval
Mez6gazdasagi teriiletek kis tavak jelentds
részaranyaval és szort természetes vegetacio
eléfordulasaval

Mezogazdasagi teriiletek allando kultirak
jelent6s eléfordulasaval, €s szort
megjelenésii természetes vegetacioval

3 ERpéK ES TERMESZET-KOZELI
TERULETEK

3111

Zart lombkoronaju természetes lombhullato
erdok nem vizeny0s teriileten

3112 Zart lombkoronaju természetes lombhullatd
erdok, vizenyo0s teriileten

3113 Nyilt lombkoronaju természetes lombhullato
erdok nem vizeny0s teriileten

3114  Nyilt lombkoronaju természetes lombhullato
erdok, vizeny0s teriileten

3115  Lombos erd¢ iiltetvények

3121  Zart lombkoron4ju természetes feny6erdok

3125  Tuleveld iiltetvények

3131  Széalanként elegyes természetes (lombos és
fenyd) erd6k zart lombkoronéval

3135  Csoportosan elegyes természetes (lombos és
feny6) erd6k zart lombkoronaval

3139  Elegyes iiltetvények

3211  Természetes gyep fak és cserjék nélkiil

3212  Természetes gyep fakkal és cserjékkel

3241  Fiatalos erd6k és vagasteriiletek

3243 Spontan cserjésed6-erd6sodo teriiletek

3244  Csemetekertek, erdei faiskolak

3245  Karosodott erdok

3313  Folyopartok

3321  Csupasz sziklak

3331  Ritkas novényzet homokon vagy 16szo6n

3332 Ritkas ndvényzet kdzetkibuvasokon

3333 Ritkas ndvényzet szikes teriileteken

3341  Leégett teriiletek

4 VIZENYOS TERULETEK

4111 Edesvizii mocsarak

4113 Szikes mocsarak

4121  Tozeglapok kitermelés alatt

4122  Természetes t6zeglapok bokrok és fak
szorvanyos el6fordulasaval

5 VIZEK

5111  Folyodvizek

5112 Csatornak

51211 Allandé vizii természetes tavak

51212 Természetes, idoszakos, szikes tavak

51221 Mesterséges tavak, viztarozok

51222

Halastavak



