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A GNSSnet.hu halézat (2020)
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A kituzott celok

1) Az allomasok tovabbi modernizacidoja multi-GNSS készlilékekre
(GPS/GLONASS/Galileo/BeiDou képes eszk6zok)

2) A multi-GNSS feldolgozasra képes GNSMART2 szoftverre

V4 s /4

torténo atallas

3) A varhato ionoszféra aktivitas erosodése miatt novelni az
allomasok szamat a halozatban
(csokkend bazis-rover tavolsagok)

4) Integralt Mlholdas Magassagmeghatarozasi Alappontok
(IMMA) megvalositasa (késobb halozati szintre emelése)

5) A kommunikacids haldzat atalakitasa
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Egybazisos korrekcidk sajat fejlesztésu casteren (2020.10.01.)
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GNSMART2: GPS/GLO/GAL/BDS halozati szolgaltatasa
2021.08.12-én valt elérhetoveé!
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RTCM3.2-MSM korrekcidkkal

lefedett terllet



GNSMART1 (RTCM3.1) és GNSMART2 (RTCM3.1 ésRTCM3.2-MSM7) egybazisos és halozati,
valamint az egybazisos (RTCM3.2-MSM?7) elérhetosége

GNSMART], régi szerver cime, GPS/GLO adatokkal: 84.206.45.44 -> ntripl.gnssnet.hu:2101

N

"GNSMARTZL‘ Uj szerver cime, GPS/GLO/GAL/BDS adatokkal is: ntrip2.gnssnet.hu:2101

______

Egybazisos MSM szerver cime GPS/GLO/GAL/BDS adatokkal: ntrip2.gnssnet.hu:2102

Ahol a készulék tudja értelmezni a domain név beirasat, ott
mindosszesen egyetlen szam atirasa szukséeges és a megfelelo stream
kivalasztasa az uj szolgaltatasok eléréséhez!

! A GNSSnet.hu teljes korszerdsitése



A GNSMART1 szolgaltatas 2022.07.19-én uj szerver cimre kerult, majd 2022.09.01-
én véglegesen megszint!

an, régi szer\xme, GPS/GLO

tokkal: 84.206.45.44 -> ntripl.gnssnet.hu:2101
GNSMART?2, Uj szerver cime, GPS/GLO/GAL/BDS adatokkal is: ntripl.gnssnet.hu:2101

GNSMART?2

GNSMART?2, uj szerver cime, GPS/GLO/GAL/BDS adatokkal is: ntrip2.gnssnet.hu:2101

Egybazisos MSM szerver cime GPS/GLO/GAL/BDS adatokkal: ntrip2.gnssnet.hu:2102

! A GNSSnet.hu teljes korszerdsitése




GNSMART2 halozati feldolgozas két, egymastol fuggetlen helyszinen

A GNSSnet.hu mikodésében 2022.07.20-an tortént valtozas:
GNSMART2 szolgaltatas, ket fiiggetlen helyszinen miikédé szerveren is elérhetoé!

Budapesti szerver: Penci szerver:
ntripl.gnssnet.hu:2101 ntrip2.gnssnet.hu:2101

IP cim: 84.206.45.44 IP cim: 37.220.132.38

~_ 7

Javasolt mindkét szerver csatlakozasi profiljanak beallitasa a GNSS készulekben!
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A GNSSnet.hu haldézat (2022)
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RTCM3.2-MSM korrekcidkkal
lefedett terulet
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A GNSSnet.hu haldzat (2023) és elindult az IMMA
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2023. Junius 1-tol novekedett a multi GNSS lefedettség

A GNSSnet.hu teljes korszerdsitése
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Integralt Muholdas Magassagmeghatarozasi Alappont
(IMMA) allandésitasa

tabil betonalap (0,8m x 1,4m x 1,4m) InSAR sarok reflektor
net.hu teljes korszertsitése femszerkezete
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Elkezdodott az IMMA halozat kiépitése

2024.04.17-t06l orszagos multi-GNSS
lefedettseg

Az IMMA allomasok szamos helyszinen
ugyanazon a telepilésen épiltek, mint ahol
a régi allomas tiizemelt

De tobb helyszinen — ahol lehetett —
javitottunk a halozat geometriajan, illetve
uj helyszinekkel suritettuk azt

14



IMMA allomasok (2023-2024)

Esemény Iddpont Allomdsneve IMMA Multi-GNSSadatok  Helyszin
1 2023.05.25 BALE - + Baja
2 2023.06.22 MPOG + + Pecs-Pogany
3 2023.06.23 MKKH + + Kiskunhalas
4 2023.06.30 MSZE + + Szeged
5 2023.08.02 MEKEK + + Kecskemét
b 2023.08.22 MTAS + + Tass
ry 2023.05.07 NYIR - - Nyirbator
a8 2023.11.15 MPAK + + Paks
3 2023.11.29 TPOL - + Tapolca
10 2023.11.30 GYOM + Gyomaendrdd
11 2023.12.05 MGYO + + Gybngyds
12 2023.12.05 MFOL + + Folyas
13 2023.12.11 MTAS + + Tass
14 2023.12.12 MONO - + Monor
15 2023.12.13 GYFH - - Gydr
16 2023.12.14 MSRV + + Sarvar
17 2023.12.15 MNIZ + + Magykanizsa
18 2024.01.15 MS5ZN + - Szentes
19 2024.02.12 MBEK + + Bekéscsaba
20 2024.03.25 ZZ0N - + Zaloegerszeqg
21 2024.04.17 VASA - + Vasdrosnameény
22 2024.04.18 MPER + + Gyor-Pér
23 2024.09.18 MSMK + - Sarmellek
24 2025.01.20 MOSK + + Oskii
25 2025.01.20 MMED + + Medina
26 2025.02.17 MJOS + - Josvafo
27 2025.02.17 MSAT + + Satoraljaajhely
28 2025.03.11 MMIS + + Miskolc
209 2025.03.11 MDEE + + Debrecen
30 2025.04.01 MVAS + + Vasarosnamény
31 2025.04.01 MZSA + + Zsaka
32 2025.04.01 MCS0 + + Csokonyavisonta
33 2025.05.05 MPAP + + Papa
34 2025.05.08 MTAT + + Tatabanya
35 2025.060.03 MSZO0 + + 5zolnok
36 2025.08.05 MJOS + + Josvafo

A GNSSnet.hu teljes korszerdsitése
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Az IMMA allomasok elhelyezkedeése
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Teljes multi-GNSS lefedettség (2024.04.17-t6l)

40 allomas:

Leica GR50 receiver +
Leica AR20 antenna
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RTCM3.2-MSM corrections

7 allomas

Leica GRX1200GGPro +
Leica AT504GG ant.
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RTK fix arany a muholdszam fuggvényeben
— (2022.01.-2023.03. kozott)

RTK fix arany a muholdszam fuggvényében (2022. januar - 2023. marcius)

RTK fixarany [%]

— e o o o o o - '_‘/

12<=SVs.<16 16<=8SVs.<20 20<=SVs.<24 24<=SVs. /
Miiholdszam [db]
januar december

- Tobb muholdat hasznalva jobb az RTK fix arany (pl.: 2022.01.: SV<8=58% vs. SV>24=87%)

! A GNSSnet.hu teljes korszerdsitése
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Solar Cycle Sunspot Number Progression
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lonoszféra maradékhibak évszakonkeént
(2023 - 2024 6szi honapok)
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o Novembertol novekedett az ionoszféra aktivitas (2024-ben tovabb romlott)

A GNSSnet.hu teljes korszerdsitése
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lonoszféra maradékhibak evszakonkent
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o A téli honapokban er6sodott az ionoszféra hatasa (8-14h kozott a napi atlag ~4 cm 2025-ben)

A GNSSnet.hu teljes korszerdsitése
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lonoszféra maradékhibak evszakonkent

(2024 - 2025 tavaszi honapok)

Napi IPI érték valtozasa 2024 marcius - 2024 majus
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o A hatas csokkent (atlagos nappali érték: ~1.4 cm 2025-ben)

A GNSSnet.hu teljes korszerdsitése
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lonoszféra maradékhibak eévszakonkeént
(2024 - 2025 nyari honapok)
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o A nyaron még kevésbé jelentkezett az ionoszféra hatasa

o De néhany napon éjszaka emelkedett volt ionoszféra aktivitas

A GNSSnet.hu teljes korszerdsitése
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2025 november — ismet erosodo hatas
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GNSMART halozati feldolgozas
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Az elektrontartalom napi valtozasa

NRTGIM Vertical TEC on 2025-07-01 00:00 UTC
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Az elektrontartalom napi valtozasa
NRTGIM Vertical TEC on 2025-11-14 00:00 UTC
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2025.01.04. ionoszféra maradékhibak
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Az allomasoktol valé 25 km-es lefedettseg

2020 - 35db allomas 2026 — 47db allomas
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(km)
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25 km < tavolsagok

i Wiy M s o = 7| Ml 24,999.9999

[ Orszaghatar

~~~~~~~

~12%-kal jobb halozati lefedettséeg!
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A kommunikacios halozat atalakulasa
(kozvetlen kapcsolat a feldolgozo kézpontokkal)

Mikrohullamu + vezetéekes

A GNSSnet.hu teljes korszerdsitése
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A kommunikacios halozat atalakitasa a foldhivatalokban

B B = O R B W ke e

e R =

A GNSSnet.hu teljes korszerdsitése

2025.01.14
2025.01.20
2025.03.04
2025.03.27
2025.04.03
2025.05.21
2025.05.29
2025.05.30
2025.00.11
2025.08.13
2025.09.11
2025.10.07
2025.10.30

MONO
SALG
PUSP
JASZ
GYFH

GYOM
TPOL
FUZE
ORO5

SIKL
NYL2
SI0F
KAPO

Vezretekes + 0] router
Vezetekes + 0] router
Vezetekes + 0] router

Mobil

Mobil
Vezetekes + 0] router
Vezretekes + 0] router

Mobil
Vezretekes + 0] router

Mobil

Mobil

Mobil

Mobil

o 6 allomas vezetékes internetvonal

o 7 allomas mobil internet
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Osszefoglalds

* A GNSSnet.hu halézat modernizacioja az elmult két évben
jelentos szintet lépett

* Tovabbi korszerisitések varhatok (aj IMMA allomasok) -
aktualis informaciok a FB-on!

 Telen ismét eroteljes ionoszfera aktivitas varhato, viszont a

stirtibb allomas-halézat csokkenti a mérési nehézségeket

* Novekedhet a hibas inicializalasok szama
(az ellendrz6 mérések szerepe kiemelt fontossagu!)

A GNSSnet.hu teljes korszerdsitése
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K6szonom a figyelmet!

Lechner Nonprofit Kft.

~ Kozmikus Geodéziai Obszervatorium, Penc

1111 Budapest, Budafoki ut 59.
1149 Budapest, Bosnyak tér 5.

www.lechnerkozpont.hu
www.gnssnhet.hu
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