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Joghatassal jaré mérés

Joghatdassal jaro mérést a mérési feladat elvégzésére alkalmas hiteles méréeszkozzel,
vagy hasznalati etalonnal ellen6rzott mérbeszkozzel kell végezni.

Joghatassal jar a mérés, ha annak eredménye az dllampolgdrok és/vagy jogi
személyek jogat vagy jogi érdekeit érinti. (1991. évi XLV. térvény a mérésugyradl)

Ha a mérési eredmeényt :

- mennyiség és/vagy mindség tanusitasara (pl. ingatlan-nyilvantartas)

- szolgaltatas és ellenszolgaltatas mértékének megallapitasara (pl. fogyasztasmérdk)
- hatosagi ellenbrzésre és bizonyitasra (pl. kozuti jarm{isebesség-mérdk)

hasznaljak fel.
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Hitelesités

a jog eszkozei altal szabalyozott (hatdsagi) tevékenység

hitelesitést csak a méréstigyi hatdsag végezhet

hitelesiteni a jogszabaly altal meghatarozott
mérbeszkozoket kell

a hitelesitésnek jellemz6en el6feltétele a
mérdeszkoztipusra vonatkozo hitelesitési engedély
megléte

a (sikeres) hitelesitést torvényes tanusito jel (és/vagy
hitelesitési bizonyitvany tanusitja

a hitelesitési bizonyitvany hatdsagi dokumentum és
meghatarozott id6tartamig érvényes

a hitelesitést jogszabalyban elbirt id6kozonként meg
kell ismételni
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Kalibralas

nem hatdsagi tevékenység
mérbeszkozoket barki kalibralhat

kalibralni barmely eszkozt lehet, ha a
visszavezetettségét igazolni sziikséges

a kalibralasnak nincs engedélyezési el6feltétele

a kalibralas eredményeként kalibralasi bizonyitvany
készil

a kalibralasi bizonyitvany nem hatdsagi dokumentum
és nincs érvénytartama

a kalibralas megujitasarol a tulajdonos sajat
hataskorében és sajat felel6sségére dont



Geodéziai mdlszerek

Nem kotelezb hitelesitésd mérbeszkozok

Gyakori hasznalat joghatassal jaré mérésre (pl. ingatlan-nyilvantartas)

Hasznalati etalonnal kell rendszeresen ellenérizni azoknak a joghatassal jard mérés
elvégzésére hasznalt mérbeszkozoknek a pontossagat, amelyeknek a hitelesitése nem
kotelez6 (127/1991. (X. 9.) Korm. Rendelet a mérésligyrdl szol6 torvény
végrehajtasarol).

(1) Joghatassal jaro mérés végzésére hasznalt minden mérbeszkozt - kozvetlenil vagy kozvetett mdédon
- orszagos etalonrdl kell leszarmaztatni, illetve arra visszavezetni.

(2) Az etalon olyan mér6eszkdz, amely a mennyiség mértékegységének reprodukalasara és
fenntartasara szolgal, amelyr6l a mértékegység értéke atszarmaztathatd a hasznalati etalonokra.

(3) A hasznalati etalon olyan mér6eszkdz, amely alkalmas a mennyiség egységének és/vagy helyes
értékeinek el6allitasara és mas mérbeszkozokre vald tovabbszarmaztatasara.

(4) Mérésugyi szempontbol mérdeszkoznek a mérések elvégzésére alkalmas olyan technikai eszkoz
mindsil, amelynek a mérési pontossagot és megbizhatdsagot jellemzé tulajdonsagai ismertek és

ellendrizhetdk.
A hasznalati etalonnak pontosabbnak kell lennie a vele ellen6rzott méréeszkoznél.
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Kalibralas (Komparalas)

azoknak a miveleteknek az 6sszessége, amelyekkel - meghatarozott feltételek mellett
- megallapithatd az osszefliggés a mérémdszer vagy mérérendszer értékmutatasa (a
mért érték), illetve a mérték, a hiteles anyagminta altal megtestesitett vagy hasznalati
etalonnal megvaldsitott érték (a helyes érték) kozott.

(International Bureau of Weight and Measures).

A kalibralas 6 céljai:
- bebizonyitani, hogy a miiszeren végzett leolvasasok (vagy az abbdl levezetett

mennyiségek) ,bizonyos hataron belil megegyeznek” a hasznalati etalonok értékeivel,
- kimutatni a mdszer mérésre valo alkalmassagat.

Calibre as a measurement of barrel
bore and length

Kalibralas (etimoldgiailag) — kaliber (Iovedék atmérgje / B
|6fegyver csovének atmeérdje) Amerikai Polgarhaboru (1861-65) O
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Kalibralasi tevékenységek végzése - Kalibralo Laboratoriumok

MSZ EN ISO/IEC 17025:2018 Vizsgalo- és kalibralélaboratoriumok
felkészlltségének altalanos kdvetelményei

NAR-18 Kalibralasi eljarasok felépitése és tartalma

ILAC-G8 Utmutatd a dontési szabalyokhoz és a megfelel8ségi
nyilatkozatokhoz

EA-4/02 M Mérési bizonytalansag meghatdrozasa kalibraldsnal

IIIIII

Nemzeti Akkreditalé Hatosag

Akkreditalasi eljaras kérelemre indul

Akkreditalt statusz 5 évre

5 év alatt 3 felugyeleti vizsgalat

NAH tanusitja, hogy a labor mikodése megfelel a 17025 szabvanynak!
5 év utan ujra akkreditalas

Lechner Nonprofit Kft. A geodéziai miiszerek kalibralasarol



Etalonok

Az etalon olyan mér6eszkoz, amely a mennyiség mértékegységének reprodukalasara és fenntartasara
szolgal, amelyrél a mértékegység értéke atszarmaztathatd a hasznalati etalonokra vagy a mérémdszerekre.

K6bol készilt , konyokrud”
Tutanhamon tisztvisel6jének sirjabdl
i.e. XIV. szazad

,Ne kovessetek el jogtalansagot az itélkezésben,
sem a hosszmértékek, sulymértékek és Grmértékek
hasznalatdban. Hiteles mérleget, sulyokat, vékat és
mérbedényt hasznaljatok!”

Mozes lll. konyve 19. 35-36. (i.e. VI. szazad)
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Etalonok

—————A W

BRITISH YARD

TWO FEET

Magyarorszag
Kiralyi ol, kiralyi arasz ...
Busics Gyorgy — Toth Sandor

Pozsony régi varoshaza
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Etalonok

Természetes mértékekhez (pl. Fold méretéhez) rogzitett mértékegységek
Fokmérés a parizsi meridianiv mentén Dunkirk és Barcelona k6zo6tt
Platinarudon rogzitették (levéltari mérleg), marvanylapok Parizsban

Méter etalon a francia Igazség[jgyminisztérium Kruspér Istvan: A pa'r|s| Meter-Prototyp"
épuletén (wikipedia)

Méteregyezmény 1875, Magyarorszagon hivatalos
Ingatlan-nyilvantartas 1972-t6l
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Etalonok
Ujabb definiciok
1948: Atomi sugarzas alapjan: A méter a kripton-86 atom 2p10
és 5d5 energiaszintje k6zotti atmenetének

megfelelé,vaakumban terjedd sugarzas hullamhosszanak
1 650 763,73-szorosa. (8/1976. (IV. 27.) MT rendelet)

1983: A méter a fény altal a vakuumban a masodperc
1/299 792 458-ad része alatt megtett ut hossza (Bay Zoltdn).
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Komparalé alapvonalak

1910: Ludovika kertje: 240 m probabazis

1938-40: Godollbi alapvonal: 864 m
1940-ben a potsdami alapvonalbdl levezetve
Normalméter — invardrotok (6 db)
tovabbi haldzati alapvonalak levezetésére

Jelenlegi vizszintes alapponthalézatunk mérataranyat hatarozza
meg.
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K-GEO Kalibralo Laboratorium

Elektrooptikai tavmeérd mdiszerek kalibralasa
Godollé Orszagos Geodéziai Alapvonal (5 pillér)
Finn Geodéziai Intézet hatarozta meg Vaisala fényinterferométerrel
(pontossaga 50 mikron 500 méteres tavon)
nagy stabilitas miatt
Orszagos Geodéziai Hosszetalon
Penc Alapvonal (3 pillér) — Godoll6i Alapvonalra visszavezetve

GNSS vevBberendezések kalibralasa
GNSS Kalibralé Halézat — KGO f6éplulet tetején — Godolléi Alapvonalra
visszavezetve.
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A Godolloi Orszagos Geodéziai Alapvonal meghatarozasa

Finn Geodéziai Intézet

Lechner Nonprofit Kft. A geodéziai miiszerek kalibralasarol

13



Godollo Orszagos Geodeéziai Alapvonal hosszai
Vaisala fényinterferometer és Kern Mekometer 5000

1987 1999
0- 24 24017.06%0.03 mm 24 017.00 £ 0.06 mm
0-216 216018.76 £ 0.04 mm 216 018.66 + 0.06 mm
0-432 432018.40+0.06 mm 432 018.35 £ 0.06 mm
0-864 864032.16+0.10 mm 864 032.12 £ 0.10 mm
0- 24 24012.6 mm 24012.6 +0.1 mm
0-216 216025.7 mm 216 025.4 +0.1 mm
0-432 432022.6 mm 432 022.2 0.1 mm
0-864 864042.2 mm 864042.1 £0.1 mm

A pillérek nagy stabilitasuak - Orszagos Geodéziai Hosszetalon (OMH)
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GNSS vev6beredezések kalibralasa

Lechner Nonprofit Kft. A geodéziai miiszerek kalibralasaroél
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GNSS vevoberendezések kalibralasa

2001 — GPS kalibralasi eljaras kidolgozasa

- 24 oras statikus mérés, 5-10 méteres vektorok

- 24 db 1 6ras mérés

- kényszerkdzpontos pontraallas

- PENC pont IGS, EPN allomas — folyamatos mérés és ellen6rzés a vevoberendezésre
illetve a globalis miiholdas navigacids rendszerekre

- NAT akkreditacio

2007/2012 - GPS és GLONASS mérések (GNSS kalibralas)
- 6 0ras statikus mérés
- 12 db 30 perces mérés

2024 - GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU mérések
- Uj kalibralo halézat
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KALIBRALAS EREDMENYE
Kalibralasi jegyzokonyv és bizonyitvany kiallitasa
Miszerek mindsitése (altalaban gyari specifikacio szerint)
Kalibralasi bizonyitvany érvényessége — ujra kalibralasi id6koz ???

Bizonyitvanyon nem kozolheté érvényességi ido!!!
Felhasznald donti el (szakmai szabalyzatok, megrendel6k igényei szerint)

Lechner Nonprofit Kft. A geodéziai miiszerek kalibralasarol
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Validalas - Kalibralas

Miszer validaciod: teriletalapu tamogatasok ellendrzésére hasznalt kézi
GNSS vevik teriiletmérési pontossaganak meghatarozasa

Eurdpai Bizottsag — K6z6s Kutatokozpont (EC — JRC) altal kidolgozott
modszeren alapul

Végeredmeény:

- Validalasi jelentés
- technikai tolerancia érték <1.0

Lechner Nonprofit Kft. A geodéziai miiszerek kalibralasarol
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Validalas

- 6 parcella mérése

- 3 észlelo

- 3 mérési periodus minden
észlelének

- 1 periédus 4 koruljaras

- 0sszesen 36 mérés
parcellanként

- 0sszesen kb. 200 km gyaloglas

Feldolgozas:

- kiugro értékek keresése

- variancia analizis

- technikai tolerancia szamitasa

Lechner Nonprofit Kft. A geodéziai miiszerek kalibralasarol
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Kalibralas

12 mérés miiszerenként (6 folyamatos
és 6 vertex)

Mérési eredmények 6sszehasonlitasa
az etalon terilettel

Tlréshatarok a technikai tolerancia és
a referencia keriilet fuggvényében —

Kizart mérés (max. 3 db)

Kalibralasi jegyz6konyv és bizonyitvany

Lechner Nonprofit Kft. A geodéziai miiszerek kalibralasarol
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Lechneren tul

Az MTA Geodéziai MU(szerkalibraciés ad hoc albizottsag

Dr. Benedek Judit (HUN-REN Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatdintézet)
Dr. Eget8 Csaba (BME, Epitémérndki Kar)

Dr. Havasi Istvan (Miskolci Egyetem, Foldrajz- Geoinformatika Intézet)
Dr. Sziics Laszl6 (Obudai Egyetem, Ybl Miklds Epitéstudomanyi Kar)

Dr. Téth Zoltan (Obudai Egyetem, Alba Regia M(iszaki Kar)

Virag Gabor (Lechner Tudaskozpont)

2023
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Obudai Egyetem, Alba Regia Miiszaki Kar, Geoinformatikai
Intézet fejlesztései (nem akkreditalt)

Tavmero alapvonal
GNSS kalibracios halozat.

2021-es évtdl az Intézet ad otthont egy akkreditalt, geodéziai miiszer kalibralo
laboratdriumnak.

2016 ota: UAV tesztmérések (ipari szereplékkel egylittmikodésben)
TesztmezBk Csor és Bodajk kozelében

Légifényképez6 kamerak kalibracioja (belsé tajékozas, elrajzolas meghatarozasa)
tobb kalibracios ,labort”, eljarast alakitottak ki ipari egylittmikodés keretében

Szenzor klilpontossagok meghatarozasara kutatasok
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HUN-REN Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatéintézet (nem akkreditalt)

Magyar Optikai Miivek: ott fejlesztett geodéziai m(iszerek fliggetlen bevizsgalasat
egykori el6dje, az MTA GGKI végezte.

1972: Miszercsarnok a fGépuletének alagsoraban:
-kivalo lehetbséget nyujt szintez6- és tavmeérd eszkdozok tesztelésére, mérési
pontossaguk ellenbrzésére.

Automatikus interferometrikus szintez6léc kalibrald berendezés (Orban et al. 2020):
- [écosztasok egymashoz viszonyitott relativ helyzetének néhany mikrométer
pontossagu ellenbrzését a léc vizszintesen fektetett helyzetében.

- lehetséges tovabbfejlesztés: rendszerkalibralas (digitalis szintezGmdszer és a léc
egyuttes kalibralasat jelenti, a léc fliggbleges mozgatdsa kdzben).

Vizszintes és magassagi szabalyozoé kollimatorral is rendelkezik, szogmérd mi(iszerek
szabatos vizsgalata, kalibralasa.

Az extenzomeéterek elektronikus érzékelS rendszere és a mUszerek in-situ kalibraldsa az
FI-ben (egykori MTA GGKI-ban) kerult kifejlesztésre (Mentes 1995).

Lechner Nonprofit Kft. A geodéziai miiszerek kalibralasarol
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Kutatasok és fejlesztések a gravimetria teriiletén

Korszer( gravimetriai eszk6zok (a kvantum interferometrikus abszolut graviméter,
az Ujratelepithetd szupravezetd relativ graviméter) metroldgiai szempontbal
kielégitd, csak fizikai konstansoktdl fliggd kalibralasa illetve tesztelése
vilagviszonylatban sem megoldott.

ELGI:

1990-es évek: Matyashegyi Gravitacios Obszervatoriumban a mozgotomeges
graviméter kalibralo berendezés: alkalmas LCR-G és Sinterx CG5 relativ
graviméterek kalibralasara 1100 nm/s2 arapalyhatas tartomdanyaban.

A Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga (korabban Magyar Banyaszati

és Foldtani Szolgalat, korabban MBFH)

- Kutatasok a legkorszer(ibb kriogén és kvantum-interferometrikus nehézsegi
gyorsulas meérd eszkozok tesztelésére és kalibralasara

- nanoradian felbontoképességl kompakt délésmérdk tesztelése

Lechner Nonprofit Kft. A geodéziai miiszerek kalibralasarol
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Néhany kalibralast végzo vallalkozas/szervezet/laboratérium

Altaldban értékesitést, szervizelést, javitast és karbantartast is végeznek

Geokomp Kft. — korabban akkreditalt volt
- Mérnoki — szabatos — digitalis szintez6
- Teodolit
- Geodéziai mérballomas
- Cs6fektetd lézerszintezd
- Forgofejes lézerszintezd
- Kézi lézertavmérd
- Lézersugaras vizmeérték
- Keresztsugaras lézerszintez6
- Ratéttavmeérd

Lechner Nonprofit Kft. A geodéziai miiszerek kalibralasarol
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Néhany kalibralast végzo vallalkozas/szervezet/laboratorium

MiszerGuru: - nem akkreditalt
- Teodolit
- Optikai szintez6m{Uszerek
- Forgélézerek
- Pont és keresztlézerek
- Egyéb geodéziai és épitbipari mUiszer tartozékok: Miszertalpak, allvanyok, szintezélécek,
prizmabotok, prizmatartok, prizmak.

GEOSET Kft.: - nem akkreditalt

- geodéziai és épitSipari miszerek

Lechner Nonprofit Kft. A geodéziai miiszerek kalibralasarol
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Osszefoglalas - Kbvetkeztetések

Vallalkozasok:

- Optikai szintez6k
- Teodolitok

- Mérdballomasok
- Lézerek

K-GEO:

- GNSS

- tavmeéro

Hiany: minden mas

Akkreditalt kalibrald labor fenntartasa koltséges, blrokratikus, Gzleti alapon csak a leggyakrabban
hasznalt mliszerek esetén lehet gazdasagos.

Ritkdbban hasznalt miszerek esetében csak egyetemi/kutatéi/allami megoldas vagy kiilfoldon
végzett kalibralas képzelheté el.

Javaslat: Nemzeti Kalibralé Laboratérium |étrehozasa (Fl)
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Koszonom a figyelmet!

Lechner Tudaskozpont Nonprofit Kft.

www.lechnerkozpont.hu
WWwWw.sgo-penc.hu

www.gnssnet.hu

Kozmikus Geodéziai Obszervatdrium
2614 Penc
36 (27) 200 803

gabor.virag@lechnerkozpont.hu
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