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10 | 91| 182 27.4f 365 | 456 | 54.7] 63.9| 730 | 82:1| HO || 10 | g5 176| 264| 35.3| 441 | 52.9] 61.7| 7055 | 798| HO
- | #1| 82| 123|164 205 246| 288] 329 370| . 47| 95| 142|189 237 | 264| 331 370 26| -
15 | 91| 182 27.4| 365 | 45.6| 547| 638( 72.9| s2.1| 4D | 15 | 88| 176| 264| 352 | 460| 52.9| 617 705| 798| 4D
41| 82124 165|206 | 247| 288|330 37.1 { 47| 95| 142(19.0| 23.7| 285 33.2| 380 | 427
20 | 91| 182 27.3| 36.4| 45.6 | 547 638| 729/ 820| 40 | 20 | 538|176 26.4| 35.2| 440/ 52.8| 616| 70.4| 792| 40
41| 83[ 124|165 | 20.7| 248 289 33.1 | 37.9 | - | 48| 95| 143| 190|238 286] 33.3| 38.1| 428 o2
25 | 91| 182 27.3| 36.4| 455 | 54.6| 63.7| 72:8| 820 3B | 2D | 85| 176/ 2614| 85.2| 440/ 528 61.6| 704 72| 3D
41| 83| 124| 166|207 | 249] 29.0| 33.2| 37.3 | 48| 95| 143|101 239 286 35.4| 382 | 42.0
30 | o) 182 27.3| 36.4| 4655 | 546| 637| 728| 819] 30 [ 30 | s8|17.6| 26.4| 35.2| 439 52.7| 615| 70.3| 71| 30
42| 83| 125|166 208| 250( 29.1| 333 374 | = | #8| 96| 144|191 (239| 287|835 383 | 43| o~
3D | 091|182/ 273| 36.4| 455 546| 687 | 7217 | s1.8| 2f | 3D | 88| 17.6| 263| 351 | 439 52.7| 615| 70.3| 79.0| 2D
42| 83| 125| 167|209 25.0| 29.2| 334 37.6 | 48| 96| 144|192 | 20| 28.5| 336 35.4| 432
40 | 91| 182| 27.3| 36.4| 46.4 | 54.5| 636| 72.7| 88| 20 | 40 | 58| 175| 26.3| 351 | 439 52.6| 61.4| 70.2| 790| 20
- | 42| 84| 126|167 20.0| 25.1| 29.3| 335 | 37.7| . ~ | 48| 96| 144|192 240| 289 33.7 385 | 433| .-
4D | 91| 182 27.2| 36.3| 45.4| 545 636 727 817 15 | 4D | 88| 175 263 3511 | 438| 52.6| 61.4| 701 | 789 1B .
42| 84[126| 168| 21.0| 95.2| 29.4| 33.6 | 37.8 48| 96| 145|193 241| 28.9| 338 | 35.6 | 43.4
50 | 91| 182 27:2| 363 | 45.4| 545 635| 72.6| s1.7| 10 f DO | 8| 175| 26:3| 35.0| 438 52.6| 61.3| 70.0 | 78.3] 10
| wr | #2| 8% 126|169 201 263|295 337|379 . | .. | 48| 97| 145|103| 2£3| 290 335|367 | B35 -
| 55 | 91181/ 272 36:3| 45.3| 54.4] 635 7256/ 816] D 55 | 85| 175| 263) 35.0| 4338 | 52.5] 61.3| 700| 788| D
! 42| 85| 12.7] 169] 21.1] 25.4| 29.6| 83.8| 88.0 | 48] 9.7 145] 194 242] 29.1] 33.9] 88.8] 43.6 ;
loxzo0n: : 00| 290 0
25°0'] g1 181 72| 36.3] 45:3| 54| 63.4] 725 | 81:6{08°0') 29°0°) 57| 175 | 262| 350 | 437| 52.5] 612 70.0| 787 [61°0
~ | 22| 85127 170| 212[ 254|297 339 382| nx T9| 0.7| 146 194] 243 20.2| 350 889 | 43.7| -
O | 91|181|272) 362|453 p43[ 634 725 815] DD | b | 87| 175] 262 3500 4377 | 52.4) 61.2| 69.9| 78.7| DD
- | 43| 85| 128| 17.0| 21.3| 25.5| 29.8| 340 | 383 . 49| 9.7] 146|195 | 244|292 341 39.0| 439] \
10 | 91| 181|27.2| 36.2| 45.3| 54.3| 63.4| 7214 | 815 DO 10 | 87| 175/ 26:2| 349| 487 | 5214| 61.1| 699| 78.6| 5O
43| 85| 128| 17.1| 21.3| 25.6| 29.9| 341 384 = | 49| 98| 147|105 264 | 293[ 342| 30.1| 440 .
15 | 90| 18.1| 27.1| 36.2| 452 | 54.3| 63.3| 72.4| 81.4| 4D 15 | 87| 175 26.2| 84.9| 436 | 52.4| 611| 69.8| 78.5| 4D
43| 806|128 171| 214| 25.7] 30.0| 342 | 385 | £9| 908|147 196| 245 | 20.4| 343|392 44i|
20 | 90| 181 27.1| 362| 45.2| 542| 63.3| 72.3| s1.3| 40 20 | 87| 174 262| 349| 436| 52.3] 61.0| 697 | 785| 40
- | %3 86 129|172| 205| 25.8( 80.0| 843 | 386| o~ | ox | 49| 98| 147|196 246 205 | 344 | 93| 42| oo
25 | 90| 181 271| 3611 | 45.2| 54.2| 632| 72.3| 81.3| 3D 25 | 87| 174 261 348| 436|52.3| 61.0| 60.7| 78.4| 3P
43| 86| 129| 172| 215| 26.8| 30.1 | 844 | 387 49| 98| 148 19.7| 246 295 | 345 | 89.4 | 443
30 | 90| 181|271 36| 451| p42 632| 7222 82| 30 W 30 | 57| 17| 261 | 348 435 52.2| 09| 69.6| 78.3| 30
- | 43| 86| 30| 17.3| 21.6{ 259|302 | 345 | 389| .- = | £9| 99| 148|19.7| 247 | 29.6| 346 | 305 | dh4| o~
35 | 90| 180|27.1| 3611 | 451 | 54.1| 63.1| 72.2| 81.2| 2D 35 | 87| 174|201 | 3458 435 52.2| 6v.9| 69.6| 78:3] 2D
10 | #3|87(130| 173|207 | 26,0 30.3| 347 | 39.0 49| 99| 148| 195|247 297 | 346 39.6| 445
40 | 90| 180| 27.0 3611 | 451 | 541 | 631 | 72.1| s1.1| 20 40 | 87| 17.4| 2611 | 3458| 434 | 5211| 608 6955 | 782| 20
43| 87130 17.4] 21.7| 26.1| 30.4| 348 | 391 - | 50| 99| 149|198 248| 20.8| 84.7| 39.7 | 4.7 |
45 | 90| 180| 27.0| 36.0| 45.0| 540| 630 72:1 | 11| 15 Wl 45 | 87| 17.4| 26.0| 347 | 434 5211 | 08| 6955 | 781| 1B
| 44| 87[ 31| 174|218 261 305 | 349 | 392 50| 10.0( 149 19.9| 249| 29.8| 38| 39.8 | 44.8 !
50 | 90| 180| 270| 360| 45.0| 540) 630| 720| 81.0f 10 50 | 87| 17.4| 260| 847 | 434 5200| 60.7 | 694 | 781| 10
—= | % 87| I3L|175|219| 26.2| 306|350 393| . 50| 10.0| 16.0| 200 | 249 29.9| 349 39.9| 449
55 | 90/ 180 270} 360 450 540| 630| 71.9| 80.9] 5 55 | 87| 17.3] 260| 347/ 433 520 607 69.3| 780] B
oy| 44| 88 132| 175] 21.9] 26.3| 80.7| 85.1| 395 oyl 50]10.0] 150] 200] 25.0] 30.0] 85.0] 40.0] 45.0 |g2gn0
26°0"] 90| 180 270| 360| 449 539] 62| 719 30.9J64°0' 30 0'] 87| 17.3| 26.0] 34| 433| 52.0] 60| 69.3| 77.9|60°0’
TX| 88| 132[ 176] 20| 264] 308| 352 98| = 50 100 150| 201 | 25.1| 30| 354 | 401| B1[ =
b | 90| 180| 269|359 449 53.9| 62.9| 71.9| 80.8| Db 5 | 87| 17.3] 26| 34.6| 4333| 51.9| 60%6| 69.2| 77:9| 55
44| 88| 132|17.6| 22.0| 265 30.9| 353 | 89.7 50| 101 151 | 20.1| 25.1| 50.2| 35.2| 40.2| 45.2
10 | 90| 180| 269 35.9| 44.9| 53.9] 62.8| 71.8| s0.8| 5O 10 | s6| 17.3| 259 34| 432| 51.9 6055 | 69.2| 77.8| B0
~ | 4%| 88| 133|177 221| 265|310 35.4| 39.8 50| 10.1| 16.1[ 20.2| 25.2| 30.2| 85.3 | 403 | 43|
15 | 90| 17.9| 26.9| 35.9| 445 | 53.8| 62.8| 71.8| 80.7| 4D 15 | 86)17.3| 25.9| 34.6| 432 | 51.8| 6055, 691 | 77.7| 4D
44| 89| 133[17.7( 222 | 26.6| 31.1| 355 39.9 51| 101 15.2| 202| 253 | 30.3| 35.4 | 40.4| 466
20 | 90| 179| 269| 358 | 448| 538| 62.7| 71.7| 807| 40 20 | 86| 17.3| 2519| 345 432| 51.8| 604 | 69.0| 77.7| 40 |
- | #4| 89133 17.8| 222 | 26.7[ B1.1[ 35.6| 40.0| o= ~ | 51| 101/ 162|203 | 253 80.4| 85.4| 40.5| 466 o= |
2D | 90| 17.9| 26.9| 35.8| 448 | 53.7| 627| 71.6| s0.6| 3D | 2D | 8| 17.2( 25.9| 365| 4311 | 51.7| 60.4| 690 77.6| 3D I
| 45| 89| 34| 178| 22.3| 268| 31.2| 35.7| 402 ' 51| 10.2| 16.2| 203 | 25.4| 305 | 35,5 | 40.6 | 45.7 \
30 | 89| 179|268 358 447 53.7| 62.6|.71.6| 805| 30 | 30 | g6l 17.2| 258 345| 431 51.7| 60.3| 68.9| 77.5 30 &
| #5| 90134 17.9| 224 | 269 313| 35.8| 403| o= = | 51| 102| 153| 20.4| 25.4| 305 | 35.6 [ 40.7| 468| o~
35 | 89| 179 268 85.8| 447 | 53.7| 62.6| 71.5| 805| 2D 35 | 86| 17.2| 25.8| 344| 430| 51.7| 603 | 689 | 77.5]| 2D
| 45| 90| 135|180 224|269 | 31.4| 35.9| 40.4 | 51| 102 | 15.3[ 20.4| 25.5| 30.6| 35.7 | 40.8| 45.9
40" | 59| 179| 268 35.7| 447 | 536 | 626 | 715 | s0.4| 20 [ 40 | 86| 172 25.5| 844 430 51.6| co.2| 68.8| 77.4[ 20
45| 90| 185| 180|225 | 27.0| 81.5| 86.0| 405 | | 51| 102| 163|205 95:6| 30.7{ 35.8| 40.9| 460| -
45 | 89]179| 2658] 35.7| 44.6| 53.6[ 6255| 71.4| s0.4| 15 [ 4D 56| 172 258| 344| 430| 516 602| 688| 73] 15
45| 9.0| 135|181 22.6| 27.1| 31.6| 36.1| 40.6 ™ 2n | 51| 103| 154|205 | 25.6| 30.8| 35.9 | 410 46.1
50 | s9(178| 2658| 85.7| 446 53.5| 6255 | 71.4| 80.3| 10 W 5O | 86| 172| 25:8| 343 | 42.9| 51.5| 6011 | 687 73| 10
45| 01| 136( 181/ 226| 27.2( 317 | 362 | 407 | 5.1| 103 15.4| 20.6| 25.7| 30.8| 36.0 | 41| 462| ™ .
55 | 59| 17:8) 268 35.7| 446 5355) 62.4| 71.3) 803] B I 55 | 86l 17| 257] 343] 429 515| 601| 86| 772| B
ocy| 48| 9.1] 1861 182 22.7| 27.2[ 31.8] 36.3] 409200 | 2400 /| 52| 103| 165 20.6| 25.8] 30.9] 86.1| 4.2 | 464 |= @ors
27°0"| 59| 178 267 356 46| 535) 62| 71.3) 802[68°0 31°0") 55| 171] 257| 34| 429 | 514| 600| 68.6| 7o 59°0
£G| 01| 13.7| 18.2] 22.8] 7.3 31.0] 364 | 410] - 52| 103| 155 20.7| 25.8] 31.0| 36.1 | 413 | 46.5
5 | 89| 178 267| 35.6| 4455| 53.4) 62.3| 71.2| 80| 5D 5| 86|17.1| 257| 34.3| 4258 | 51.4| 59.9| 685 | 77.0| DD
46| 01/ 137|183| 22,8 27.4| 52.0| 365 | 4L1| - 52| 104| 55| 20.7 | 25.9| 811 36.2| 41.4| 466 -
10 | 89| 17:8| 26.7| 35:6 | 44.5| 53.4| 62:3| 71.2| s01| 5O 10 | 86| 17.1| 25.7| 342 4258 51.3| 59.9| 685 | 77.0] DO
46| 92| 13.7| 183 229| 27.5| 321 | 366 | 412| - ~ | 52| 104 156]20.8| 25.9| 811|363 415 46.7| .
15 | 89 17.8| 2677| 35.6 | #45 53.3| 62:2| 711 | s00| 4D 15 | 85| 171 25.6] 342 | 42.7| 51.3| 59.8| 68.4| 76.9| 4D
46| 92| 138|184 | 230| 27.6| 32.1| 86.7 | 413 52| 10.4| 16.6| 20.8 [ 26.0| 31.2| 36.4 | 41.6 | 46.8
20 | 89| 17.8| 267| 35,5 | 44.4| 53.3) 6212 71.1| s0.0| 40 20 | 85| 17.1] 256 34.2| 4217 | 51.2) 59.8| 68.3| 76.9| 40
or | 46| 92| 138|154 23.0| 27.6| 322| B6.8| 44| .= - | 32| 104|156 209|260 313 365 | 41.7 | 46.9
20 | 89| 17.8| 266|355 | 44.4| 533| 62.1| 710| 79.9| 3D 25 | 85| 171 25:6] 341 | 4277| 512 507 | 68:3| 76.8| 3D
46| 92| 139|185 231 27.7| 323 369 416 52| 105 | 15.7{ 209 | 26.1| 31.4| 36.6| 41.8| 47.0
30 | 89| 177 26| 85.5| 444 | 53.2| 621 | 700 798| 30 || 30 [ 85| 171 | 25.6| 341 42.6| 512| 597 682 | 76.7| 30
ar | 46| 93| 139| 185|232} 27.8| 32.4| 37.0| 41.7 52| 105| 167 21.0( 262 | 314 [ 36.7 | 419 47.0|
35 | 89(17.7| 26.6| 35.5| 443 532| 62.0| 709| 798| 25 3D | 85|17.0| 25.6) 341 4256 | 5111 | 59.6| 82| 767 2D
46| 9.3| 13.9| 186 | 23.2| 27.9]| 325 | 37.1| 418 52| 105| 15.7| 21.0| 26.2| 31.5| 367 | 420 47.2| .,
40 | 89 17.7| 266 354| 443| 531 620| 708| 797| 20 | 40 | 85| 17.0| 25| 360/ 42.6| 51.1] 596 | 651 | 66| 20
47| 93| 140| 186| 233 | 27.9| 32.6| 37.2| 41.9 53| 10.5| 16.8[ 21.0| 26.3| 531.6| 36.5| 42.1 | 47.4 '
45 | 88| 177| 26| 35.4| 442 | 53.1| 69| 708| 79.6] 15 || 45 | 55| 170| 25| 340 425| 50| 595 | 50| 765| 15 |
cn | 7| 93| 150] 18.7| 23.3| 280|327 | 374 | 220 —~ | 53| 106| 158|211 264| 31.7| 36.9| 422 | 475 |
50 | 88| 17.7| 265| 35.4| 442 531| 619| 707| 79.6| 10 50 | 85| 17.0] 255 340 4255 51.0{ 5955 | 68.0| 765 10
' 55 | 47| 9% 181187234 251|338 375 21| . I == | 53| 106 159|211 264|317 | 370| 423 | 47.6
88| 17.7| 265 35.3| 442| 530] 61.9] 70.7| 795| B 55 | 85170 255| 340 4214 509] 5014 | 67.9] 764] B
»8°—66°. !
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é Ay A x
5 4| sin z |+ cosz
90° 4+ 2z |+ | cosz |—|sinz
32°—10°, 180° + s | — | sin z |—|cosz
270° + z | — | cosz |+4isinz
Z |10 20 30|40 50 60]70 8090 [90°-z] 2z [10]20] 304050607080/ 90 [s0°—2
ool 93] 106[ 159 21.2] 26.5] 18] 87.1] 42.4| 47.7 [« g0yl g0 (1| 59| 11.8| 17.6] 235 29.4| 35.3| £1.1| 47.0] 52.9 ¥
32°0'| 85| 170| 25.4| 33.9| 42.4| 50.9] 59.4| 678 | 76.3{28°036°0 81| 162 243] 32.4| 405 | 485 56.6| 647 728 [24°0
— | 53| 100 50| 21.2| 266 31.0| 37.2) 425 478 . 5.9( 118 17.7| 23.0| 204 | 35.3| 412 27.1] 530
D | 85| 169| 25.4| 339 424| 508 59.3| 678| 76.3] DD b | 81| 162| 242|323 404 | 485| 5656 | 647 | 70.7| Bb
53| 10.6| 16.0| 21.3| 26.6 | 31.9| 37.3 | 42.6| 47.0 ! 59| 11.8| 17.7| 23.6 | 295 | 36.4| 41.3| 47.2| 881
10 | s5|169| 254} 339 423| 508 593| 67.7| 762| 5O | 10 | 1| 161 | 242) 523| 404 | 484| 5655| 64:6| 727| HO
53107 160| 21.3| 26.7| 32.0| 374 | 42.7| 480| . | 59| 118|177 287296 | 355 [ 414| 473|532 -
15 | 85| 169| 25.4| 33.8| 42.3| 507 | 592 | 67.7 | 76.1| 4D lll 15 | 51| 161 242| 323| 403 48.4| 5655| 645| 726] 45
5.3 | 10.7| 16.0| 2141 26.7| 32.1| 87.4 | 42.8 | 48.1 59| 11.0| 178|237 296 | 355 | 415 | 47.4| 533
20 | s4|169| 25.3] 338 42:2| 50.7| 591 | 67.6| 76.0| 40 20 | 81161 242] 322| 403 | 48.3| 56.4| 44| 725] 40
_ | 54| 107|161 214|268 | 322|375 | 42.9| 482 C 59| 119|178 237 0.7 35.0| 41.6 | 47.5| 534| -
25 | 84| 169]| 253] 338| 422 50.7| 591 | 675 | 76.0| 3D 25 | so| 161 241) 322|402 | 483 56.3| 644| 724| 3P
b4 | 10.7| 16.1| 21.5| 26.9| 32.2| 37.6 | 43.0 | 48.4 50| 119 17.6| 238 | 29.7 | 35.7| 1.6 | 47.6 | 535
30 | s4|169| 25:3] 337 | 42.2| 506 59.0| 675 | 7590] 30 30 | 30| 161 24| 322| 402| 48| 569 E§Z_§ 73| 30
54| 108| 162|215 | 269|323 387.7| 431 | 485 = 6.0/ 11.9| 179|238 208 | 358 41,7 | 277 | 536
35 | 84169 253) 33.7| 42.1 | 506 50.0| 67.4| 78| 25 35 | 80|16 241|321 402 482 56:2| 62| 723 25
54| 10.8| 162| 21.6| 27.0| 324 37.8| 43.2| 48.0 6.0 11.9| 17.9| 289|290 | 35.8 | 4i8| 47.8 | 537
40 | 84| 168| 25.3| 337| 421 | 505] 58.9| 673 78| 20 40 | 80| 160| 241 321 | 401 | 481 56.1| 64| 72| 20
54| 108| 16.2| 21.6| 27.0| 325 | 37.0 | 483 | 487 | .- - | 6.0( 120|180 23.9| 299 | 365.9| 10| 47.9| 38| -
4D | 84| 168| 25.:2| 336 421 | 505 | 589 67.3| 757| 1D 4D | 80| 16.0| 240 3211 401 | 481 | 561 | 641 721| 15
54| 10.8| 16.3| 21.7| 27.1| 325 | 88.0 | 43.4 | 48.8 6.0| 12.0| 180 | 240|300 | 36.0 | 42.0| 48.0| B4.0 |
50 | 84| 1658| 252| 33| 420/ 50.4| 5858 | 672| 75.6] 10 50 | 50| 160] 240] 320 40.0| 480} 56.0| 640| 720| 10
-~ | 5% 109\ 163|217|27.2| 326 88.0| 435| 489~ 6.0 12.0| 180 2507300 | 36.0| 420 | 481 | 5&1| -
95 | 84| 168| 25.2| 336/ 420/ 50.4| 588 | 672| 756] D 55 | 80| 16.0] 240] 3201 400! 4800] 56.0| 640| 720| * D
oqy| 54| 109 163| 21.8] 27.2] 32.7] 38.1| 43.6] 49.01= mor/l =m0 (v¢] 6.0 12.0 18.1] 241 80.1] 36.1| 42.1] £5.1| b&2 _
33°0'| 54| 168|252 3355 419| 50.3| 58.7| 671 | 755 (P 0'\ 37°0'| 50| 160 240( 319 | 399 | 47.9] 559 639 | 919 (P30’
55| 100 164] 21.8| 278 | 328 382 48.7| 01| . 60| 12.0| 11| 241 30.0| 362| 422 [ 482 543 —
D | 84| 168|251 335| 419|503 58.7 | 67.0( 754| DD ’ b | 80| 160] 239] 31.0( 39.9| 47.9| 5558 | 638| 71.8| 55 |
55| 10| 164| 210 | 274 | 328|383 | 438|492 _ ) 60| 12.0| 181| 242|302 | 362 | 23| 483 | Fi .
10 | 84 167|251 3355 | 41.9| 02| 586 | 670/ 75.3| 5O 10 | so| 159|239 319| 308| 478| 55.8| 638| 71.7] 5O
- | 55| 11.0| 164|210 | 27.4| 32.9] 354 | 43.9| 49.3 = _ 61| 121|182 242|303 | 363|424 | 484 | 5is =
15 | 84| 167] 251 335 41.8| 50.2| 585 | 66.9| 75.3| 4D 15 | so0| 159 239| 31.8| 39.8| 47.8| 55.7| 638.7| 71.6| 4D
= b o= = | ¢ 3 = e 9 - [; 7} < AR
20 | 84| 167 252| 554 | 4in| 01| 55| 660| ol 40 || 20 | 80| ike| Boa| 3| B0F| Bk Elde T g
on 5.6 | 11.0] 16.5| 22.0| 27.5 | 83.0| 35.6 | 44.1 | 49.6 e B 6.1| 12.2|718.2) 243|304 | 365 | 425 | 48.6 | 54.7 =l
20 | 83| 167| 250| 33.4| 41.7] 50.1| 58.4| 665| 75.4|] 3D 2D | 709|159 2858] 818| 89.7| 47.7| 55.6| 635 | 715| 35 |
55| 11.0| 166|221 27.6 | 33.1| 33.6 | 442 | 49.7 61| 12.2| 183| 244|304 365|426 | 487 | bé.s|
30 83| 16.7| 25.0| 33.4| 41.7| 500 58.4| 667 | 75.1| 30 30 | 79| 159 23.8| 31.7| 39.7( 47.6| 55.5 | 635 | 71.4| 30
5.5| 11.1| 16.6| 22.1| 27.7 | 83.2| 38.7 | 44.3| 49.8 = 6.1] 12.2|18.3| 244|805 | 36.6| 42.7 | 488 549 =
35 | 83|167| 25.0] 383 | 41.7| 500| 583 666| 75.0] 2D 35 | 79| 1558| 235| 317 | 39.6| 47.5] 555 63.2 71.3| 25
%0 | 38| 1L1| 166|222 (277 533|385 43| 499 T6.1| 122|183 | 244|300 367 | 42.8| 489|550
8.3|166| 25.0] 33.3| 41.6| 499) 583| 66.6| 749 20 [ 40 | 79| 1538| 237 | 31.7| 39.6 | 4755 55.4| 63.3| 71.2| 20
56| 11.1| 16.7| 922 | 27.8 | 33.3| 3.0 | 44.4| 500 . ~ | 61| 122|184 245|306 | 367|429 490 Bo.1
45 | 83| 166|249 38.3| 416 | 499 582 | 665 | 748| .15 4D | 79| 1558 | 287) 31.6| 39.5 | 47.4| 853 | 638| 712| 15
5.6| 11.1| 16.7| 22.3| 27.8 | 33.4| 89.0| 446 | 501 61| 12.3| 184 | 245|307 | 36.8| 429 | 49.1| 5.2
50 | s3| 16| 249 332 41.5| 498 58.1| 665 | 748| 10 4 50 | 79 158| 2377 31:6| 305| 47.4| 55.3| 63.2| 71.1| 10
~~ | 56| 11.2| 16.7] 22.3| 27.9| 335|391 | 44.6| 502 = 6.1 123| 184| 246| 30.7 | 36.9| 43.0| 492 | 553
00 | 83|16.6] 249| 332| 415 | 498 58.1| 66.4| 747| D 55 | 79 158| 287| 316| 39.4| 47.3] 552 | 631 | 70| D
0| 88| 112] 16.8] 22.4| 28.0| 33.6] 89.1| 44.7| 50.3 = @0 on| 62]1238] 185 246 30.8| 36.9] 43.1 | 49.3 | 5.4 >
34°0') g3| 1656| 249| 332| 415 40.7| 580/ 66| 746 (26°0'[ 3820 7.9| 15.8| 23.6| 31.5| 39.4| 47.3] 55.2 | 630 70.0 |32°0
- | 56| 1L2| 168] 92.4| 260| 33.0| 39.2| &8 504 = || 62| 123 185 24.7| 08| 37.0| 43.2| 49.3] 5656 -
O | 83| 166 245|331 | 41.4| 49.7| 58.0( 6633 | 745| DD 5 | 79| 15.7| 286 81.5| 39.4| 47.2] 55.1 | 63.0| 70.8| 5D
5.6 11.2| 16.5| 225 | 28.1| 33.7| 89.3| 44.9 | 505 6.2| 124185 | 247 | 30.0| 37.1| 483 | 494 | 55.6
10 | s3| 165|248 331 | 41.4| 49.6| 579 66.2| 745] 5O 10 | 79| 157 236 31.4| 30.3| 47.2] 55.0| 62.9] 708] DO
e 56| 11.3| 16.9| 22.5| 28.1| 33.8]| 39.4( 45.0 | 50.7 = 6.2] 1241 18.6| 24.8| 81.0| 37.1| 43.3| 495 | 55.7
15 | 83| 1655 | 248 3311 | 41.3| 49.6| 57.9| 66.1| 74.4| 45 15 | 79| 15.7] 2356| 31.4| 39.3| 47.1| 55.0| 62.8| 70.7] 4D
56| 11.3| 16.9] 226|282 | 338|395 | 5.1 | 508 ; 62| 124| 18.0| 24.8| 31.0| 37.2 | 434 | 49.6| 55.8
20 | s3| 165|248 330( 41.3] 495| 57.8| 66.1| 743| 40 20 | 78| 15171 235] 314| 302 47.1| 549! 62.8| 706] 40
57| 11.3( 17.0]| 22.6| 283|330 39.6| 453 | 50.9 62| 124 18.6| 249 31.1| 37.3| 435 | 49.7| 55.9
25 | 82165 247) 33.0| 41.2| 495( 57.7| 66.0| 742| 35 2D | 78| 157! 2335) 313| 39.2| 47.0| 5458 | 627( 705| 35
5.7| 113 | 17.0| 22.7| 28.3| 84.0| 30.6| 453 | 510 6.2| 125 | 18.7| 249 | 31.1| 37.4| 43.6 | 49.8 | 56.0
30 | s2| 165/ 247 330| 41.2| 49.4] 57.7| 659 | 742 - 30 30 | 78| 157| 2355| 3818( 391 | 47.0| 548| 6256 | 70.4] 30
- | 57| 114 | 17.0| 22.7| 284 | 341 | 89.7| 45.4| 511 6.2| 125 | 18.7| 24.9| 31.2| 37.4| 43.7 | 49.0| 56.1
35 | 82| 165|247 | 3200 41.2| 49.4| 57.6| 650| 71| 25 35 | 78| 156| 2355| 31.3| 301 | 46.9| 547! 625| 704] 2D
40 | 27[11%[170) 22.8| 284|341 39.8| %55 b1 20 40 | 62| 123 187[ %50 812|875 487 | 500 562
8.2| 16.5| 24.7| 32.9| 41.1| 493 57.6| 65.8 | 740 78| 156 | 234 81.2| 39.0| 46.8] 547 | 62.5| 70.3] 20
45 | 27| Ti4| 171 228| 285|322 309 | 456 513 - 6.3| 125, 158 25.0| 31.3 | 37.6| 43.8| 50.1| 56.3
82| 16.4| 24.6) 32.9| 411| 493 57.5| 65.7| 739] 1D 45 | 78| 156/ 234| 31.2| 300 468) 546 62.4| 702| 15
5o | 27| 1i% 171]22:8| 285 363 %00 467 | 514 63| 12.5| 188 | 251 | 314 | 37.6| 43.9| 502 | 56.4
82| 16.4 | 24.6| 32.8| 41.0| 492| 5755| 65.7| 739| 10 50 | 78| 15:6| 284] 312| 38.9| 46.7| 545 | 623| 701| 10
57| 114 17.2| 22.0| 28.6| 343 | 401 | 458 | 515 = 63| 12.6| 188 25.1| 314 | 37.7| 440 50.3 | 56,5
55 | 82| 16.4| 246 32.8| 410| 492 574| 656| 738l B 55 | 78| 15%6| 23:3] 31.1| 3819 | 46.7| 545| 622 700 B
oyl 87| 115] 17.2] 22.9] 28.7] 344] 402| 45.9] 516 = = 0 63| 12.6] 189 25.2| 31.5 | 37.8] 44.1| 50.3 | 56.6 ]
35°0'| 52| 164| 246 328 | 410 401 573) o5 235|520 39° 0’ 78| 155 233| 311 38.9| 46.6| 544 62.2| 69.9|D1°0
5 | 07| 15[ 172| 230 27| 855 40.3| 46.0] 57| 1 63| 12.6| 180| 252 31.5| 37.8] 44.1| 50Z| 56.7
82| 164 | 24.6) 32.7| 40.9| 49.1| 57.3| 65.4| 736 DD | 5 | 78| 155| 233| 31.0| 388( 46.6| 543 621 | 69.9| Db
10 | 28| 11| 17.3| 230 2858 546 403|461 518( - 63| 12.6| 189| 25:3| 81.6| 37.9| 442 | 505 | 56.8
82| 16.4| 245| 32.7| 40.9| 49.0| 57.2| 65.3| 73.6] DO 10 | 7.3/ 155 233 31.0| 38:8] 4655| 54.3( 620| 69.8] DO
15 | 28[1L5| 173( 231 280 346 404 43| 619 _ | 63| 127/ 190 25.3| 31.6 | 380|443 | 50.6| 56.9
O | 82|163| 245|327 40.8| 49.0| 57.2| 653| 735| 4D 15 | 77| 155 232| 31.0| 3877 | 46.5| 542| 620/ 69.7| 4D
90 | 28( 116 174[ 231|289 | 347 | 405 | 463 521 6.3 12.7| 19.0| 25.4| 31.7 | 380 [ 444 50.7| 57.0
82| 16.3| 245| 32.6| 40.8| 489| 57.1| 65.3| 73.4| 40 20 | 77| 155 232| 30.9| 387 | 46.4] 541| 61.9] 69.6] 40
op | 28| 1L6| 174 232 7200| 348 406 | 46.4| 522[ . 68| 12.7| 19.0| 254 31.7| 381 | 44| 50.8| 57.1
2 8.1| 16.3) 244| 32.6| 40.7| 89| 57.0| 65.2| 733| 3D | 25 | 77| 155 23.2| 3019 386 | 46.4| 541| 61.8| 695| 3D
30 | 3°|T16| T7%| 232|200 345| #05| 465 | 523 64| 12.7| 191 254 | 318 | 38.2| 445|509 57.2
8.1/ 16.3| 24.4| 326 40.7| 4858| 57.0{ 651 | 73.3] 30 30 | 77| 154 231 309! 38.6| 46.3| 540 61.7| 69.4] 30
35 | 28| 116 175( 233 | 20.1| 349 40.7| 46.6| 52.4 | 64 127 191 255 | 319 | 3821446 | 51.0| 7.3
O | 81163 24.4| 3255/ 40.7| 48.8| 56.9| 65.1| 732| 2D 3D | 77| 154 231| 308 3855 | 46.2( 53.9| 61.7| 69.4] 2D
40 | o8/ 17| 75| 283| 292 350 405| 466 525 64| 12.6| 192| 255 | 31.0| 383|447 | 61.1| 574
8.1|16.2| 24.4| 32.5| 40.6| 487 569! 650/ 731] 20 40 | 77| 154 231| 308 385 | 462} 539 61.6| 6o.3| 20
45 | 25| IL7[175[28%| 29.2| 351 40°9| 46.7| 526 o 64| 128| 192|256 | 32.0| 354} 448 | 512 | 57.6| .
8.1)16.2| 243 325 406| 487 56.8| 64.9| 730| 15 | 45 | 77| 15:4| 231 | 30.8| 38.4| 46.1] 538| 6155 | 69.2| 1D
50 | 29| 1L7| 176|284  29.3| 351 410| 468|527 = 64| 12.8|192| 25.6| 32.0| 38.4| 448|512 | 57.7
8.1|162| 243| 32.4| 405 | 486| 56.8| 649/ 730| 10 50 | 77| 154 280( 30.7| 3814 | 46.1| 53.8| 61.4{ 60.1| 10
55 | 59[1L7| 176 235| 293 | 352 411 469| 528[ . - | 064|128 193|26.7| 32.1| 385| 449 | 51.3| 57.8
81162 24.3| 32.4| 405 | 48.6| 56.7| 64.8| 729] B 55 | 77| 15.3] 230| 307! 38:3| 460l 537] 61.4| 600 D




0 Ay Az
z 4| sinz |+|cosz
4“ 45 90°+ 2 |4 | cosz l—'sinz
R 2 180°+2 }—1 sinz |—(cosz
° 270°+ 2z | —| cos=z +(sinz
Z |10 20|30 |40 50| 60|70 |80 9090°—zf z |10|20|30|40|50]|60]70]80| 90 [90°—2z
0 6.4 12.9] 19.3] 25.7| 32.1| 38.6| 45.0| 51.4| 57.9[x o/ | 20| 68| 18.6] 205| 27.3| 81| 40.9] 47.7| 546 61.4] gm0
40°0'| 77| 153| 230] 30.6| 38.3| 46.0] 536 61.3| 68.9[D0°0"|43°0"| 73| 15| 219|203 36.6| 43.9| 51.2| 5355 | 65.8 [47°0"
C4| 120 103] 25.8] 32.2] 38.6| 45.1| 515 580 |™ 5 [ e8| 7[5 273 3L 40| 478 646] 65| -
b | 77| 153 230] 30.6| 383 | 45.9| 53.6| 612| 689] DD [ 5 | 73| 146] 219]| 202| 365 | 438] 5111 | 58.4| 65.7| DD
65| 12.0| 19.4| 258 32.3 | 38.7| 46.2| 616 | 681| L~ | 6.8| 18.7| 205 | 274|342 | 10| 47.9 | 54.7| 61.6
10 | 76| 15.3] 22,9 30.6 | 38.3| 46.9| 535 | 61:1 | 688 DO | 10 | 73| 146| 219| 202| 3655| 43.8| 511 | 58.3{ e5.6] DO
65| 129| 104| 255 32.3 | 388| 45.2| 51.7| 582 | 69| 187 | 206 27.4| 343 | 411 48.0| 548|617 -
15 | 76| 15.3| 22.9| 30| 38:2| 46.8] 53.4| 611 | 687 4D | 15 | 73] 14| 219 20.1| 3614| 437 | 51.0| 58.3| 65.6| 4D
65| 12.0| 104|250 | 32.4 | 38.8| 453 | 51.8| 583 | 60| 137 | 20.6| 275 | 343 | 41.2| 48.0 | 549 | 61.8
20 | 76| 152| 229| 305 | 38.2| 45.7| 53.4| 61.0| 68.6] 40 || . 20 | 73] 145| 218 2011 | 3614 | 4356 509 | 582 | 655| 40
65| 130 195 25.0| 324 | 389 | 454 | 651.9 | 84| .- - | 69137 206|275 344 412|481 | 560| 61.9| o=
2b | 76| 15.2| 22.8) 305| 3811 | 45.7|.533| 60.9| 685] 3D | 25 | 73| 145|218} 201| 86.3| 43.6] 50.3| 581 | 65.4| 3D
65| 130 195| 26.0| 32.6| 39.0| 46.5| 52.0| 585 | 69| 138 20.7| 27.5| 344 | 41.3| 482 | 55.1| 62.0
30 | 76| 15:2| 22.8] 30.4| 380} 45.6| 532| 60:8| 63.4] 30 30 | 73| 145| 218| 200| 36:3| 435 508 | 80| 653 30
: 65| 13.0| 19.5| 26.0| 325 | 39.0| 455|520 | 586| oo 6.0| 138 | 20.7| 27.6| 345 | 41.4| 48.3 | 55.1| 62.0
35 | 76| 152| 228 30.4| 38.0| 45.6]| 532| 608| 68.4| 2D | 35 | 72| 145| 217| 290| 36:2| 435| 507 | 580 652 25
65 13.0| 19.6| 26.1| 32.6{ 89.1| 45.6 | 52.1| 58.6 1 6.9 18.81720.7| 27.6 | 34.5 | 41.4| 48.3| 55.2 | 62.1
40 | 76| 152 22.8| 30.3| 37.9| 45.5| 53.1| 607 | 63.3] 20 40 | 72| 145| 217| 289 36.2| 434 5056 | 57.9| 65.1] 20
65| 131 | 10.6| 26.1| 326 89.2| 46.7| 522 | 587 = | 60| 138 | 20.7| 27.7| 346 | 415 | 48.4| 552 | 62.2
4D | 76| 152| 227 30.3| 37.9| 4555 53.0| 60.6| 682 1D | 4D | 72| 144| 217| 2819 36.1| 433 50.6| 57.8| 65.0| 1D
65| 13.1| 19.6]| 26.2 | 32.7| 39.2| 45.8| 52.3 | 58.8 ‘ 60| 13.0| 20.8| 27.7| 346 | 416 | 485 | 55.4| 62.3
50 | 76| 15.1| 22.7| 303 | 87.8| 454 530| 605 | 681 10 | BO | 72| 124 216 289 36.1| 43.3] 505| 57.7| 49| 10
— _. | 65181 196 26.2| 82.7| 39.3| 45.8| 52.4| 58.9 = 6.9 13.9| 20.8] 27.7| 34.7| 416} 48.6| 55.5| 62.4
b5 | 76| 151 22.7| 30:2| 87.8| 45:3| 529 605 | 6s0] D 55 | 72| 144| 216] 28.8] 36.0| 4322] 50.4| 576 648] D
on/ | 6.6 131 19.7] 26.2| 32.8| 39.4| 45.9| 526 | 59.01 4 a0/ 6.9] 18.9| 20.8] 27.8]| 34.7| 41.7] 48.6| 55.6| 625|400
41°0" | 75 151 2256] 02| 377 | 453| 52.8| 0.4 | 67.0 49 0 [ 4400’ | 75| 154 21| 288| 360| 432 504 | 595 | iy [46°0"
g 6] 151 10.7]| 26.3| 320 394 460 52.6 [ 591 - 70| 139 200[ 27.8 | 348 Z1.7| 48.7| 55.7| 62.6
5 | 75| 151/ 22.6| 30:2| 37.7| 45.2| 52.8| 60.3| 67.8] DD 5| 72| 144| 216| 287| 35.9| 431| 50.3| 575 | 647| DD
i 66| 13.2| 19.7[26.3| 329 395|461 | 527 | 592 .~ I 7.0[18.9] 20.9] 27.9| 34.8| 41.8| 48.8| 55.7 | 62.7
10 | 75 1511 22.6) 301 | 37.6| 45.2| 52.7| 60.2| 67.8] 5O 10 | 72| 143 215] 28.7| 85.9| 430| 50.2| 57.4 | 64.6] DO
6.6| 132 | 19.8| 264 33.0| 39.6 | 46.2| 52.7 | 59.3 7.0| 140 | 20.0| 27.0| 39| 41.9| 48.9| 658 | 62.8
15 | 75| 150 22.6| 80.1 | 37.6 | 451 | 52:6| 60.1| 67.7| 4D 15 | 72| 14.3| 215| 2877 | 35.8| 48.0| 50.1| 57.3| 645| 4D
6.6 132 | 10.8| 26.4| 33.0| 39.6| 46.2 | 52.5| 59.4 70| 140 | 21.0| 28.0| 349 | 41.9| 48.9| 559 62.9
20 | 7.5 150/ 225 300| 8755 | 45.1| 52| 60.1 | 67.6| 40 20 | 72| 143|215) 286 358 429] 5041 | 57.2| 4k | 40
6.6| 13.2| 198 26.5| 33.0| 39.7| 463 | 529 | 69.5| o= 70| 120 21.0| 28.0| 350 | 42.0| 49.0| 56.0 | 63.0
25 | 75| 160 2255 30.0| 37.5| 450 5255 | 60.0| 675| 3D 2D | 71| 143| 21.4| 28%6| 35.7| 42.9| 500} 57.1 | 64.3| 3B
66| 133 19| 26.5| 33.1 | 39.8| 46.4| 53.0 | 59.6 70| 140 21.0| 28.0| 35.0 | 42.1| 49.1| 56.1 | 63.1
30 | 755 150 225| 30.0| 37.4 | 49| 52.4| 59.9| 67.4] 30 [ 30 | 71| 143 214 2855| 35.7| 42.8| 499 5711 | 642| 30
- | 66/ 133 199(265| 332 (398|465 | 3.1 | 697| - 7.0| 14.0| 211 | 281 | 35.01| 42.1| 49.1 | 56.2| 632| -
3D | 75| 150| 22.4| 209 37.4| 44.9] 52.4| 598 67.3| 2D 35 | 71| 142|214| 28% | 35.6| 42.7| 49.9| 57.0| 64.1| 25
6.6( 13.3| 199| 266|332 | 39.0| 46.5| 53.2 | 59.8 70| 14.1| 21.1| 28.1| 35.2 | 42.2| 49.2 | 66.2 | 63.3
40 | 75| 149| 22.4| 298| 37.4| 448| 523| 98| 67.2| 20 40 | 71| 142| 213 284| 35.6| 427| 49.8| 5619 | 640]| 20
6.6 13.3 | 20.0| 26.6| 33.3 | 40.0| 46.6| 53.3 | 599 . 70| 141 | 21.1| 28.2| 85.2 | 42.2| 49.3| 56.3 | 63.4
45 | 75| 149 22.4] 298| 37.3| 44.8| 522 59.7| 67.1| 15 4D | 71| 142| 21.3| 2814 355 | 42.6| 497 | 568 | 639| 1D
E 6.6| 133 20.0| 26.7| 83.3| 40.0| 46.7| 534 | 60.0 71| 141| 21.2| 282 | 85.3 | 42.3| 49.4 | 56.4| 635
50 | 75| 149 22.4| 29.8| 37.3| 44.7] 522 59.6| 67.1| 10 50 | 71| 142| 21.3| 28.4| 35.5 | 42.6| 49.6| 56.7| 63.8| 10
~ | 67[ 134 200|267 334| 40.1| 46| 53.4| 60.1 71| 141| 21.2| 282 | 35.3 | 42.4 | 49.4 | 56.5| 635
55 | 75| 149 223| 298| 87.2| 44.6] 521 595| 670 D 55 | 71| 142| 21.2| 28:3| 35.4| 4255| 49.6| 56.7| 37| - D
6.7| 18.4| 20.1] 26.8] 83.5| 40.1[ 46.8] 535 | 602| s@onl gmo | 7.1| 141] 2L.2| 28.3| 85.4| 42.4| 49.6| 56.6 | 63.6 | 4 =0
42°0'{ 74| 149 2233 207| 372 | 446 520 59.5| 66.0 | A8 0N 45°0"} 71| 141 212|263 | 35.4| 42.4{ 4955 | 56.6| 63.6 {£D°0
] 6.7 134 201| 26.8| 335 | 40.2| 60| 53.6| 603 l
b | 74| 148| 223|207 | 37.1| 4455 | 52.0| 59.4| 66.8| 5D
6.7| 134 | 20.1| 26.9| 33.6 | 203 | 47.0| 63.7| 60&| -
10 | 74| 148 2222| 298| 37.1 | 445| 51.9| 59.3| 66.7| DO
6.7| 134 | 20.2| 26.0| 33.6| 40.3 | 47.1| 53.8| 605
15 | 74| 148| 22.2| 29.6| 37.0| 44.4| 51.8| 59.2| 66.6| 4D
6.7\ 135 20.2| 26.0| 33.7 | 40.4 | 47.1| 53.9| 60.6
20 | 74| 1458|222 29.6| 37.0| 44.4| 51.7| 59.1| 665] 40
~ | 67| 135|202 27.0| 33.7 405 | 47.2| 540 | 607| -
25 | 74| 148|221 2955| 36.9| 443] 517 59.1| 66.4|] 3D
6.8| 136 | 20.3| 27.0| 33.8 | 405 | 47.3| 540 60.8
30 | 74| 147 221) 295 36.9| 442| 51.6| 59.0| 66.4| 30
| 68| 135 203|271 | 338 | 406 | 47.4| 541 | 609| o=
3D | 74| 147|221 295| 36.8| 44.2| 515| 589 66.3| 2D
6.8 136 | 20.3| 27.1| 339 | 40.7| 47.4| 542 | 61.0
40 | 74| 147|221 29.4| 36.8| 441| 515{ 58.8| 62| 20
6.8| 13.6| 20.4| 27.2| 839 | 40.7 | 475 | 543 | 61.1
45 | 73| 147 | 22.0] 294! 36.7| 441 51.4| 58.7| 66| 1D
6.8| 136| 204 [ 272 | 340 | 208 | 47.6| 544 | 612
50 | 73| 147| 22.0| 20.3| 36.7 | 440 51.3| 58.7| 660} 10
6.8| 13.6| 20.4| 27.2| 340 409 | 47.7| 545 | 61.3
b5 | 73| 146] 220| 29.3| 36.6| 43.9| 51.3| 58.6[ 659 D
450_5000




Magyarazat.

L

A gyakorlati geodézidnak azon feladatait, melyek ezen koordinita tiblizattal megoldhatok, a
magyarazat II. részében adjuk. A jelen I. részben a tablazat gépies haszndlatdt fogjuk ismertetni.
A jelen tablizat 5'-r6l 5'-re haladva, megadja készen 00-t61 900-ig barmely 2z szoghoz az
S sin 2

és az 8 cos z , szamértékeit az

s = 10, 20, 30 90 ol illetve meéter eseteire.

Ha a % szog kisebb 450%-nal, akkor az illetd6 z sordban 4ll6 szamok kozott a felsé szamok az
8 sin z szorzatokat, az alsé szdmok pedig az s cos z szorzatok értékét adjak : 0.05 hosszegységre feltétle-
niil élesen.

Igy példaul :

=2 3083 5%
és s = 40 ol (meter),
eseteben megkeressitk a z felirisa oszlopban a 230 35'-nek sordt, ezen sorban a 4-ik oszlopra (mely folé
40 van irva) téve balkeziink mutaté ujjat: a felsd szim, azaz
16.0, lesz az s sin z, az als6 szam, azaz
36.7 lesz az s cos z szamértéke: legalabb 0.05 olre (meterre) pontosan.
(A 0.01 tablazat szerinti két érték: 16.004 és 36.66.)

Most a z szog kisebb volt 45 O-nal.

Ha az adott 2z szog 45 %-nal nagyobb, de kisebb 90 %-nal, példaul
670 25’
40 ol,
akkor a (900-z) felirist oszlopban (mely alulrél felfelé halad) keressitk fel a 670 25'-es sort, és balkeziink
mutaté ujjaval ezen sornak 40 felirasi oszlopdban megtaldljuk az

alsd0 szamban az s sin z 36.9 ol
a fels6 szamban az s cos z 15.4 06l értekeket.

Ha az oldalhossz &, nem kerek tizes végzddési szam, akkor ugyanazon # sorban a tizedes

pontnak egy-egy helylyel valo eltolasdval egyszerii osszeadassal nyerjiik az s s 2z 6s az s cos z szorzatokat.

N —

SHl—

Példdul : z = 230 5’
s = 96.5 6l, akkor a 230 5’ sorban
90-nek megfelel 35.3 és 82.8
6-nak 5 2.35 5 5152
0.5-nek 5 0.20 5 0.46

tehat ssmz = 37.856l, s cosz = 88.78 ol.

Vagy egy masik példa :

z = 680 15’
s = 87.6 06l esetében
S sinz = 74.3 scosz = 29.6
4+ 6.50 + 2.59
+ 0.56 + 0.22
81.36; 32.41

(3]
.



Eddig mindig csak oly szogértékekrdl volt sz0, melyek 00 és 900 kozott vannak. Minthogy azonban
a geodéziaban szerepld sokszogoldalak délszigei (betiis jelzése O) tudvalevoleg 00-tol 360%-ig barmely értéket
vehetnek fel, kérdés, hogyan szamithatjuk ki ezen tablazattal barmely 0 értékhez az J

s sm o
s cos 0 |
fliggveny értékeket. azaz az s oldal y, illetve x iranya részosszrendezoit ? l
Jelentsen z egy hegyes szoget, amely 00 és 900 kozott barmely értéket felvehet. Akkor barmekkora i
|
\

legyen is a J délszog, azt mindig igy irhatjuk fel:
d =12 ha0 < d < 900
0 = 900 + z, ha 900 < ¢ < 1800
0 180° + z, ha 1800 < ¢ < 2700 ’
0 = 2700 4 z, ha 2700 < ¢ < 360°
A z tehat mindig egy hegyes szoget fog ilymodon jelenteni. Nevezzik ezen z szoget segédszignek.
Ezen z segédszog keépzése szerfelelt egyszer, mert a percek ugyanazok lesznek, mint a J-ban, csak a
fokok kiilonboznek.

Pl. 6 — 320 45'; 1680 25'; 2640 50'; 3170 35'; ‘
akkor z — 320 45'; 780 25'; 840 50'; 470 35" r
Az s sin 0 6s s cos O keresésénel mi mindig ezen hegyes z sziget fogjuk argumentumnak hasmdlny
a tdbldzatban, de szem el6tt kell tartani a kovetkezd szabalyt:
Ha a 0 szog az L. szignegyedben fekszik, azazha0 <d << 900, akkorssind = ssinzésscosd = -+ sCos z.
Ha u 0 szog a IL. sedgnegyedben fekszik. azaz ha 900 < d < 1809, akkor s sin d = + s cos 2 .

€S S €08 0 = — S §in 2.
Ha a 0 szog a IIL szignegyedben fekszik, azaz ha 1800 <o < 2707, akkor s sin 0 = — s sin g, "
és 8 COS 0 = — S cCus 2 ‘
Ha vegre a 0 szog a IV. szignegyedben fekszik, azaz ha 2700 < 0 < 3600, akkor s sin § = — s c0s 2, '

6s s coS 0 = + S s =z

Minthogy ezen négy szabdly fejben nehezen tarthatd, azert e mégy szabdly a koordindta - tabldzat b
minden egyes lapjdra tdbldzat alakjiban van kinyomatva. A tablazathan az s sin 0 helyett, mivel ez mindig
az y iranya részosszrendezot jelenti Ay van irva, az s cos 0 helyett, mivel az a fuggvény az s oldal
x iranyu részosszrendezojét jelenti A x van irva. A tablazatban feltiintetett eldjelek megadjak az illetd s oldal

részisszrendezdinel cldjelert.

e

Lassunk néhany szampéldat.
0 = 1079 45'.
s — 80.0 ¢l., tehat z = 0 — 909, = 179 45",
Feliitve a 179 oldalit a felsd segédtablizathan latjuk, hogy a részdsszrendezdk eldjeler :
A v eléjele +
A x elbjele —
tovabba latom, hogy a A v-t most a cosinus sorban, a A x-et pedig a stmus sorban taldlom.
Mivel z kisebh 450-nal, a fels6 sor a sinus sor, es igy

———————

Ay= + 76.2
A Xx = — 24.4
0 = 3480 45’

s — 70.0 meter, tehat z = 0 — 2700, = 780 45'. \

Feliutve a 789 45' oldalt, a fels6 tablazatban latjuk, hogy !

A v elsjele — I

A x eldjele +, amit tustént le is irunk; és latjuk, hogy A v-t a cosinus |

sorban, A x-et a sinus sorban fogom keresni. Mivel z > 450, azert az als@ sor a sinus sor, tehat t
A v = — 13.7 meter. }

A x = + 68.7 meter. ,r

Gvakorlatul szamitsuk ki még a kovetkezd példakat :

0 = 2450 15 0 = 3000 45 d = 3590 40' 0 = 78025

s = 92.3 dl s = 84.7 dl s = 56.7 ol s = 176.4 dl.

Eredmény : Eredmény : Eredmény : Eredmény :
Ay=—8379 Ay=—7284 Ay—— 033 Ay= + 172.87

Ax = —3867 Ax=+ 4331 Ax= 4 567 Ax = + 3b.48

Ezen eredmények a legrosszabb esetben + 0.05-ra pontatlanok.

Gyakoroljuk ezen négy példa kiszamitisat addig, amig 4 perc alatt hibatlanul meg tudjuk oldani.
Hangstlyozom, hogyha s nagyobb mint 100 hosszegység, akkor 0.1-re géles eredményt csakis ugy kaphatunk,
hogyha az adott s-b6l 90-et kivonunk (pl. 176.4 esetében ez 86.4) és most 90-nek és 86.4-nek keressiik
kiilén-kiilon a koordinata értekeit, és adjuk Ossze a részosszrendezoket:

1764 sin 6 = 90 stn 0 + 86.4 sin §
176.4 cos 6 = 90 cos & + 86.4 cos 0

—

p—

IR



51.0

3 18.0 2 38.0
3 S

L~

/. abra.

5



I1.

A 0.1 hosszegységre €les koordinita-tablazat a kovetkezé gvakorlati feladatok megoldasara alkal-
mazhaté célszerien :

A) Bussolds miiszerrel végzett sokszogelések koordindta szdmitisara.

B) Teodolittal végzett sokszogelések szamitasira az esctben, ha ezen sokszogelés csak az
1:2880 meéretaranyban val6 rajzold sokszogelést (dllomésozast, 1. felmérési utasitas
184-—189. §-ait) van hivatva helyettesitent.

C) Szabatos, azaz 0.01 hosszegységre élesen szamitand6 sokszogelések esetében mint segéd-
eszkiz két esetben :

a) amidén szdmitdst hibdt keresve: a szamitist megismételjiik ;

b) amidén igen hosszu, vagy erdsen torott sokszogvonalak egy-egy pontjaban itdvols,
wmert alappontra vald irdnyzassal délszdgidjékozdst eszkozliink: a kérdéses sok-
szogelési pont eldzetes Osszrendezdinek kiszamitasihoz :

D) Polaris koordindta méréssel tahimeterrel meghatirozott részletpontoknak derékszogi rész-
Osszréndezok segélyével valé felrakdsihoz.

Ezen itt vazolt 6t rendbeli feladat lényegét és célszerii megoldasi médjat a kovetkezokben adjuk.

ad. A)
A bussolas miuszerrel val6 sokszogelés — ott ahol az 1:2880 mértékaranya meérbasztalfelvétel
pontossidga kivantatik csak — igen célszeriien alkalmazhaté sok esetben a kevésbé elonyds rajzi sokszdgelés

pétlasara. A tapasztalat azonban azt mulatta, hogy ily sokszogvonalak szigfelrakdval csakis nagy pontossag-
veszteséggel rajzolhatok a térképbe. Sokkal Fkdvetkezetesebb eljdrds: a sokszogpontokat derékszigi oOsszremdezdk
segitségével vinny dt a térképre. Logaritmikus szamitissal azonban nehézkes és hosszadalmas az osszren-
dezbk képzése.

A jelen 0.1 hosszegységre éles tablazattal azonban egy 10 torési pontot tartalmazé sokszogvonal
koordinata szamitdsa és kiegyenlitése 12 perc alatt elvégezhetd. A kiegyenlités egy millimeter papiron szer-
kesztett grafikon segitségével lesz mindig elvégezendd; a bussoldas sokszogelési pontok osszrendezoi pedig
mindig oly derekszogli koordinata rendszerre vonatkozolag lesznek szamitandok, melynek kezd6pontja a
sokszogvonal kunduld pontja, és amelynek tengelyrendszere parhuzamos az orszagos tengelyrendszerrel, azaz
a szelvényvonalakkal.

Ezen itt leirt eljarast konkrét példdn fogjuk ismertetni. Ezt megel6zéleg azonban nehany szabalyt
vezetiink le a mdgneses délszogeknek vetiileti délszigekké valo dtalakitdsdra mézve: minthogy felmérési utasi-
tasaink ezt nem érintik.

A magnesti tudvalevbleg mindig az illetd helynek ahol allunk mdgneses merididnjdiba helyezkedik,
Magyarorszag teriletén a magneses merididnok a csillagaszati meridianokkal 490-tol 80-ig terjed szogeket
zarnak be, még pedig olymddon, hogy a mdgneses déli wrdny 49, illetve 8%-al mutat keletre a csillagdszaty
dély wdnyhoz képest. Ez a magneses elhajlis (magneses deklinacié), ha wugyanazon merididnon az orszagon
végighaladunk, alig valtozik az egész utvonalon 0.1 fokkal. Jeloljik a deklinaciét d betiivel. (I. abra.)

Nyugatrdl keletre haladva valamely parhuzamos koron fokonkint atlag 25'—30'-el fogy a deklinacio.
Legnagyobb értékii eszerint a deklindcié az orszag nyugati részén, legkisebb a keleti részén. Fiuménél
eziddszerint kortilbeliil 8930', a budapesti merididnban koriilbelil 6920, Marmarosmegye legkeletibb részén
pedig koriilbeliill 3030'-el tér el a magnesti deli vége keletre a helyi csillagdszats déle irAnyoktol.

A csillagdszaty helys déli wdmyok az orszagos felmérés vetiileti rendszereinek 4 x irdnyatél szintén
elternek. Ezt az eltérést merididnkonvergencidnak nevezziikk és ¢ betiivel jeloljiik. (I. dbra.) Ez a konvergencia
sz0g — ugy a stereografikus, mint az uj konform hengervetiileti rendszeriinknél — a budapesti meridianban
#érus; a budapesti meridiant6l keletre és nyugatra azonban folyton nivekedik még pedig ellenkezé értelemben
a keleti oldalon mint a nyugati oldalon.

Nevezetesen : a budapesti meridian kelets oldaldn a csillagdszati déli irany keletre hajlk el a vetiileti
~+ x iranytél; a budapesti meridian nyugati oldalan pedig nyugati iranyban hajlik el a csillagiszati deli
irany, a mi 4 x vetiileti irdnyunkt6l. (1. abra.)

Tudvalevéleg mi valamely A B irany A pontbeli vetiileti délszoge alatt azt a szoget értjiik, melyet
nyerink, ha az A pontban, a vetilets + x wdnytsl kimdulslag az 6ramutaté forgasi értelmével egyezéleg
korivet irunk le, amig az A B oldalra jutunk. Ezen délszsg a mellékelt abran o-val van jelezve.

Nevezziik valamely A B irdny mdgneses délszigének azt a szoget, melyet nyeriink, ha az A pontbeli
mdgneses dél irdnybol indulolag irunk le ivet az 6ramutat6 forgasi értelmében addig, amig az A B iranyra
jutunk. Ezen mdgneses délszdg a mellékelt abran J(m) -el van jelezve.

Legyen a nevezett délszogek A pontbani kiilsnbsége e, és nevezziik ezen

eg =0(m — 0O
kiillonbséget: ,mdgneses délszog killonbség az A pontban.“

Kérdés: Milyen eldjeli €s nagysdgii ezen e, értek (az erdelyi rendszert kivéve) Magyarorszag
barmely pontjaban ?
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Abbél, amit az el6bbiekben a deklindcis és a merididnkonvergencidéra nézve mondottunk és a
mellékelt abran feltiintettiink, belathatjuk, hogy

I. A budapesti meridian kelets oldalin, barmely pontban az es = dsszege a kétrendbeli elhaj-
ldsnak, azaz

eq = mdgneses deklindcid + merididnkonvergencia = d + c¢. (1. abra)
A budapesti meridiAnban, minthogy a 4+ x irdny azonos a csillagaszati déli iranynvyal:
e = d.
A budapesti meridian nyugati oldaldn pedig, miként az dbra mutatja
eq = d—ec,
azaz Budapestt6l nyugatra barmely pontban a magneses délszogkiilonbség ey — a deklindcio és a konver-
gencia kozotti kiilonbséggel.

II. Ha megjegyezziik még azt, hogy Budapesttdl nyugatra szélsé értékben 3° a meridiankonver-
gencia, de 8° 30" a széls6 értékit deklindcio szog, akkor az orszag legnyugatibb részén is pezitiv elsjelii
az e, mert

+ 8030" — 30 — 4+ 50 30'.

Budapest merididnjdban szintén pozitiv eléjelii az e,; Marmarosban, mivel ott mint dsszeg adodik

(dbra) szintén pozitiv eldjeli az e, még pedig:
eq = + 3030" + 3020' = + 6250’ a széls§ érteke.

A mondottakat ezen mondatha foglalhatom:

»A mdgneses délszigek az orszdg bdrmely részében magyobbak, mint a wvetilels délszégek, tehdt az e 4
sz0gértéket mandig kv kell vonny a mdgneses délszogekbol, hogy wetiilete délszigeket kapjunk.«

Az ey mdgneses délszoghilinbség leghkisebb értéli az orszdg myugati részében és lassankint, egyen-
letesen md, ha kelet felé haladunk.*

A gyakorlatra nézve feltétlentl tisztdzandé kérdés: geodéziar méréseknél az e gt minden pontban
kilon-kilon mey kell-e hatdrosn, vagy pedig hasendlhatunk-e egyetlen ¢4 értéket egész kizség hatdrdra kiterjeds
bussolds mérések tdjékozdsdra!

Hogy ezen kérdést tisztizhassuk, vizsgalni kell az e, magneses délszogkiilonbség két alkots ele-
meinek, (a konvergencidnak és a dekliniciénak) valtozasait.

Lassuk eloszor a merididnkonvergencia vdltozdsdt. Addig, amig a vetiileti rendszert meg nem valtoz-
tatjuk, egy és ugyanazon pontban a merididnkonvergencia dllands értékii. De mdas pontban mais az értéke.
A magyarorszagi vetiileti rendszerekben két-, egymastél 1 mértfold (4000 ol) észak-déle tavolsaghan levd pont
kozott a konvergencia kiilonbség krb. 0.16 pere.

Ha a keét pont egymastdl kelet-nyugatr iranyban van | mértfold tavolsagra, akkor mar koriilbeliil {
5 perc a konvergencia kiilonbség. _

Lassuk most a magneses deklinici6 viltozasat. Ez igen komplikalt kérdés. A deklinaci6nak ugyanis
hdromféle valtozasa van: mapi, évi és miként a konvergencia: viltozik még pontrél-pontra is.

A nape viltozas alatt értjiik a deklindciénak egy és ugyanazon pontban valé egy napon beliili
mgadozdsdt. Ez nalunk 6'—8-et tesz ki dtlag, de vannak elvétve egyes rendkiviili mapok, midén 29'-et is
ter el az iranyti az atlagos helyzetéb6l. Az évi vallozas alatt értjilk a deklinicionak egy és ugyanazon pont-
ban val6 év dtlagos csokkenését. Ez nalunk koriilbeliil 4'-et tesz ki évente. A napr és évr viltozast most
egveldre teljesen figyelmenkiviil hagyva, csakis a pontrél-pontra vald valtozast vegyiik figyelembe.

Evtizedes megfigyelések azt mutattak, hogy hazankban ket oly pont kozott, melyek egymastol
észak-dély iranyban 1 meértfold (4000 6l) tiavolsigra vannak, a deklinacio kiilonbség atlag 0.4 perc; ha a
két pont felet-nyugaty iranyban van 1 mértfold tavolsigra egymastol, akkor a deklindcié kiilonbség mar
atlag 2.56—3.0 perc.

Most mar az e, -nak pontrél-pontra valé valtozasara nézve biztos kovetkeztetéseket vonhatunk le.

Eszaki iranyban haladva, fogy a deklindcid, nd a konvergencia, tehat

Budapesttdl nyugatra, északi irinyban 1 meértfoldén fogy az e, (mint gsszeg): 0.4 + 0'.16 — 0'.56-el.

Budapesttol keletre, északi iranyban 1 mértfldon fogy az e, (mint kbség): 0'.4—0.16 — 0'.24-el.

Kelety wrdnyban haladva, Budapestiol keletre fogy a deklinacié, de nivekedik a konvergencia és igy
1 mértfoldon az e, valtozas: 5'—3' = 2' nivekedés.

Keletv wdnyban haladva, Budapesttdl nyugatra fogy a konvergemcia, fogy a deklindcid, de mivel
Budapesttél nyugatra ey = d — ¢, azért 1 mértfoldon az ey valtozds: — 3' + ' = 2' novekedés,

Most mar a kovetkezd fontos gyakorlati kovetkeztetéseket vonhatjuk le az imént mondottakbol: '

Ha bussolds méréseink tdjékozasiban + 4' tdjékozasi hibat még megengediink (és azt tényleg
megengedjiik) akkor oly teriileten, melynek Kkiterjedése észak-déli irdnyban 1 mértfold, kelet-nyugats irdnyban
2 mértfold; illetve oly teriileten, melynek kiterjedése észak-déli iranyban 4 mértfsld, kelet-nyugati irinyban
1 meértfold : szabad egyetlen kozos e 4 értéket hasznalni a mdgneses délszdgeknek vetilets délszégértékekre vald
dtalakitdsdhoz. Ezen ej meghatirozds mindig ugy eszkozlendd, hogy bussolaval felszerelt miiszeriinkkel
felallunk egy ismert (A) pontra és megiranyozunk egy tdvoli, de szintén ismert B pontot. A bussolin nyert két
leolvasas szamtani kozépértéke adja — feltéve, hogy a tiveso lattani tengelyével parhuzamos a bussola 09—1809
atmérje — az AB oldal magneses délszogét; ebb6l az értékbsl levonva az AB irany ismert vetileti

* Nem lesz érdektelen kiilon ramutatni arra, hogy mig « mdgneses deklindcic nyugatirol kelet felé haladva fogy, addig az eA ‘
nyugatrol kelet felé haladva né. Ezt a konvergencia okozza, amelynek tehdt igen jelentékeny hatisa van az e Ara. £
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delszogertekét, megkapjuk az illetd teriiletrészre allandonak tekinthetd e, értéket. Az AB oldal vetuleti
délszogeérteket vagy az Osszrendezokbél szamitjuk 5 jegyii logaritmus koényvvel 1'-re élesen, vagy ha az
A és B pontok grafikusan meghatdrozott pontok: lemérjiik b pontos szogfelrakéval a térképrol.

A bussolaval valé geodéziai mérések érdekében foglalkoznunk kell még a deklindcionak évi és napr
ingadozisaval is. Az évi deklindcio csiklkenés, mely majdnem egészen rendszeres és évente 4'-et tesz ki: geodéziai
szempontb6l nem érdemel figyelmet, mert egész nyiron at végzett méréseinkre nem gyakorol érezhet$ hatast.

Szamolni kell azonban a napi ingadozassal, mely rendes kiriilmények kozott a deklindcié érteket,
ehat az e4 eértéket is naponta 6—8 perccel megvaltoztatjia az atlagos belyi e, értékhez képest. S6t van
havonta, vagy két honapban egyszer oly rendkiviili deklinacié zavar is, hogy az aznapi ey érték az atlagos
helyi e, értéktdl 29'-el is eltér. Kerdés: miként wvegyiik e rendszertelen Iubaforrdsokat figyelembe méréseink
alkalmdval 2 Ajanlom a kovetkezoket:

1. Soha, semmi koriilmények kozott, ne végezziink oly bussolds sokszogmérést, amely sokszog-
vonalnak nencs mindkét végpontjaban csatlakozdsa ismert alappontokhoz.

Ha ily csatlakozas van, akkor egy — az aznapi ey értéktsl killonbozoé — e, értéket hasznalva
is, a sokszogvonal kiegyenlitése altal pontjaink mégis elég jo helyre fognak a térképen keriilni, illetve egy
esetleges tulnagy zarohiba figyelmeztet arra, hogy az aznapi méréseket Gjbol ismételjiik.

2. Igen hosszi (1500—2000 6les) sokszogvonalaknak bussolaval valo mérése esetében igyekezziink
e 4 meghatarozast végezni mérés eldtt, mérés kizben €s mérés utan.

3. Végill még azt taniacsolom, hogy ha nyari lakdsunk kozelében oly pontot tudunk talalm melybol
egy tiavoli pontot (tornyot, kéményt) megirinyozhatunk, ha ezen wrdny vetileti délszdgét mem 1s wsmerjik,
mégis naponta reggel és este végezziink e ponton irdnyzast és bussola leolvasast. Az esetleges ingadoza-
sokat igy megdllapithatjuk.

Talan hangstlyoznom sem kell, hogy abban az esetben, ha a tivcsé lattani tengelye nem par-
huzamos (vizszintes vetiiletben) a bussola korosztis 00—-180°0 diameterével, hanem avval egy sz szoget zir
be, ugy az ismert A B oldalon végzett e, meghatirozas altal nem az elméleti e,-t, hanem az (es -+ s2)
szoget nyerjilk magneses délszog tajékozo értéknek. Ebbél két tantlsagot vonhatunk le:

1. Mivel az sz szog majdnem minden miszernél tényleg létezik: a meghatarozott e, érték csak
azon muszerre alkalmazhaté, amelylyel ezt a meghatarozast megcsindltuk.

2. Minél gyakrabban vizsgaljuk meg a lattani tengely kollimdcid hibajat. Ha ugyanis a kollimacio —
a lattani tengelynek — szdge megvaltozik, ugyanannyival lesznek hibdsak egy régebben meghatarozott e, érték-
kel tajékozott délszogeink.

Ezen szabalyokat figyelembe véve és mamdig rivid sokszogoldalakkal dolgozva : a bussolis miiszerrel
az 1: 2880 méretaranyu meérdasztal felvétellel legalabb is egyenrangu eredményeket érhetiink el igen gyors
és nem nehézkes munka aran.

A bussolaval mért sokszogvonalak szamitisat és kiegyenlitését egy példan mutatjuk be.

Legyen a kezdopont az A haromszogelési pont; a végpont pedig a B hdaromszogelési pont. Az
A és B oOsszrendezoit vagy szdmszerileg mar ismerjiik, vagy ha grafikusan vannak haromszogelve, ugy
lemérjiikk (egy tizedre kifejezve élesen) az Osszrendezéket. A sokszogvonal pontjai legyenek az I. IL. IIL IV.
V. VI. és VII. pontok.

Feltéve, hogy ugrd allasokkal dolgoztunk, szogmeéréseket csakis az I. III. V. és VII. pontokon
végeztink. Kozvetlen meéréssel megkaptuk tehat a mdgneses délszogeit az (I.—A), (I—II); (III—II), (ILI—IV);
(V—IV), (V—VI); (VII—VI) és (VII—B) iranyoknak.

Ezen iranyok mdgneses délszogértékeibol levonva rendre az e értéket, nyerjitk ezen iranyok vetilets
délszogértékeit. Nekiink azonban szamitisaink céljabél sziikségiink van a kovetkezd délszogértékekre : (A-—I)
(I—II); (II—III); (IH—IV); AVv—V); (V—=VI); (VI—VII); (VII—B). Ezen értékeket ilyen sorrendben meég
ott Tunt a helyszinén dllitjuk eld és wvezetjil be jegyzdkinyvimkbe. Nevezetesen az e-vel kisebbitett (I—A)
délszoghol 1800-nak hozzdaddsa vagy kwondsa altal nyerjilk az (A—I) irany délszogét. Akkor hozzdaddssal,
ha (I—A) délszog kisebb 1800-nal, akkor kivonassal, ha (I—A) délszog nagyobb 180%ndl. Az (I—II) délszbdg
megvan; a (I[—III) délszoget a (III—II) deélszogbol Allitjuk eld ugyancsak 1800-nak hozzdadisa, vagy
kivonasa altal; a (III—1V) délszog mar megvan; a (IV—V) délszoget az (V—IV) délszogbdl allitjuk eld és
igy tovabb. Ezt a munkit mar a helyszine mérés alkalmaval végezziik el.

Jegyzokonyviinkben a koordinata szamitist megelézoleg a kovetkezd kész adatok dllanak tehat:

Oldalhossz.  Délszigek.

A—1. 23.6 2350 47’
I—1II. 32.7 2100 23’
IT—I1II. 39.8 2000 41’
ITT—IV. 43.6 2980 18’
IV—V. 19.5 2990 13
V—VI. 51.3 18990 42
VI—VII. 18.4 2030 31’
VIiI—B. 37.5 2180 23’

Lasd ezen érteékeket a 13. oldalon levé jegyzokonyvben.
3t
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Ezen adatok alapjan a 0.1-es koordindta tablizattal szamitjuk a részdsszrendeziket, figyelembe véve
azt, hogy interpolalas elkeriilése végett mindig a legkozelebbi 5'-re kiegészitve vessziik figyelembe a dél-
szoget, midén a részosszrendezoket keressiik. Tehat (A—I)}-nél 47" helyett 45'-et, (I—II)}-nél pedig 23’
helyett 25'-et, (III—IV)-nel 18" helyett 20'-et stb.

Ilymodon nyertiik a kovetkezé adatokat :

AY A X
+o — + =
A1 11985 13.3
I—1I 16.6 28.2
IT—III 14.1 3783

II—Iv 38.4 20.7
v—v 17.0 9.5

V—VI 8.6 50.6
VI—VII 7.4 16.9
VII—B 23.3 29.4

Figyelembe véve az eldjeleket, képezzik a talalt részosszrendezék dsszegét és azt hasonlitsuk ossze
az A és B pontok osszrendezéinek kiilonbségével, azaz képezziikk az
(Yg — Y,) és az (Xp — X ,) kiilonbségeket,
és azokbol vonjuk le a taldlt részosszrendezék Osszegét, nyerjitk a zarchibakat :
oy =Yg — Yy4) — dsszeg Ay.
_ oX = (Xp — Xy)— dsszeg A\ Xx.
Most kovetkezik a kiegyenlités, millimeter papiron szerkesztett grafikon segitségével.
Ugyanis millimeter papiroson, az egyik vizszintes vonalra felrakjuk sorba az egyes oldalhosszakat
ugy, hogy egy hosszegység egyenld egy mallimeter. (I dbra.) E célbol elegendé az oldalakat kerek olekre v.
meterekre figyelembe venni. Most e vonal végpontjiban levé fiiggdleges millimeter vonasra, rakjuk fel a
talalt zarohibakat, azaz az o y-t €s az o x-et ugy, hogy egy tized hosszegységet (tehat tized olet v. tized
metert) egyenlonek veszink 1 mullumeterrel. Az igy nyert két pontot osszekdtve a vizszintes vonal kezdo-
pontjaval keét egyenes vonal altal, nyerjiik az egyes oldal végpontokhoz tartozo fiiggdleges millimeter vonasokon
az illetd sokszogpont koordinata javitdsait. Ahany millimeter magasak ezek a lemetszett fiiggslegesek, annyi
tized 6l, vagy tized meter a koordindta jawitisa az illetd sokszogpontnak. A jelen esetben (2. dbra) a
koordinata javitasok sorban:
—01 —01 —02 —03 —04 —04 —05
—10:2 —0:3 —05 —0.7 —08 —11 —12
ertékek, eldjelik azonos az oy, illetve -w x elGjelével. Ezen koordinata javitisokat tlyen eldjellel kell majd
az illetd pont koordinatdihoz hozzdadni, tigyelve az illeté pont koordinatainak eldjelére.
Most képezziik az egyes sokszogpontok osszrendezdit a szamitott részésszrendezék alapjan ugy,
hogy az A pont 6sszrendezdi rovatdba y és x helyére zérust irunk. Az igy nyert osszrendezoékhoz adjuk a
maga elojelével a talalt koordinata-javitisokat és igy rakjuk fel a sokszogpontokat az A ponton at szer-
kesztett derékszogii koordinata-rendszerre vonatkozélag. Igy leirva hosszadalmasnak latszik az eljaras, de
kells gyakorlattal 20 perc alatt a jelen példat ki lehet szamitani és kiegyenliteni. Ajanlom is ezen példa
gvakorlasat addig, amig 20 perc alatt meg tudjuk oldani. Ajanlom tovabba a meérést és szamitast ugyanazon
jegyzokonyvben végezni el. A jegyz6konyv célszerii alakjat itt mutatjuk be : a jelen pelda teljes kidolgoza-
saval egyiitt. Hangstlyozzuk, hogy ezen jegyzokonyv azon esetben is lesz alkalmazhat6, ha a torési szogeket
nem bussoldval, hanem teodolittal mérjitk és a szamitast a 0.1 vagy 0.01-es tablazattal eszkozoljuk.
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ad. B.

Gyakran elSfordulhat az az eset, hogy a mérdasztallal vald sokszigelés helyett teodolittal (nem
bussolaval) végezziik el a sokszogvonal torésszogeinek meérését. Ez az eljaras két esetben lesz indokolt :

a) amidén hosszu oldalakat tartalmaz a poligon,

b) amidén belsdségekben sokszogeliink.

Ilyenkor meéréseinket tulajdonképen 0.01 hosszegységre élesen szamithatnék, mivel azonban jelen
esetben egyetlen célunk az 1:2880 méretaranyn térkép szerkesztése: teljesen elegends a 0.1 hosszeqységre éles
tabldzatot haszndlny, mert a térképen a szazad oleket ugysem tudjuk mar feltiintetni.

Minthogy itt azonban nem 10 perceket, hanem perceket olvasunk le a teodoliton, megtehetjik azt,
hogy a tablazatot interpoldlassal hasznaljuk. Az interpolalast azonban csakis a 10-es tagoknal végezziik
es akkor is csak ott, ahol 5'-nek a tablazatban 0.2 esetleg 0.3 kiilonbség felel meg. Példiul ha a délszog
= 120 33', az oldathossz pedig 94.7 6l, akkor csakis a 90-nek megfeleld részosszrendezok kiirasanal
fogunk interpolalni, a 4 olnek és 0.7 6lnek megfelel részosszrendez6t mar a 129 35’ sorabdl vessziik
ki készen. Eszerint a jelen példa megoldasa

19.4 + 0.12 = 19.52
129 33'-nél, 90 6lnek megfelel {87.8 — 0.00

= 87.8
120 35'-nél 4 = 0.87 3.90
120 35'mél 0.7 o 0.15 0.68

részﬁsszrendezé')k + 20.54 + 92.38

- A sokszogvonal kiegyenlitését teljesen gy végezzik el wlyenkor, mint ahogyan azt a bussolds meéreések

kiegyenlitésénél tettiik. Széval: nem végziink Filon irdnykieqyenlitést.

Az itt leirt eljards elég gyorsan juttat eredményhez és amellett a célnak — az 1:2880 graﬁl{us
felvételt potolni — teljesen megfelel. Sét megfelel a grafikus 1 :1440 meéretaranya felvételnek is.

Tagositasoknal példaul célszeriien hasznialhato ez az eljiras akkor, amidon a kitizott wij wthdldzatot
@ végleges Iiosztdsy terv szerkesztése eldtt hdaromszigtani alapra tdimaszkodva fel kell venni.

Talan hangstlyoznom sem kell, hogy az itt targyalt esetekben a sokszogvonal kiinduld és csatla-
koz6 alappontja lehet grafikusan meghatarozott pont is. E ponlok osszrendezoit és a kiindulo delszog
érteket egyszeriien lemeérjik a térképrol.

ad-Ne:

Ott, ahol a grafikus felvétel pontossiginal szabatosabb numerikus felvételt eszkozliink: a sokszog-
vonalainkat mindig teodolittal mérjik és 0.01 hosszegységre élesen szamitjuk is ennek megfeleléleg az
osszrendezoket. Ily sokszogvonalak szamitisara készitettem a 0.01 hosszegységre éles koordinata tiblazatot.
Azonban igen célszerien lehet ily esetben is felhasznalni a sokkal gyorsabb szimitist engedé 0.1 hossz-
egységre éles tablazatot. Nevezetesen: ha a szabatos szamitis eredménye nagy, méréseinkkel Gssze nem
egyeztethetd kilonbséget mutatna a csatlakozisnal (zirdhiba). akkor annak kideritésére, hogy hol hibaztuk
el a szamitast, a sokszogvonal szamitisit gyorsan a 0.l-es tablazattal ismételjik meg tigy, amint azt ad B.
alatt eldadtuk: és amely részdsszrendezdben mnagyobb eltérést talalunk az elébbi szamitds eredményeéhez
képest, mint 0.08 olet: azt a részosszrendez6t ujbol szamitjuk a 0.01 koordinata tablazattal.

Hasznalbatjuk ezen 0.1-es tdblazatot akkor is, ha a sokszdgvonalunknak wvégpontja nem ismert
pont. Ilyenkor a szamitist okvetleniil ellendrzéssel kell elvégezni. Ajanlatos eljiris: elészor a 0.01-es tablazattal
elvegezni a szamitdst; azutin ezen 0.1-es tiblazattal teljesen megismételni. 0.08 hosszegységnél nagyobb
eltérést egyetlen részosszrendezében sem szabad elnézni.

Nagyon elényosen hasznilhatjuk fel ezen 0.l-es tablazatot egészen szabatos sokszigelésel esetében
a kovetkezd fontos feladat megoldasara.*

A teodolittal valo sokszogelésnek legnagyobb hatranya az, hogyha egy torési szoget hibasan
mértunk, az Osszes utina kovetkezo oldalak ekkora szoggel elforgatva jutnak a koordindta szamitisba. Fzen
a bajon, kiilonosen igen hosszu, sokszogvonal esetében, mely azonban sok rovid oldalt tartalmaz a szokott
kiegyenlitéssel nem sokat segitiink. Ilyenkor — tehat hosszu sokszdgvonal, egyes rovid oldalakkal — hacsak
lehet, hasznaljunk egyes sokszogpontokon délszig tajékozast messze fekvé pontra. Ez a tiszta délszog tajékozas
abbol all, hogy egy vagy két sokszogponton pl. az As sokszogelési ponton nemcsak az A4 és a kovetkezd
de pontra iranyozunk (III. abra), hanem a tdwoli, de ismert dsszrendezdjii B pontot (ez lehet torony, gula,
fjel sth.) is megirinyozzuk. Mindig iranymerést tételezve fel, legven az

As—A4 irany iranyeértéke 109 30’ 18"
az As—B . 350 47' 23
az As—As - 850859 83
Akkor tlistént kiszamithatjuk azt a szoget, melyet az dbran ¢ bhetiivel jeleztem:
p = 800—12'—20"

Vilagos, hogy ezen ¢ szoget hozzdadva az As—B oldal déls:igéhez, (ennek szamitdsat tiistént
elmondjuk) meg lesz az A5—A4s oldal délszogerteke, fiiggetlenil attdl, hogy magyon élesen vagy kevésbé
élesen mertiikk-e a sokszogvonal megeldzd Osszes toreési szogeit. Hangsulyozom azonban, hogy ez a kifejezés
. fggetlendil attol“ anndl inkdbb igaz, mentiil tdvolabb van a B pont az As ponttol. Ezt késébb szam-
szerlien kimutatjuk.

Visszatérve: szikségiink van tehat az As—B hossza irany délszigértékére. (Jeloljiik d-val.) Ezt
megkapjuk szdmitdassal, ha az A5 pont dsszrendezdit kiszamitjuk : mert a B pont 6sszrendezdit mér ismerjiik.
Az As pont dsszrendezfit, minthogy az As pont a szoban forgé sokszogvonalnak pontja: kiszamitjuk ha a

* Minthogy sokszogelési utasitdsunk ezen esetet, illeive feladatot nem targyalja, itt egész részletesen fogom ismertetni.
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sokszoguonal szdmitdsdt az elsd pontjdtdl az As pontig elvégezzitk. Az As stb. kovetkezoé pontok Gsszrendezdit
most nem szamitjuk. Hangsulyozzuk, hogy az As pontnak igy nyert koordinitai csakis arra fognak szolgilni,
logy az As—B délszoget szdmithassuk. Az As pontnak ezen koordinata szamitasat — feltéve hogy a B pont az A
ponttol legalabb Fkétezer hosszegységmél nagyobb tivolsigra van: még szabatos wvdrosi felméréseknél vs a 0.1-es
tablazattal — amely igen gyors munkat enged — wégezhetjiik el. Ugyanis, ha ilymédon + 0.2 hosszegységre
Jubdsan nyerjiik is az A5 poninak osszrendezoit, akkor ha a B pont tivolsiga 2000, 3000, 4000 hossz-
egység, az A5—B délszog ebbdl kifolyolag csak 20", 15", 10"-re lesz hibds. Tehat ekkora hiba keril a
levezetendé As—Aé oldal délszdgébe; ami nemcsak tirhetd, de még szabatos vdrose felméréseknél vs pontosabb
eredmény, mint amire sziikségiink van.

Ha azonban csak 500 vagy 1000 hosszegység az As—B tivolsig, ugy az As pont eldzetes
gsserendezdit is a 0.01-es koordinata tablazattal kell szamitani.

A kiegyenlitése és tovabbl szamitisa az ily sokszogvonalnak most mar a kovelkezd:

1. A mért Osszes torési szogek alapjan — torési szognek tekintve a @1 = (As—B) — (As—A4) =
280 — 17" — B szoget is, levezethetjiik ismert modon az As5—B oldal délszogét. Legyen ezen értek o0()-el
jelképezve. A s:zdmitdssal nyert As5—B délszog legyen : .

Akkor képezve a d—d") kiilonbséget és azt elosztva a @1 torési szoget megel6zé Osszes torési
szogek szamaval, beleszamitva a ¢@i-et is: megkapjuk a sokszogvonal elsé szakasza minden tirésy szogénel
korrekcidjat. Ezen korrekczioval megjavitjuk az elsé szakasz torési szogeit, beleértve a ¢'-t is.

2. Feltéve, hogy a sokszogvonal végpontjiban (mely mindig ismert pont) is hasznaltunk délszdg-
csatlakozdst eqy mdsik ismert pontra (III. dbra) ugy — kiindulva az el6bb levezetett 45— 46 délszoghdl, az Gsszes
@ utan kovetkezd ¢s meért torési szogek segitségével, levezethetjik az wutolso pontbdl indulé fix iranynak
délszogét. Legyen ezen érték o)), és legyen az utolso csatlakozo irany szdmitott délszige du, akkor képezve a

du — o)) killonbséget és azt elosztva az As utan mért Gsszes torési szogek szamdival (beleértve
a qo és a @u szogeket is) kijavitjuk az osszes szogeket @-t6l gu-ig. A @-t megel6z6 szogeket miar nem
bantjuk tobbé. Most szamitjuk a 0.01 tablizattal az egész sokszogvonal Osszes oldalainak részosszrende-
z8it és az utolso pontban jelentkezd koordindta zdréhibdkat az ismert médon elosztjuk az egész sokszog-
vonalra.

Ha szabatos sokszogelést végzink, és igen hosszi sokszogvonalrél van szd, és ezen sokszog-
vonalban rovid oldalak vagy erts torések fordulnak eld: ne mulasszuk el egy-két kozbensé ponton ezt a
delszogesatlakozast elvégezni.

A belsdséget, vagy a kozségy hatdrt koriilfogd hosszii sokszogvonalaknal a legtobb esetben fogunk
is egyes pontokban, alkalmas tavoli tdjékoz6 pontokat talilni. Hangsulyozzuk azonban, hogy 500 hosszegy-
ségnél kozelebbh fekvd pontot csak kivételesen haszniljunk tijékozisra.

ad. D.

A 0.1 hosszegységre éles koordinata tablazatot hasznilhatjuk poldris koordindta méréssel meghata-
rozott pontoknak szabatos térképezésére. A polaris koordinata mérést kétféle modon szoktuk eszk6zolni:

1. Szalaggal mérjik a tavolsigokat.

2. Tabimeterrel mérjik a tivolsagokat.

A mdsodal; esetben a 0.1-es tablazat mindig hasznalhats. Az elsé esetben csak akkor, ha a tavol-
sagokat csak tized hosszegységre (tized ol vagy tized meter) meértiik.

Tehat nem szigfelrakoval rakjuk fel a Pi1, P2, stb. részletpontok A Pi, A P2 sugarait az 4 B fix
(ismert) iranytol kezdddoéleg mért @1, @2, @3 polaris szogek segitségével, hanem ezen szigek és adi, d2, d3
sth. tavolsigok segitségével a 0.1-re éles tiablazatbol nverjitk a P1. P2, P3 stb. pontok derékszogii rész-
osszrendezoit az A B kezdd irdnyra vonatkozolag. A cosinus sorbol vett részosszrendezoket azutin az 4 B
egyenesre rakjuk az A-tl B-felé ha pozitiv a részosszrendezi. Erre merdlegesen a swmus sorbol vett rész-
oOsszrendezot : még pedig A-t6l B-felé nézve a jobb oldalara az A B-nek ha a részosszrendezd pozitiv.

Ha a poliris koordindta mérést bussolis miiszerrel végeztiikk, ugy az ej-val valo tijékozis utin
vetileti délszogek allnak rendelkezésre. Tehdt ugyaniugy megy a szdmitis és felrakds, mint ahogy azt a
bussolds sokszogelések szamitasanal lattuk. Koordinita kezd6pont az 4 pont, a részosszrendezok az y illetve
az X, szoval a szelvényvonalakkal parhuzamos irinyban lesznek felrakva.

Azt hiszem, hogy még akkor is, ha nem bussolaval meértiikk az iranyokat, -hanem teodolittal,
célszerii lesz az iranyokat délszogekre tajékozni és igy szamitani y és x irdnyu részosszrendezoket. Ez
kiilonosen akkor elényds, ha az A és B pontok nmem esnek ugyanazon szelvénylapra.
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I. T'Ablazat.

S i s sin O s cos O
= Ay = A=
z + ssinz ! 4 scozz
90 + =z 4+ scosz | — s sinz
180 + =z — 8 sin 2 — S5 ¢cos z
0°—6°. 270 4 =z — 5c0sz | + ssinz
' 0° 1° 90 30 4° 50 ’
stn cos Sin cos sin cos sin eos | sin cos sin cos
1 | 0.0003 1.0000| 0.0177 0.9998| 0.0352 0.9994| 0.0526 0.9986| 0.0700 0.9975| 0.0874 0.9962| 59
2 06 00{ 180 98 55 94 29 86 03 75 77 61| 58
3 09 00| 183 98 58 94 32 86 06 75 80 61| 57
t 12 00| 186 98 61 93 35 86 09 75 83 61| 36
5 | 0.0015 1.0000| 0.0189 0.9998| 0.0364 0.9993| 0.0538 0.9986| 0.0712 0.9975| 0.0886 0.9961| 55
\ &=
6 17 00 92 98 66 93 41 85 15 74, 89 60| 54 | N\_|o0°11°]2° 3 |4°]se
7 20 00 95 98 69 93 A4 85 18 74 92 60| 53 o.\ ~
8 23 00 98 98 72 93 47 85 21 74 95 60| 52
9 26 00| 0.0201 98 75 93 50 85 24 74 98 60} 51 o oo loolooo|os|os
101101010 | 10| 10| 10
10 | 0.0029 1.0000{ 0.0204 0.9998| 0.0378 0.9993| 0.0552 0.9985| 0.0727 0.9974| 0.0901 0.9959| 50
90 | 0| 00| 0t |01 o102
: 20 | 20|20 | 20| 20 | 20
11 32 00 07 98 81 93 55 85 29 73 03 59| 49
12 35 00 09 98 84 93 58 84 32 73 06 591 48 00 | o1 o1!o02| 02| 03
13 38 00 12 98 87 93 61 84 35 23 09 59| 47 30 30 (30 (3|38 ! 3! 30
14 41 00 15 98 90 92 64 84 38 73 12 58| 46
15 | 0.0044¢ 1.0000| 0.0218 0.9998| 0.0393 0.9992| 0.0567 0.9984! 0.0741 0.9973| 0.0915 0.9958 ( 45 w00 ot oz o208 o
= 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
16 47 00 21 98 96 92 70 84 44 72 18 58| 44
17 49 00 24 97 98 92 73 84 47 72 21 58| 43 |50 % gé gg gg gé gg
18 52 00 27 97| 0.0401 92 76 83 50 72 24 57| 42
19 55 00 30 97 04 92 79 83 53 72 27 57| 41 wol ol o | el G | 6
— - : 60160 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
20 | 0.0058 1.0000| 0.0233 0.9997| 0.0407 0.9992| 0.0581 0.9983| 0.0756 0.9971| 0.0929 09957 | 40 4
21 61 00 36 97 10 92 84 83 58 71 32 56 39 |79 00|02 030405/ 06
29 64 00 39 97 13 91 87 83 61 71 35 56] 38 70 170 | 70 | 70 | 70 | 70
23 67 00 41 97 16 91 90 83 64 71 38 56| 37 3
24 70 00| 44 97| 19 911 93 82| 67 71 41 56| 36 | go % gg gg gg gg 3(7)
25 | 0.0073 1.0000{ 0.0247 0.9997| 0.0422 0.9991{ 0.0596 0.9982| 0.0770 0.9970| 0.0944 0.9955]| 33 00|02l os| 05|07 08
01909090909 |90
26 76 00 50 97 25 91 99 82 78 70 47 55| 34
27 79 00 53 97 27 91| 0.0602 82 76 70 50 55| 33
28 * 81 00 56 97 30 91 05 82 79 70 53 55| 32 89° | 88° | 87° | 8G° | 85° | 84°
29 84 00 59 97 33 91 08 82 82 69 56 54| 31
30 | 0.0087 1.0000! 0.0262 0.9997| 0.0436 0.9990| 0.0610 0.9981| 0.0785 0.9969| 0.0958 0.9954]| 30
31 90 00 65 96 39 90 13 81 87 69 61 54| 29
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7 86 27 45 54| 0.4402 79 58 o1 13 20 66 36| 53 ,
8 89 26 47 53 05 78 61 0.8899 15 19 68 35| 52
9 91 25 50 b2 07 76 63 98 18 17 VAL 33| 51 10 04 | 04| 04| 05 | 0B | 05
09 (09 |09|09| 09|09
10 | 0.4094 0.9124 0.4253 0.9051| 0.4410 0.8975| 0.4566 0.8897| 0.4720 0.8816| 0.4874 0.8732| 50
= == 90 | 0809 |09|09|09|10
7 oL
11 97 22 55 50 12 74 68 95 23 14 76 31| 49 SYIESH KL RS EL8Y 27
12 99 21 58 48 15 73 71 94 26 13 79 29| 48 12113131 14 | 1
13 | 0.4102 200 60 47| 18 71 74 93| 28 12| 81 28| 47 30|57 | o7 23 %7 2§ %g
14 05 19 63 46 20 70 76 92 31 10 84 26| 46
15 | 04107 09118| 0.4266 0.9045| 04423 0.8969) 04579 0.8890| 04733 0.8809| 04856 0.8725| 45 | |16 |17 |18 |18 |19 |20
36 | 36 | 36 | 36 | 35 | 35
16 10 16 68 43 25 67 81 89 36 08 89 24| 44
17 12 1Bl 71 420 28 66| 84 8s| 38 06 91 22| 43 [s0[2l )2l 22 A zi
18 15 14 74 41 31 65 86 86 41 05 94 21| 42 2l (R0
19 18 13 76 40 33 64 89 85 43 03 96 19| 41 o |l ew | o e i
, = - 60 | 55 | 54 | 54 | 53 | 53 | 52
20 | 04120 0.9112| 04279 0.9038| 0.4436 0.8962| 0.4592 0.8884| 0.4746 0.8802| 0.4899 0.8718] 40
21 23 10 81 37 39 61 94 82 49 01 0.4901 16| 39 | 79|29 (3031 32 33| 34
22 20 09 84 36 41 60 97 81 51 0.8799 04 151 38 64 | G3 | 63 | 62 | 62 | 61
23 28 08 87 35 44 58 99 79 54 98 07 14| 37 I
24 31 07 89 33 46 87| 602 78| 56 96 09 12 36 | g 33 gg 3; g’{ 38 33
= obl 7 70 | 7
25 | 0.4134 09106| 0.4292 0.9032| 0.4449 0.8956| 0.4605 0.8877| 0.4759 0.8795 0.4912 0.8711| 385 el | lem || o
90 182 |81 |81|8 |79 |79
26 36 04 95 31 52 55 07 75 61 94 14 09| 34
97 39 03 97 30 b4 53 10 74 64 92 17 08| 33
28 42 02} 0.4300 28 57 52 12 73 66 91 19 06| 382 65° | 64° | 63° | 62° | 61° | 60°
29 44 01 02 27 59 51 15 1 69 90 22 05| 31
30 | 0.4147 0.9100] 0.4305 0.9026| 0.4462 0.8949| 0.4617 0.8870| 0.4772 0.8788! 0.4924 0.8704| 30
31 50 0.9098 08 25 65 48 20 69 74 87 927 02| 29
32 52 97 10 23 67 47 23 67 77 85 29 o1| 28
33 55 96 13 22 70 45 25 66 79 84 32 0.8699| 27
34: 58 95 16 21 72 44 28 65 82 83 34 98| 26
35 | 0.4160 0.9094] 0.4318 0.9020| 0.4475 0.8943| 0.4630 0.8863| 0.4784 0.8781| 0.4937 0.8696| 25
36 63 92 21 18 78 42 33 62 87 80 39 95| 24 24° | 25°  26° 27°|28° | 29°
37 65 91 23 17 80 40 36 61 89 78 42 94| 23
38 68 90 26 16 83 39 38 59 92 i 44 92| 22
39 71 89 29 15 85 38 41 58 95 76 47 91 21 l 0 0:1. 04: 05 05 05 05
— 09 |09 | 09| 09|09 09
40 | 04173 0.9088| 0.4331 0.9013| 0.4488 0.8936| 0.4643 0.8857| 0.4797 0.8774| 0.4950 0.8689| 20
e A 90| 08 09| 09|09 10]10
= 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 17
41 76 86 34 12 91 35 46 . 55| 0.4800 73 52 88| 19
42 79 85 37 11 93 34 48 54 02 71 55 86| 18 | |13 |13 |14 | 14| 14 | 15
43 81 84 39 10 96 32 51 53 05 70 57 851 17 |30 | 97 197 | 97 | 27 | 26 | 26
44 84 83 42 08 98 31 B4 51 07 69 60 83| 16
45 | 04187 0.0081] 0.4344 0.0007| 0.4501 0.8930| 04656 0.8850) 0.4810 0.8767) 04962 0.8682( 15 | 47 |17 (18 |19 |19 | 20
36 | 36 | 36 [ 35| 35 |35 [
46 89 80 47 06 04 28 59 49 12 66 65 81| 14 gl ! il
47 o2l 70 IS0 I S0 o ([ a1 7| 1 o B . [ 72 20 | I s 6 01| A2 =281 k2341 280 22 820
48 95 78 52 03 09 26 64 46 18 63 70 78| 12
49 97 77 55 02 11 25 66 44 20 62 72 76| 11 o5l 96 | 27l'2s | 29 | 30
S ; 60 1 54 | b4 | 54 | 58 | 53 | 52
50 | 04200 0.9075| 0.4358 0.9001| 0.4514 0.8923! 0.4669 0.8843| 0.4823 0.8760| 0.4975 0.8675| 10
51 02 74 60 0.8999 17 22 72 42 2 59 77 73] 9 5029303233 3435
52 05 73 63 98 19 91 74 40 28 57 S0 72| 8 | |64|63|63]|6261|61
53 08 72 65 97 22 19 77 39 30 56 82 700 7 3
B4 10 700 68 96| 24 18 79 38 33 55, 8 69| 6 |sgo gg 57‘3 5;(13 gz 38 ég
55 | 04213 09069 0.4371 0.8994| 0.4527 0.8917| 0.4682 0.8836| 0.4835 0.8753| 0.4987 0.8668| 5 a8 | 30 |41 | 42 | 43 | 43
9 f g5 | 81|80 |80 | 79|78
56 16 68 73 93 30 15 84 35 38 52 90 66| 4
57 18 67 76 92 32 14 87 34 40 50 92 65| 3 .
58 21 66 78 90 35 13 90 32 43 49 95 63| 2 65° | 64° | 63° [ 62° | 61° | 60°
59 24 G4 81 89 37 3hl 92 31 46 48 97 62| 1
60 | 04226 0.9063| 0.4384 0.8988| 0.4540 0.8910| 0.4695 0.8529| 0.4848 0.8746| 0.5000 0.8660| O
cos sin cos s | 08 st cos sin cos sin ‘ cos sin
L 63° 64° 63° 62° 61° ’ 60° L
600—6600




I. T ablazat. :
0 Ay A=z
z —+ s sin 2z —+ s cos z
90° 4 2 -+ 8 cos z —ssinz
180° + = —ssinz — 8 €0S 2
()
30°—36-. 270°+z | —scosz -5 sin =
/ 30° 31° 328 33° 34° 35° L
sin cos sin cos sin cos st cos sin cos sin . cos
1 | 0.5003 0.8659| 0.5153 0.8570} 0.5302 0.8479| 0.5449 0.8385| 0.5594 0.8289| 0.5738 0.8190| 59
2 05 57 55 69 04 7] 51 84 97 87 41 88| 58
3 08 56 58 67 07 76 54 82 99 85 43 87| 57
4 10 b4 60 66 09 74 56 80[ 0.5602 84 45 85| 56
5 | 05013 0.8653| 0.5163 0.8564 0.5312 0.8473| 0.5459 0.8379| 0.5604 0.8282| 0.5748 0.8183| 55
6 15 52 65 63 14 71 61 77 06 81 50 81| 54 300 | 310 ' 320 | 330 | 340 | 350
7 18 50 68 61 16 70 63 76 09 79 52 80| 53
8 20 49 70 60 19 68 66 74 11 77 85 78| 52
9 23 47 73 58 21 67 68 72 14 76 57 76| 51 05 | 05 | 05 | 05 | 06 | o6
— — = 1009 09| o0s|os|os]os
10 | 05025 0.8646| 0.5175 0.8557| 0.5324 0.8465| 0.5471 0.8371| 0.5616 0.8274/ 0.5760 0.8175| 50
=8 £ g9 | 10| 10 | 11 | 11 | 11 | 12
11 28 44 78 55| 26 63l 73 69| 18 N ig | R i R
12 30 43 80 b4 29 62 76 68 21 71 6 71 - -
13 33 4 83 62| 3 60 78 e 28 6 67 7ol 47 |s0|3> (1638164717
14 35 40 85 51 34 59 80 64 26 68 69 68] 46 -
15 | 0.5038 0.8638| 0.5188 0.8549| 0.5336 0.8457| 0.5483 0.8363| 0.5628 0.8266 9.5771 0.8166| 45 el e e e e
0 | 35 | 34 | 34 | 33 | 33 | 33
16 40 37 90 48 39 56 85 61 30 64 74 65| 44 - =
17 43 35 93 46 41 54| 88 60| 33 63 76  63] 43 |50 |20 |26]27 )27 28 29
18 45 34 9 45| 44 53 90 58| 35 61| 79 61 42 43 143 | 42 1 42 | 41| 41
19 48 32 98 43 46 51 93 56 38 59 81 60| 41 e H bt ke
= > o e e == | 60 152 | 51 | 51 | 50 | 50 | 49
20 | 05050 0.8631( 0.5200 0.8542| 0.5348 0.8450| 0.5495 0.8355| 0.5640 0.8258| 0.5783 0.8158] 40
21 53 30 03 40 51 48 98 53 42 56 86 56| 89 |, |35 |36)37|38|39|40
22 55 28 05 39 53 46| 0.5500 52 45 B4 88 55| 38 60 | 60 | 59 | 59 | 58 | 57
93 58 27 08 37 56 45 502 50 47 53 90 53] 37 ¥
24 60 25 10 36 58 43 05 48 50 51 93 51| 86 | go |40 | 42 | 48 | 44 | 45 | 46
=l - : 69 | 68| 68 | 67 | 66 | 65
25 | 0.5063 0.8624 0.5213 0.8534| 0.5361 0.8442| 0.5507 0.8347| 0.5652 0.8249( 0.5795 0.8150| 35 el o 1 ey
— = 0178 | 77|76 | 75 | 74 | 73
26 65 22 15 32 63 40 10 4 b4 48 98 48] 34
27 68 21 18 31 66 39 12 44 57 46| 0.5800 46| 33 T
28 70 19 20 29 68 37 15 42 59 45 02 45| 32 590 58° | 570 | 560 | 5o | 540
29 73 18 23 28 71 35 17 40 62 43 05 43| 31 ‘
30 | 0.5075 0.8616| 0.5225 0.8526| 0.5373 0.8434| 0.5519 0.8339| 0.5664 0.8241f 0.5807 0.8141| 30
31 78 15 27 25 75 32 22 37 66 40 09 39| 29
32 80 13 30 23 78 31 24 36 69 38 12 38| 28
33 83 12 32 22 80 29 7 34 71 36 14 36| 27
34 85 10 35 20 83 28 29 32 74 35 16 34| 26
35 | 05088 0.8609| 0.5237 0.8519) 0.5385 0.8426| 0.5531 0.8331] 0.5676 0.8233| 0.5819 0.8133| 25
36 90 07 40 17 88 25 34 29 78 31 21 31| 2 300 | 31° | 32° [ 33° | 84° | 35°
37 93 06 42 16 90 23 36 28 81 30 24 29| 23
38 95 04 45 14 93 21 39 26 83 28 26 28| 22
39 98 03 47 13 95 20 41 24 86 26 928 26| 21 05 | 05 | 05 | 06 | 06 | 06
—F 10199 | 09 | 08 | 08 | 08 | 08
40 | 05100 0.8601f 0.5250 0.8511| 0.5398 0.8418| 0.5544 0.8323| 0.5688 0.8225| 0.5831 0.8124| 20
— 90 | 10|11 | 11 |11 |11 | 12
17 [ 17 | 17 | 16 | 16
g 03 868(3 52 10| 0.5400 17 46 21 90 23 33 23| 19 LT IAZR 7 5
05 0.8599 515) 08 02 15 48 20 93 21 35 21| 18 15116 |16 117 | 17 1 18
43 08 97 57 07 05 14 51 18 95 20 38 19] 17 |80 |55 (26 | 25 | 25 | 25 | 24
44 10 96 60 05 07 12 53 16 98 18 40 17| 16
45 | 05113 0.8594 0.5262 0.8504| 0.5410 0.8410 0.5556 0.8315| 0.5700 0.8216| 0.5842 0.8116| 15 20 121 | 22 | 22 | 23 | 23
- | —- 40§34 | 34| 34 (33|33 |32
46 15 93 65 02 12 09 58 13 02 15 45 14| 14 =
47 188 Mot/ Sa7M 0's500/ S 51 So7/ a1 18 Rl sl e e |8 sBileson 4261 1203 | <781 281 28 28
48 20 90 70 0.8499 17 06 63 10 07 11 50 11| 12 odLa<
49 23 88 72 97 20 04 65 08 10 10 52 09| 11 a1 5ol sall a5 [ 54 | 35
60 e 1R (LR 1S
== o= 52 | 51 | 50 | 50 | 49 | 49
50 | 05125 0.8587| 0.5275 0.8496 0.5422 0.8403| 0.5568 0.8307| 0.5712 0.8208| 0.5854 0.8107| 10 : °
51 28 8| 77 94 24 01 70 05 14 07| 57 06| 9 | g0 3637333940} 41
52 30 84 79 93 27 08399 73 03 17 05 59 04 8 60 | 60 | 59 | B8 | 58 | 57
53 33 82 82 91 29 98 75 02 19 03 61 02| 7 al
bt 35 81| 84 90 32 96{ 77 0.8300; 21 02 64 0.8100| 6 |go |4l |42 |43 | 44| 46| 47
g | [N o L . ® 69 | 68 | 67 { 67 | 66 | 65
55 | 05138 0.8579| 0.5287 0.8488| 0.5434 0.8395| 0.5580 0.8299| 0.5724 0.8200| 0.5866 0.8099| 5 sl il solliaz (V53
WA 77 (7217675 | 74| 73
56 40 78 89 87 37 93 82 97 26 0.8198 68 97| 4
57 43 76 92 85 39 91 85 95 29 97 71 95| 3 ! ‘
58 45 75 94 84 42 90 87 94 31 95 73 94| 2 59° | 58° | 57° | 56° | 55° | 54°
59 48 73 97 82 44 88 90 92 33 93 75 92 1 ‘
60 | 0.5150 0.8572| 0.5299 0.8480| 0.5446 0.8387| 0.5592 0.8290| 0.5736 0.8192| 0.5378 0.8090| ©
cos sin cos sin cos stn cos sin. | cos sin cos sin
g 59° 58° 57° 56° 55° 540 .
34°— 60

sy

R e
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I. TAablizat.
b o) Ay AR
z + ssimz | + scosz
90° +~ 2 | +scosz | — s sin =z
180° 4+~ z|{ —ssinz | — s cos 2
a0 o - =
36°—42-. 270° 4- z | — scos z | + s'sin 2z
' 36° 37° 58° 39° 40° 41° ;)
sin €0S st c0S sin cos sin cos sin cos st cos
|
1 | 05880 0.8088| 0.6020 0.7985 0.6159 0.7878| 0.6295 0.7770 0.6430 0.7659| 0.6563 0.7545| 59
2 83 87 23 83 61 77 98 68 32 57 65 43| 58
3 85 85 25 81 63 75| 0.6300 66 35 55 67 | 57
4 87 83 27 79 66 73 02 64 37 53 69 39| 56
5 | 05800 0.8082| 0.6030 0.7978| 0.6168 0.7871| 0.6305 0.7762| 0.6439 0.7651| 0.6572 0.7538| 55
|
6 92 80 32 76 70 69 07 60 41 49 74 36| 54 36°|37° 38° | 39° [40° [41°
7 94 78 34 74 73 68 09 59, 43 47 76 34| 53 ‘
8 97 76| 87 72 75 66 11 57l 46 45 78 32| 52
9 99 75 39 7l 77 64 14 55! 48 44 80 30| 51 10 06| 06|06 06! 06| 07
- 08 | 08 |08 | 08 | 08 | 08
10 | 0.5901 0.8073| 0.6041 0.7969| 0.6180 0.7862| 0.6316 07753 0.6450 0.7642| 0.6583 0.7528| 50
g0 | 12| 12|12 |13 | 13 | 13
16|16 |16 | 15 | 15 | 15
11 04 71 44 67 82 60 18 51 52 40 85 - 26| 49
12 06 70 46 65 84 59 20 49 553 38 87 24| 48 18 1 18 [ 19 | 19 | 19 | 20
13 08 68| 48 64 86 57 23 48 57 36 89 22| 47 |30 | 24124 |24 28|28 23
14 11 66 51 62 89 55 25 46 59 34 91 20| 46
15 | 05913 08064 06053 0.7960| 0.6101 07853 06327 0.7744( 0.6461 07632 06593 0.7518| 45 | f 24| 24 | 25| 25 | 26 | 26
32 32 (31|31]|831|30
16 15 63 55 58 93 51 29 42 63 30 96 16| 44 o s
17 18 6 b8 o6l 96 60| 32 4| 66 29 98 15| 43 |s0]30| 3081 )82 32 2
18 20 59 60 55 98 48 34 38 68 27| 0.6600 13| 42
19 922 B8 62 53| 0.6200 46 36 37 70 25 02 1] 41 co | 35|36 | 37| 38| 20 ﬁo
A8 | 48 | 47 | 46 | 46 | 45
20 | 0.5925 0.8056| 0.6065 0.7951| 0.6202 0.7844{ 0.6338 0.7735| 0.6472 0.7623| 0.6604 0.7509| 40
a1 27 b4 67 49 05 2 a 33 7% 21] 07 07| 39 | g0 | 4L |42 | 43 | 44 | 45 | 40
29 30 52 69 48 07 41 43 31 77 19 09 05| 38 56 | 56 | b5 | 54 | 53 | 53
23 32 51 71 46 09 39 45 29 79 17 11 03| 37 L !
g 1 37 4 £ 47 | 48 | 50 | 51 | 52 | 53
24 34 49 74 44 1 47 927 81 15 13 o1l {ias | a0l 27k EO4IEDOIND R IRES KEe
25 | 0.5937 0.8047| 0.6076 0.7942| 0.6214 0.7835] 0.6350 0.7725| 0.6483 0.7613| 0.6615 0.7499| 35 00 | 53 | 58 | 56 | 57 | 58 | 59
. = 78 | 72 | 71| 70 | 69 | 68
26 39 45 78 41 16 33 52 24, 86 12 17 97| 34
27 41 44 81 39 18 32 54 22 88 10 20 95| 33
28 44 42 83 37 21 30 56 20 90 08 22 93| 32 53° | 52° {512 50° [ 49° 48°
29 46 40 85 35 23 28 59 18 92 06 24 91| 31
30 | 05948 0.8039] 0.6088 0.7934( 0.6225 0.7826| 0.6361 0.7716| 0.6494 0.7604| 0.6626 0.7490| 30
31 51 37 90 32 27 24 63 14 97 02 28 8s| 29
32 53 35 92 30 30 22 65 13 99 00 31 86| 28
33 55 33 95 28 32 21 68 11| 0.6501 0.7598 33 84| 27
34 58 32 97 26 34 19 70 09 03 96 35 82| 26
35 | 0.5960 0.8030| 0.6099 0.7925| 0.6237 0.7817| 0.6372 0.7707| 0.6506 0.7595| 0.6637 0.7480| 25
36 62 28| 0.6101 23 39 15 74 05 08 93 39 78| 24 36° | 37° | 88° 39°l40° 41°
37 65 26 04 21 41 13 76 03 10 91 41 76| 23 ]
38 67 25 06 19 43 12 79 o1 12 89 44 74| 22
39 69 23 08 18 46 10 81 00 14 87 46 721 21 10 061060606 07| 07
08 | 08|08 {08]| 08|07
40 | 05972 0.8021| 0.6111 0.7916{ 0.6248 0.7808] 0.6383 0.7698| 0.6517 0.7585| 0.6648 0.7470| 20
o0 | 121218 |13]13 13
16 | 16 | 16 | 15 | 16 | 15
41 74 19 13 14 50 06 85 96 19 83 50 68| 19
42 76 18 15 12 52 04 88 94, 21 81 52 66| 18 1818119 |19 | 20 | 20
43 79 16 18 10 55 02 90 92 23 79 54 64] 17 30 924 | 241231231} 28 | 22
i 81 14 20 09 57 01 92 90 25 78 57 63| 16
45 | 0.5983 0.8013| 0.6122 0.7907| 0.6259 0.7799| 0.6394 0.7688| 0.6528 0.7576| 0.6659 0.7461] 15 |24 2% | 25 | 26| 20 |27
- - = 32 [32{31[31|30]30
46 86 11 24 05 62 97 97 87 30 74 61 59| 14
47 88 090 27 03 64 95 99 8 82 .72 63 57| 13 |so|20( 3|35 %2383
48 90 07 29 02 66 93| 0.6401 83 34 70 65 55| 12
49 93 06 31 00 68 92 03 81 36 68 67 53| 11 6038|8788 8880 40
—— 48 | 47 | 47 | 46 | 45 | 45
50 | 0.5995 0.8004| 0.6134 0.7898| 0.6271 0.7790| 0.6406 0.7679| 0.6539 0.7566| 0.6670 0.7451| 10
51 97 02| 36 9| 73 88| 08 771 4 64 72 49| 9 |qo| 42|43 4445146 147
52 | 0.6C00 0.8000 38 94 75 86 10 75 43 62 74 a7| g ;7|56 |55 5554|0852
52 02 0.7999 41 93 7 84 12 74 45 60, 76 Bl 7 |l gzl it ma | s
54 04 97 75 ¢
5 43 91 80 82 14 72 L 47 59 78 0[50 A s s e e
55 | 0.6007 0.7995| 0.6145 0.7889 0.6282 0.7781| 0.6417 0.7670| 0.6550 0.7557| 0.6680 0.7441| 5 00 | 54 | 55 | 56 | 58 | 59 | 60
72 |71 | 70 | 69 | 68 | 67
56 09 93 47 87 84 79 19 68 52 55 83 39| 4
57 11 92 50 85 86 77 21 66 54 53 85 37| 3 l
58 14 90 52 84 89 75 23 64 56 51 87 3| 2 53° 1520 [51° | 50° [49° | 48°
59 16 88 b4 82 91 73 26 62 58 49 89 331 1 |
60 | 0.6018 0.7986| 0.6157 0.7880| 0.6293 0.7771| 0.6428 0.7660! 0.6561 0.7547 0.6691 0.7431| 0
cos sin i cos sin cos sin cos sin cos s cos sin
' 53° 520 51° 50° 49° 48° '
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I. T'ablazat.
d Ay JANR:
z  + s sz + s cos 2
90° + =z + scosz | — ssinz
180° 4- 2z | — s simz | — 5 €05 2 -
o . o
270° 4+ 2z | —scosz | 4 ssinz a2 A3°.
! 42° 43° 44° 1
stn cos stn cos sin cos
1 | 0.6693 0.7430{ 0.6822 0.7312| 0.6949 0.7191} 59
2 96 28 24, 10 51 89| 58
3 98 26 26 08 53 87| 57
4 | 0.6700 24, 28 06 b5 85| 56
5 | 0.6702 0.7422| 0.6831 0.7304 0.6957 0.7183| 53
6 04 20 33 02 59 st 54 42° [43°] 44°
7 06 18 35 0.7300 61 79| 53
8 09 16 37 0.7298 63 77| 52
9 11 14 39 96 65 75| 51 10|07 |07 |07
—_ 07 | 07 | 07 ]
10 | 0.6713 0.7412| 0.6841 0.7294] 0.6967 0.7173| 30
forE o0 | 18 | 14 | 14
15 | 15 | 14
11 15 10 43 92 70 71| 49
12 17 08 45 20 72 69| 48 20 | 21 | 21
13 19 06| 48 88| 74 67| 47 [ 30|22 |22 | 21
14 29 04 50 86 76 65( 46
15 | 0.6724 0.7402| 0.6852 0.7284 0.6978 0.7163| 45 ol 272728
= 40130 |29 | 29
16 26 0.7400 B4 82 80 61| 44 5
17 26 07398 56 80| 82 59| 43 |50 |5 | 3% |30
18 30 96 58 78 84, 57| 42
19 32 94 60 76 86 55| 41 40 | 41 | 42
—_— 60 | 44 | 44 | 43
20 | 0.6734 0.7392] 0.6862 0.7274) 0.6988 0.7153| 40
21 37 90| 6 720 90  »si1| 30 |70|%7 | 48|49
22 39 88 67 70| 92 49] 33 || 1l ) ey
: 41 87 69 68 95 47| 87 =l e I}
g 5 : = b4 | BD | H6
24, 43 85 71 66 97 45| 36 8029 | 55| a7
25 | 0.6740 0.7383| 0.6873 0.7264| 0.6999 0.7143| 35 61 | 62 | 63
90 167 | 66 | 64
26 47 81 75 62| 0.7001 41| 34
27 49 79 77 60 03 39| 33 S
28 52 77 79 58 05 37| 32 47° 1 46° | 45°
29 54 75 81 56 07 35| 31
30 | 0.6756 0.7373( 0.6884 0.7254| 0.7009 0.7133| 30
31 58 71 86 52 11 30| 29
32 60 69 88 50 13 281 28
33 62 67 90 48 15 26| 27
34 64: 65 92 46 17 241 28
35 | 0.6767 0.7363| 0.6894 0.7244| 0.7019 0.7122| 25
|
36 69 61 96 42 22 20| 24 42° 1 43° | 44°
37 71 59 98 40 24, 18| 23 ‘
38 73 57| 0.6900 38 26 16| 22
39 75 55 03 36 28 14 21 | 107 |07 (07
07 { 07 | 07
40 | 0.6777 0.7353| 0.6905 0.7234| 0.7030 0.7112| 20
et 99 | 14| 14 | 14
15 | 14 | 14
41 79 51 07 32 32 10| 19
42 82 49 09 30 34 08f .18 | 00|20 )21 | 21
43 84 47 11 28 36 06| 17 22 t 22 | 21
44 86 45 18 26 38 04| 16
45 | 0.6788 0.7343| 0.6915 0.7224| 0.7040 0.7102] 15 10| 27| 28|28
29 | 29 | 28
46 20 41 17 22 42 0.7100| 14 5
47 92 39| 19 20 44 o7o9s| 13 [s0 3% 3850
48 94, 37 21 18 46 9%] 12
49 97 35 24 16 48 94| 11 oo |41 ] 41 | &
44 | 43 | 43
50 | 0.6799 0.7333| 0.6926 0.7214| 0.7050 0.7092| 10
51 | 0.6801 31l o8 120 53 90| 9 |70|48|48 |40
52 03 2090 30 10| 55 88] 8 51 (51 | 50
53 05 27 32 08 57 8| 7 54 | 55 | 56
54 07 25 34, 06 59 83| 6 [80] 25|23 |57
55 | 0.6809 0.7323) 0.6936 0.7203| 0.7061 0.7081| 5 o0 | 61 | 62 [ 63
66 | 65 | 64
56 11 21 38 01 63 79| 4
57 14 19 40 0.7199 65 771883 =
58 16 18 42 97 67 75| .2 47° | 46° | 45
59 18 16 44, 95 69 73] 1
60 | 0.6820 0.7314| 0.6947 0.7193| 0.7071 0.707L| O
€os stn cos stn ‘ cos sin
' 47° 46° 45° 7
150_4800




II. T'adblazat.

10— 1 [4.

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
0.1 1.000| 1.100! 1.200( 1.300 1.40 1.50 1.60 1.70 1.80 1.90 2.00 2.10 2.20 2.30 2.40 0.1
0.2 2.000! 2200{ 2.400| 2.600 2.80 3.00 3.20 | 3.40 3.60 3.80 4.00 4.20 4.40 4.60 4.80 0.2
0.3 3.000! 3.300! 3.600; 3.900 4.20 4.50 480 | 5.10 b.40 5.70 6.00 6.30 6.60 6.90 7.20 0.3
0.4 4.000| 4.400| 4.800{ 5.200 5.60 6.00 6.40 6.80 7.20 7.60 8.00 8.40 8.80 9.20 9.60 0.4
0.5 5.000| 5.500| 6.000| 6.500 7.00 7.50 §8.00 8.50 9.00 9.50| 10.00| 10.50{ 11.00{ 11.50| 12.00 0.5
0.6 6.000} 6.600{ 7.200| 7.800 8.40 9.00 960| 10.20| 10.80| 1140 12.00| 12.60| 13.20| 13.80| 14.40 0.6
0.7 7.000| 7.700{ 8.400| 9.100 980! 10.50! 1120 11.90| 12.60| 13.30| 14.00| 1470} 15.40| 16.10| 16.80 0.7
0.8 8.000! 8.800| 9.600| 10.400| 11.20| 12.00; 12.80| 13.60| 14.40| 15.20| 16.00| 16.80 17.60| 1840 19.20 0.8
0.9 9.000| 9.900! 10.800| 11.700{ 12.60| 13.50| 14.40| 15.30| 16.20| 17.10} 18.00] 18.90| 19.80| 20.70| 21.60 0.9

25 26 27 28 ' 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
0.1 2.50 2.60 2.70 2.80 2.90 3.00 3.10 3.20 3.30 3.40 3.50 3.60 3.70 3.80 3.90 0.1
0.2 5.00 5.20 .40 5.60 5.80 6.00 6.20 6.40 6.60 6.80 7.00 7.20 7.40 7.60 7.80 0.2
0.3 7.50 7.80 8.10 8.40 8.70 9.00 9.30 9.60 9.90| 1020| 10.50( 10.80| 11.10] 11.40| 11.70 0.3
0.4 10.00| 1040] 10.80| 1120} 11.60! 12.00{ 12.40| 12.80| 13.20| 13.60| 14.00{ 14.40]) 14.80( 15.20| 15.60 0.4
0.5 1250 18.00| 1850 14.00| 14.50| 15.00| 1550! 16.00| 16.50| 17.00] 17.50{ 18.00{ 18.50( 19.00| 19.50 0.5
0.6 15.00| 15.60| 16.20f 16.80| 1740 1800 18.60| 19.20 19 80| 20.40| 21.00 21.(?(1 2220 2280 23.40 0.6
0.7 17.50¢ 18.20| 18.90( 19.60 2() 30| 21.00| 21.70| 2240 23.10| 23.80| 24.50| 25.20| 25.90| 26.60| 27.30 0.7
0.8 920.00; 20.801 21.60! 2240| 23.20; 24.00| 24.80| 25.60| 26.40 ; 27.20| 28.00| 28.80{ 29.60| 30.40; 31.20 0.8
0.9 29501 23401 2430| 2520 26.10f 27.00| 27.90| 2880| 29.70/ 30.60( 31.50| 3240| 33.30| 3420| 35.10 0.9

el |

40 41 42 43 4 | 45 46 47 48 49 50 51 ; 52 | 53 54
0.1 4.00 4.10 4.20 4.30 4.40 4.50 4.60 4.70 4.80 4.90 5.00 I 5.10 5.20 5.30 5.40 0.1
0.2 8.00 8.20 8.40 8.60 8.80 9.00 9.20 9.40 9.60 980 10.00| 10.20| 10.40| 10.60| 10.80 0.2
0.3 12.001 12.30| 12.60| 12.90{ 13.20| 13.50} 13.80 14.]:0 14.40{ 14.70| 15.00| 15.30] 1b.60 [ 15.90| 16.20 0.3
0.4 16.00| 16.40! 16.80| 17.20! 17.60| 18.00| 1840| 18.80( 19.20| 19.60] 20.00{ 20.40| 20.80 \ 2120 21.60 0.4
0.5 2000 20.50! 21.00f 21.50| 22.00( 22.50| 23.00| 23.50| 24.00| 24.50| 25.00| 25.50| 26.00| 26.50| 27.00 0.5
0.6 24.00| 24.60] 25.20| 25.80( 26.40| 27.00| 27.60| 2820 .28.80| 29.40| 30.00| 30.60| 31.20| 31.80| 32.40 0.6
0.7 98.001 28.70| 2940 30.10| 30.80| 31.50( 32.20] 3290 33.60| 34.30{ 35.00{ 35.70} 36.40 : 37.10| 37.80 0.7
0.8 32.00} 32.80! 33.60| 3440 35.20| 386.00! 36.80| 37.60; 38.40( 39.20! 40.00( 40.80 | 41.60| 4240! 4320 0.8
0.9 36.00| 386.90| 37.80| 38.70| 89.60| 40.50| 41.40| 42.30| 43.20| 44.10{ 45.00| 45.90| 46.80 f 47.70| 48.60 09

F g . E 3 |F - - \

55 56 57 58 59 60 61 62 63 | 64 65 | 66 67 | 68 69

)
0.1 5.50 5.60 5.70 5.80 5.90 6.00 6.10 6.20 6.30 6.40 6.50 6.60 ‘ 6.70 6.80 6.90 0.1
0.2 1100 11.20| 11.40| 11.60( 11.80| 12.00| 12.20| 12.40| 12.60| 12.80| 13.00| 13.20| 13.40| 13.60| 13.80 0.2
0.3 16.50| 16.80| 17.10| 17.40 17.70_ 18.00| 18.30| 18.60| 18.90| 19.20| 19.50( 19.80| 20.10( 20.40| 20.70 0.3
0.4 22.00| 22.40| 22.80| 23.20| 23.60| 24.00| 2440| 24.80| 25.20| 25.60| 26.00| 26.40| 26.80( 27.20| 27.60 0.4
0.5 27.50| 28.00( 28.50! 29.00( 29.50| 30.00| 3050| 31.00| 31.50| 382.00| 32.50( 33.00( 33.50( 34.00| 34.50 0.5
0.6 33.00| 83.60! 34.20| 34.80! 35.40| 36.00| 36.60| 37.20( 87.80| 38.40| 39.00| 39.60| 40.20| 40.80| 41.40 0.6
0.7 88.50( 39.20| 89.90{ 40.60! 41.30| 42.00| 42.70| 4340 44.10| 44.80] 45.50| 46.20| 46.90| 47.60| 48.30 0.7
0.8 44.00; 44.80| 45.60{ 46.40! 47.20! 48.00f{ 48.80; 49.60; 50.40! 51.20| 52.00; 52.80| 53.60 ‘ 54.40 55.20 0.8
0.9 49.50 50.40| 51.30| 52.20f 53.10| 5H4.00{ 5H4.90| 55.80] 56.70 ! 57.60| 08.50( 5H9.40{ 60.30' 61.20| 62.10 0.9
[ | |

70 71 72 73 74 75 76 | 77 78 79 | 80 81 | 82 83 84
0.1 7.00 70 7.20 7.30 7.40 7.50 7.60 7.70 7.80 | 7.90 8.00 ‘ 8.10 8.20 8.30 8.40 0.1
0.2 14.001 14.20| 14.40| 14.60| 14.80| 15.00{ 15.20| 1540| 1560 15.80( 16.00| 16.20| 16.40| 16.60| 16.80 0.2
0.3 21.00| 21.30( 21.60{ 21.90| 2220| 2250 22.80| 23.10| 2340| 23.70| 24.00| 24.30| 24.60| 24.90| 25.20 0.3
0-4 98.00] 28.40| 28.80( 29.20| 29.60| 30.00| 30.40{ 30.80| 31.20| 31.60{ 32.00| 32.40! 32.80| 8320 33.60 0.4
0.5 35.00| 35.50! 36.00| 86.50| 37.00| 37.50| 38.00( 388.50| 39.00| 39.50| 40.00| 4050 41.00} 41.50{ 42.00 0.5
0.6 42.00| 42.60 i3:20 43.80| 44.40| 45.00| 45.60| 46.20| 46.80| 47.40| 48.00| 48.60| 4920 49.80| 5H0.40 0.6
0.7 49001 49.70| 50.40| 51.10{ 51.80| 52.50| 53.20| 53.90| 5H460| 55.30| 56.00| 5H56.70| 5H7.40!| 58.10| 58.80 0.7
0.8 56.00| 56.80; 57.60| 5H58.40! 59.20| 60.00{ 60.80| 61.60| 62.40| 63.20; 064.00| 64.80| 65.60( 66.40, 67.20 0.8
0.9 63.00| 63.90! 064.80| 65.70| 66.60| 67.50| 68.40| 69.30{ 70.20| 71.10| 72.00| 72.90| 73.80| 7470 75.60 0.9

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 | 96 97 98 99
0.1 8.50 8.60 8.70 8.80 8.90 9.00 9.10 9.20 9.30 9.40 9.50 | 9.60 9.70 9.80 9.90 0.1
0.2 17.00] 17.20| 17.40| 17.60| 17.80} 18.00{ 18.20| 18.40| 18.60]y 18.80f 19.00| 19.20| 19.40| 19.60f 19.80 0.2
0.3 25.59_ 25.80| 26.10{ 26.40| 26.70| 27.00| 27.30| 27.60| 27.90 718 70 28.50| 28.80] 29.10| 29.40| 29.70 0.3
0.4 34.00| 84.40| 34.80| 35.20| 385.60| 386.00! 36.40|, 36.80| 37.20| 37.60| 38.00{ 38.40( 38.80| 39.20| 39.60 0.4
0.5 42.50| 43.00| 48.50| 44.00| 4450| 4500| 45.50{ 46.00| 46.50| 47.00| 47.50| 48.00! 48.50| 49.00| 49.50 0.5
0.6 51.00( H51.60| 52.20| 52.80| 5H3.40| 5H4.00| 54.60 55@ 55.80| 5H6.40| H7.00| 5H7.60| 5820| b88O| 59.40 0.6
0.9 59.50| 60.20| 60.90| 61.60| 62.30| 63.00| 63.70| 64.40| 65.10| 65.80( 66.50| 67.20| 67.90| 68.60{ 69.30 0.7
0.8 68.00( 68.80! 69.60| 7040 71.20| 72.00{ 72.80| 73.60{ 7440| 76.20! 76.00| 76.80} 77.60( 78.40| 79.20 0.8
0.9 76.50| 77.40 7830 7920 80.10( 81.00| 8190| 8280| 8370 84.60{ 8550 86.40; 87.30| 88.20| 89.10 0.9

100 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 } 110 | 111 | 112 113 | 114

|

0.1 100} 10.10! 10.20{ 10.30| 10.40| 10.50| 10.60{ 10.70| 10.80| 10.90| 11.00| 11.10{ 11.20| 11.30{ 11.40 0.1
0.2 20.0| 2020} 2040| 20.60| 20.80 21.00] 2120 21.40f 21.60| 21.80] 2200 22.20| 2240 22.60| 22.80 0.2
0.3 30.0| 30.30! 30.60{ 30.90 ?129 31501 31.80| 32.10| 3240| 32.70| 33.00! 33.30| 33.60| 33.90| 34.20 0.3
0.4 40.0| 40401 40.80| 41.20| 41.60| 42.00| 4240| 42.80| 43.20| 4360| 4400 4440| 44.80| 45.20| 45.60 0.4
0.5 50.0{ 50.50| 51.00| 51.50| 52.00| 52.50| 53.00| 53.50| 54.00| 5H450| 55.00] 55.50| 56.00| 56.50| 57.00 0.9
0.6 60.0 QQ.GO 61.20| 61.80{ 62.40| 63.00{ 63.60 64.20 64.80| 65.40| 6600 66.60| 67.20( 67.80! 68.40 0.6
0.7 70.01 70.70 71.40 72.10 72.80 73501 7420 7490 75.60| 76.30 7700} 77.70| 7840| 79.10( 79.80 0.7
0.8 80,0! 80.80| 81.60{ 8240| 8320 84.00| 84.80! 85.60! 86.40, 8720 88.00' 88.80| 89.60! 9040, 91.20 0.8
0.9 90.0! 9090| 91.80! 92.70! 9860 9450| 9540| 96.30| 97.20] 98.10] 99.00' 99.90| 100.80 101.70| 102.60 0.9




10 s

IT1. TAblidzat.

115—219.

115 | 116 | 117 | 118 | 119 | 120 | 121 | 122 | 123 | 124 | 125 | 126 | 127 | 128 | 129
0.1 1150 11.60( 11.70( 11.80| 11.90| 12.00| 12.10| 12.20| 12.30( 12.40| 1250| 12.60| 12.70| 12.80| 12.90 0.1
0.2 23.00| 23.20| 23.40( 23.60; 23.80| 24.00| 24.20| 2440| 24.60| 24.80| 25.00| 25.20| 25.40| 25.60| 25.80 0.2
0.3 3460 | 3480| 35.10| 3540| 35.70| 36.00| 36.30| 36.60| 36.90| 37.20| 37.50] 37.80| 38.10| 38.40| 88.70 0.3
04 46.00| 4640! 46.807 47.20| 47.60| 48.00| 4840 48.80| 49.20| 49,60 50.00| 5040| 50.80| 51.20| 51.60 0.4
0.6 57.50| 58.00| b8.50) 59.00| 59.50| 60.00| 60.50| 61.00| 61.50| 62.00| 62.50! 63.00| 63.50| 64.00| 64.50 0.5
0.6 69.001 69.60| 70.20| 70.80| 71.40| 72.00| 72.60( 73.20| 73.80| 74.40| 75.00| 75.60| 76.20] 76.80| 77.40}. 0.6
0.7 80.50| 81.20( 81.90( 82.60| 83.30| 84.00| 84.70| 85.40| 86.10| 86.80| 87.50! 88.20| 88.90| 89.60| 90.30 0.7
0.8 92.00 92.80f 93.60| 9440 9520 96.00( 96.80| 97.60| 98.40( 99.20| 100.00| 100.80 | 101.60 | 102.40 | 103.20 0.8
0.9 103.50 | 104.40| 105.30| 106.20 | 107.10 | 108.00 | 108.90 | 109.80 | 110.70 | 111.60 | 112.50| 113.40| 114.80 | 115.20| 116.10 0.9

130 | 131 | 132 133 | 134 | 135 | 136 | 137 | 138 ; 139 | 140 ; 141 ’ 142 | 143 | 144
0.1 13.00| 13.10| 13.20| 18.30| 13.40| 13.50| 18.60| 13.70| 1380 13.90| 14.00| 14.10{ 1420| 14.30! 1440 0.1
0.2 26001 26.20| 2640| 206.60( 206.80| 27.00/ 27.20| 27.40( 27.60| 27.80| 28.00| 28.20| 28.40| 28.60| 28.80 0.2
0.3 39:00| 39.30| 39.60| 39.90| 40.20| 40.50| 40.80| 41.10| 41.40| 41.70| 42.00| 42.30| 42.60| 4290| 4320] 03
04 52.00| 52.40| 52.80| 53.20| 53.60| 54.00| 54.40| 54.80 55.20 | 55.60( 56.00( 56.40| 56.80( 57.20{ 57.60 0.4
0.5 65.00] 65:50| 66.00( 66.50| 67.00| 67.50| 68.00( 68.50| 69.00! 69.50] 70.00| 70.50| 71.00| 71.50| 72.00 0.5
0.6 78.00| 78.601 79.20| 79.80] 80.40| 81.00| 81.60| 82.20| 82.80| 83.40| 84.00| 84.60| 85.20| 85.80| 86.40 0.6
0.7 91.00} 91.70| 92.40( 93.10( 93.80| 9450 95.20{ 95.90| 96.60| 97.30| 98.00| 98.70! 99.40| 100.10 | 100.80 0.7
0.8 104.00 | 104.80| 105.60 | 106.40 | 107.20 | 108.00 | 108.80 | 109.60 | 110.40{ 111.20| 112.00| 112.80| 118.60 | 114.40| 115.20 0.8
0.9 117.00 117.90 | 118.80) 119.70 | 120.60| 121.50 | 122.40 | 123.30| 124.20| 125.10| 126.00 | 126.90| 127.80| 128.70 | 129.60 0.9

145 | 146 | 147 | 148 | 149 | 150 | 151 | 152 | 153 | 154 | 155 | 156 | 157 | 158 | 159
0.1 14.50 | 14.60{ 1470 14.80( 1490| 15.00{ 15.10| 1520 15.30| 1540 1550| 15.60| 15.70 15.80 | 15.90 0.1
0.2 29.00| 29.20( 29.40( 29.60| 29.80| 30.00| 30.20| 3040 30.60] 30.80 31.00| 31.20| 3140| 31.60| 31.80 0.2
0.3 4350 | 4380| 44.10| 4440| 44.70| 45.00| 45.30| 45.60 45.90| 46.20 46.50| 46.80| 47.10| 47.40| 47.70{ 0.3
04 58.00| 5840 58.80( 59.20( 59.60| 60.00| G0.40| 60.80| 61.20| 61.60| 62.00| 62.40| 62.80| 63.20| 63.60 0.4
0.5 7250 73.00| 73.50{ 74.00| 7450 75.00| 75.50| 76.00| 76.50| 77.00| 77.50| 78.00| 78.50| 79.00( 79.50 0.5
0.6 87.00| 87.60| 88.20| 88.80| 89.40( 90.00| 90.60| 91.20| 91.80| 92.40| 93.00! 93.60! 9420| 9480 95401 06
0.7 101.50 | 102.20 | 102.90 | 108.60 | 104.30 | 105.00 { 105.70 | 106.40 | 107.10 | 107.80 | 108.50 | 109.20 | 109.90 ' 110.60| 111.30 0.7
0.8 116.00| 116.80 | 117.60 | 11840 | 119.20 { 120.00 | 120.80 | 121.60 | 122.40 | 123.20 | 124.00 | 124.80 | 125.60 126.40| 127.20 0.8
0.9 130.50 | 131.40| 132.30 | 133.20| 134.10| 135.00 | 135.90| 136.80| 137.70 | 138.60 | 139.50 | 140.40| 141.30 | 142.20 | 143.10 0.9

A I C |
160 | 161 | 162 | 163 | 164 | 165 | 166 | 167 | 168 | 169 | 170 | 171 | 172 | 173 | 174
, ,
0.1 1600 16.10| 16.20} 16.30| 16.40| 16.50| 16.60| 16.70| 16.80| 16.90| 17.00| 17.10] 17.20| 17.30| 17.40 0.1
0.2 3200 3220 3240 32.60| 32.80| 33.00| 33.20| 33.40| 83.60| 33.80| 34.00| 3420| 8440| 3460| 34.80 0.2
0.3 48.00| 48.30| 48.60| 48.90f 49.20| 49.50| 49.80| 50.10] 50.40| 50.70| 51.00| 51.80| 51.60| 51.90! 52.20 0.3
0.4 64.00| 64.40| 064.80 | 65.20 | 65.60| 66.00| 66.40| 66.80| 67.20| 67.60| 68.00| 68.40| 68.80| 69.20| 69.60 0.4
0.5 80.00 1 8050( 81.00( 81501 82.00| 8250 83.00| 83.50( 84.00| 8450| 85.00| 8550 86.00| 86.50| 87.00 0.5
0.6 96.00| 96.60| 97.20| 97.80| 98.40{ 99.00| 99.60| 100.20{ 100.80 | 101.40 | 102.00 | 102.60 | 103.20| 103.80 | 104.40 0.6
0.7 112.00| 112.70 | 113.40| 114.10 | 114.80 | 115.50 | 116.20| 116.90 | 117.60| 118.30| 119.00| 119.70 | 120.40| 121.10| 121.80 0.7
0.8 128.00 | 128.80 | 129.60 | 130.40 | 131.20 | 132.00  132.80| 133.60| 134.40 | 135.20 | 136.00 | 186.80 | 137.60| 138.40 | 189.20 0.8
0.9 144.00 | 144.90 | 145.80 | 146.70 | 147.60 | 148.50 149.40| 150.30 | 151.20 | 152.10 | 153.00{ 153.90 | 154.80| 155.70 | 156.60 0.9
i~ » ~ g “ Y -

17 | 176 | 177 1 178 1 179 | 180 | 181 | 182 | 183 | 184 | 185 | 186 | 187 | 188 | 189
0.1 17.50| 17.60 17.70| 17.80} 17.90| 18.00( 18.10f 18.20| 1830 18.40| 1850( 18.60| 18.70| 18.80| 18.90 0.1
0.2 3500 3520| 3540| 35.60| 35.80| 36.00| 36.20| 36.40| 36.60| 36.80| 37.00| 37.20| 87.40| 37.60| 37.80 0.2
0.3 52.60| 52.80| 53.10| 53.40| 53.70| 5400 54.30| 54.60| 5490! 55.20| 55.50| 55.80| 56.10| 5640 56.70 0.3
0.4 7000 7040| 70.80( 71201 71.60{ 72.00| 72.40| 72.80| 78.20| 73.60| 74.00| 74.40| 7480! 75.20| 75.60 0.4
0.5 87.50( 88.00 1 88.50 | 89.00| 89.50| 90.00| 90.50| 91.00! 91.50| 92.00] 92.50| 93.00| 93.50| 9400 9450 0.5
0.6 105.00 | 105.60 | 106.20 | 106.80 | 107.40{ 108.00 | 108.60 | 109.20 | 109.80 | 110.40 | 111.00{ 111.60| 112.20 | 112.80 | 113.40 0.6
0.7 122.50 | 123.20 | 123.90 | 124.60 | 125.30 | 126.00 | 126.70 | 127.40 | 128.10 | 128.80 | 129.50 | 130.20 | 130.90 | 131.60 | 132.30 0.7
0.8 140.00 | 140.80 | 141.60 | 142.40 | 148.20 144.00| 144.80 | 145.60 | 146.40 | 147.20 | 148.00 | 148.80 | 149.60 | 150.40 | 151.20 0.8
0.9 1567.50 | 158.40 | 159.80 | 160.20 | 161.10 | 162.00 | 162.90 | 163.80 | 164.70 | 165.60 | 166.50 | 167.40 | 168.30 | 169.20| 170.10 0.9

190 | 191 | 192 | 193 | 194 | 195 | 196 | 197 | 198 | 199 | 200 | 201 l 202 | 203 | 204
0.1 19.00| 19.10| 19.20| 19.30| 1940 19.50| 19.60| 19.70 19.80| 19.90| 20.00| 20.10| 20.20] 20.30| 20.40 0.1
0.2 38.00| 38.20( 3840 38.60| 38.80| 39.00| 39.20| 39.40| 39.60| 39.80| 40.00( 4020| 4040| 40.60| 40.80 0.2
0.3 57.00f 57.30| 57.60| 57.90| 58.20| 58.50| 58.80| 59.10| 59.40{ 59.70| 60.00| 60.30| 60.60| 60.90| 61.20 0.3
04 76.00| 76.40| 76.80| 77.20| 77.60| 78.00| 78.40| 78.80| 79.20| 79.60( 80.00( 80.40| 80.80| 81.20] 81.60 0.4
0.5 95.00| 95.50| 96.00| 96.50| 97.00( 97.50| 98.00| 98.50| 99.00| 99.50| 100.00| 100.50| 101.00| 101.50| 102.00 0.5
0.6 114.00| 114.60| 115.20| 115.80 | 116.40 | 117.00 | 117.60 118.2_0_ 118.80 119.40| 120.00| 120.60| 121.20| 121.80 | 122.40 0.6
0.7 133.00| 133.70| 134.40| 135.10 | 135.80 | 186.50 | 137.20| 137.90 | 138.60 | 139.30| 140.00 | 140.70| 141.40| 142.10| 142.80 0.7
0.8 152.00 | 152.80 | 153.60 | 154.40 | 155.20 | 156.00 [ 156.80 | 157.60 | 158.40 | 159.20 | 160.00 | 160.80| 161.60 | 162.40 | 163.20 0.8
0.9 171.00{ 171.90| 172.80| 173.70 | 174.60 | 175.50 | 176.40 | 177.30| 178.20| 179.10| 180.00{ 180.90 181.80 | 182.70| 183.60 0.9

205 | 206 | 207 | 208 | 209 | 210 | 211 | 212 | 213 ‘ 214 ' 215 | 216 | 217 | 218 | 219

! I

’ 0.1 20.50 | 20.60; 20.70| 20.80| 20.90| 21.00| 21.10| 21.20| 21.30| 21.40| 2150 21.60| 21.70| 21.80| 21.90 0.1
0.2 41001 41.20| 4140| 41.60| 41.80( 42.00| 42.20| 4240 4260| 42.80| 48.00| 4320| 4340, 43.60| 43.80 0.2
‘ [ 0.3 6150 | 61.80f 62.10{ 6240( 62.70| 63.00| 63.30| 63.60| 63.90| 6420| G4.50| 64.80| 6510| 6540| 65.70 0.3
‘ 0.4 82.00| 82.40| 82.80| 83.20( 83.60| 8400| 84.40| 8480| 8520| 85.60| 86.00| 86.40| 86.80| 87.20| 87.60 0.4
| 0.5 102.50 | 103.00 108.50 | 104.00 | 104.50 | 105.00 | 105.50 | 106.00 | 106.50 | 107.00 | 107.50 | 108.00| 108.50 | 109.00| 109.50 0.5
| 0.6 123.00| 123.60 | 124.20 | 124.80 | 125.40| 126.00 | 126.60 | 127.20 | 127.80 | 128.40 | 129.00| 129.60| 130.20 | 130.80 | 131.40 0.6
! 0.7 143.50 | 144.20 | 144.90 | 145.60 | 146.30 | 147.00 | 147.70 | 148.40 149.10| 149.80 | 150.50| 151.20 | 151.90| 152.60| 153.30 0.7
1 0.8 164.00| 164.80 | 165.60 | 166.40 | 167.20| 168.00 | 168.80 169.60 | 170.40| 171.20 | 172.00| 172.80 | 173.60 | 174.40 | 175.20 0.8
. 0.9 184.50 | 185.40 | 186.30| 187.20| 188.10| 189.00 | 189.90 | 190.80 191.70| 192.60! 193.50 | 194.40 | 195.30| 196.20| 197.10 0.9




Hasznalati utasitas.

Jelentsen z egy hegyes szoget, amely 00-t6] 90%-ig terjedhet; s pedig egy hosszt, olekben vagy 3
méterekben kifejezve. |

A jelen tablizat az
s sin z

S cos 2
fiiggvényértékek szamitisat teszi egyszerii muvelette.
Az 1. tablazat oszlopai, megadjak percrél-percre a sin z és cos z értékeit.
Példaul: z — 230 32’ esetében (az I. tiblazat 4. oldaldn)
sin 'z} ="0:3993

cos z = 0.9168
Vagy egy 450-nal nagyobb z esetében :
z — 620 39 (az L tablazat 5. oldalan alulrél felfelé keresve)
sin z = (0.8882
cos z = 0.4H94

Ha a z érték nem kerek percnyi érték, akkor az interpolalis megkonnyitése céljabol ajanlom a
tizedpercek és mem a mdsodpercek hasznalatat. A masodperceknek tized percekre valé atalakitasanal a kovet-
kezd tablazatot tartsuk magunk eldtt:

3"-t6l—9''-ig irunk 0.1 percet.

15"4g , 02
o745 TR ()} R
70 g SR
33"ig , 05
39'"-ig . 0.6
45 igh s Ok
e L S
; 57'4ig  , 09 .

Ha igy tized maésodpercekre megadott szoggel van dolgunk, akkor egyszeri, fejben valé interpola-

lassal nyerjik élesen a s z és cos z értékeket. Pl

z = 90 42'.4 esetében:
sin z = 0.16862
cos z — 0.9857
Vagy z — 810 37'.3 esetében:
sin z = 0.9893
cos z = 0.14571

Eszerint barmely 00 és 900 kozott fekvd z szoghoz az 1. tablazatb6l a legrosszabb esethen

0.00005 egységre élesen megkaphatjuk a sin z és cos z értékeket.
Nekiink azonban a gyakorlatban nemcsak hegyes szogek, hanem 00-t61 3600-ig terjedd délszigeknek
(9), sin. és cos. fiiggvényértékeire lesz szitkségink. Ekkor az eljards az, hogy aszerint, amint a J szog
900-nal, vagy 1800-nal, vagy 2700-nal nagyobb értékii, eldallitiuk a z hegyes szoget ezen szabaly szerint:
ha 0<d< 900 akkor z = ¢

ha 900 << <<1800 , z = 9— 900
ha 1800 << 0 < 2700 , 2z = J— 1800
ha 2700 << 0 < 3600 , 2z = 0— 2709,

és az igy eloallitott z szog fiiggvényei megadjak eldjelre és

nagysdgra helyesen a sin 0 és cos J értékeket

ezen kis tablazat figyelembevételével:

) sin d | cos d
f Z 4+ sin z| 4+ cos z
90 + z { + cosz|— sin z
1800 4+ z | — sin z|— cos z
2700 + z | — cosz|+ sin z

E fontos kis tablazat az I. tiblizat minden oldalan a fels6 jobb sarokban megtalalhato.

Tehat az l. tiblazat, figyelembevéve az imént emlitett kis segédtablazatot, megadja barmely
00-t61 3600-ig terjedd o delszoghoz nagysagra és eljelre helyesen a sin d és cos 0 szamértékeit 0.00005
egységre élesen.

Gyakorlatképen szamitsuk ki az I. tablazat segitségével a kovetkezd délszogek sin és cos értékeit.

0 = 1420 32' 4 esetében sin d = + 0.60822 cos 0 = — 0.79378

o — 1960 47°.2 .,  — — 028884 , 0— — 0.95738

0 = 2369 51'.0 = : = — 0.8372 , 0 = — 0.5468
‘r o — 3210 39'.0 N (76205 8 s o WS 17 370
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Sokszogelés szamitisainkban az § sin 0" —/\ y és s cos 0" —A z részésszrendezé értékekre van
szitkségink. Tehit az I. tablazatbol nyert sin ¢ és cos o ertékeket az s oldalhosszal még meg kell szorozni.
Az 8 oldalhossz két részbdl all: a tizedes pont eldtti részbol és a tizedes pont utani részbol. Pl. s = 147.53 ol
vagy meter esetében az egész rész — 147, a tortrész — 0.53.

A talalt sin d és cos 0 értékeket kiilon fogjuk szorozni az egész résszel és kilon a tort résszel.
Erre szolgil egyrészt a II. tablazat és masrészt az 1. tdbldzat minden egyes lapjdn oldalt taldlhats két kis
szamtablazat koziil vagy a felsd, vagy az als6. A II. tablazattal ugvanis eldallitjuk a sin 0 és cos J sorozatat
az § egész részével pl. sin & = 0.1276, és s — 147.53 esetében a II. tablizathan megkeressiik a 147-es
felirasti oszlopot, és ott elvégezziik a 0.1276-al valo szorzast, tehat

0.1 - nek megfelel . . 14.70
0.02 S R 20 4.()
0.007 R 029
0.0006 , A 101088

tehat 147. sin 6 — 18.757 6l vagy meter.

A tirtrésszel, azaz a 0.53-al valé szorzast elvégezhetn6k ugyancsak a II. tablazattal az 53-as
felirasti oszlopban, de ez az eljdrds sokszor hosszadalmas. Mondig gyorsabb az 1. tablazat minden lapjanak
jobboldalan levé két segédtablizattal dolgozni. Szabdly: ha a 0 szogben a percek szama kisebb, mint 30’
akkor a felsé segédtiblizatot hasznaljuk, ha a o szoghen levé percek szama nagyobb mint 30’ akkor az
alsé segédtablizatot haszndljuk : feltéve hogy z << 450. Ha a 2z sz0g nagyobb 45%-nal, akkor forditva: azaz
30'-ig az alsd tablat hasznaljuk. Ezen segédtablazatok az illetd fok oszlopiaban készen adjak a 0.10, 0.20, 0.30
szorzatat a sin d és cos J-val. Minden sorban a felsé szam a sinus, az alsé szam a cosinus szorzatot
adja: feltéve, hogy z kisebb 450-nil. Ha z nagyobb 45%nal, gy az alsé szim a sinus. Tehit az egész
eljaras ez. Adva példaul

Jd = 180 32'.0 és
sSE=R176183 " 6l
Megkeressitk az 1. tablazatban a 180 32'-nél a
sin 180 32'0
és a cos 180 32'0 értekeket és azokat leirjuk
sin = 0.3179 cos = (0.9481
Ugyanekkor az alsd segédtiblazat megadja készen a 0.83 sin o és 0.83 cos & ertéket:
"ugyanis 0.83 sin § = 0.26 + 0.01 = 0.27; 0.83 cos d — 0.76 + 0.028 — 0.788.

Most a II. tiblizatnak 176-os oszlopaban elvégezziik a sin d és cos d-val valo szorzast és a talalt
eredményekhez adjuk a mar kiszimitott 0.83 sin 0 és 0.83 cos o értekeket. Amidén sok ily szamitast kell
rendben elvégezni, akkor az eljiras :

1. Rendre kiirni az adatokat az I. tiblibol: (tehdt egyuttal az s tortrészével a szorzast elvégezve.)

2. Most rendre elvégezni a II. tablazattal az egészekkel a szorzasokat. Példaul :

0 S sin o cos 0 S sin ¢ S cos ¢
18032'.0 176.83 + 0.3179 + 0.9481 0.26 0.76
' { 10 { 28
52.80 158.40
1.760 7.040
1.232 1.408
0.158 0.018

Ay = 4+5622; Az— 4 167.65
A 0.1-es tablizat interpolalissal 56.23 és 167.70 értékeket adta.

720 46'.0 9417 + 0.9551 + 0.2963 [0.10 [0.03
| 67 | 21

84.60 18.80

l 4.700 8.460

0.470 0.564

0.009 0.028

Ay=+8995; Az—= 4+ 2790
A 0.1-es tablazat interpoldlds nélkiil 89.99 es 27.94 ertékeket adta.

1360 27'.0 193.76 -+ 0.6890 — 0.7248 [0.48 0.51
| 41 { 43

(115.80 135.10
15,440 l 3.860
| 1737 [ 0.772
Ay — + 133.50 0.154

Az = — 140.44

Nyomatékkal hangsilyozom, hogy csakis szabatos vaArosi felméréseknél fogunk az I. tdbldzatban inter-
poldldssal dolgozrs. Minden egyéb alkalommal teljesen elegendd a legkozelebby egész percre Fikerelitett & érté-
kekhez keresni a sin & és cos O értékeket az I. tabldzatbdl.

A II. szorzétablizat s = 219 hosszegységig is hasznilhat: Ennél hosszabb sokszog oldal nem is
fordul el6 a gyakorlatban. Ezen hossznal még + 0.01 olre, illetve meterre élesen nyerjik a Ay és Az
értékeket.




