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FOLDMUVELESUGYI MINISZTERIUM

24.459/1996. Térgy: Digitilis alaptérképek készitésére és kezelésére
' vonatkozd DATI. és DAT2. szabalyzatok,
valamint DAT1-MI1., DAT1-M2., DATI-M3. és

DAT2-M1. mellékleteik kiadasa

A foldmérési és térképészeti tevékenységrél szolo, 1996. évi LXXVI sz. térvénnyel
osszhangban a "DAT2-M1. A Magyaroszagon hasznilt vetiileti rendszerek (STG, HER, HKR,
EOV, BOV) kézétti egységes kovetelmények és pontossag szerinti transzformacié, kiindulé
adatok és szamitasi program (TRAFO)" (Melléklet a DAT2. szabalyzathoz) cimii szakmai
szabalyzatmellékletet kiadom.

A szabalyzatmellékletben foglalt szakmai elbirasokat az allami foldmérési alaptérképek digitalis
atalakitasanal kell alkalmazni. A szabalyzatmellékletet a DAT1. és DAT2. szabalyzatokkal és
azMSZ 7772-1 szabvannyal egyiitt kell alkalmazni.

A szabilyzatmelléklet a szabalyzattal 1997. januir 1-én 1ép hatilyba. A hatalybalépés

iddpontjaban folyamatban 1évé6 munkaknal a készenléttol fiiggé mértékben kell a szabalyzat és
a szabalyzatmelléklet el6irasait alkalmazni.

Budapest, 1996. december 27.

Dr. Feny6 Gyprgy

Foldmiivelésiigyi Mini

Foldiigyi és Térképészeti Foosztaly
vezetoje
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Eloszo

(1) A digitalis alaptérkép (DAT) fogalmi modelljér6l az MSZ 7772-1 szabvany rendelkezik.
Ez tartalmazza a fogalommeghatarozasokat, a geodéziai alapokat a DAT-ban
szerepeltetendd objektumok ¢és attributumaik leirdsat, az objektumok geometriai
leirasmodjat, a kapcsolatok alapvetd formait, az adatmindségi kovetelményeket a DAT
adatallomanyok ismertetésére szolgald metaadatok leirdsat és a megjelenités modelljét.
Osszhangban van az eurdpai térinformatikai szabvanyositassal.

(2) A "Digitalis alaptérképek tervezése, elGallitasa, felujitasa, karbantartasa, adatcsere-
formatuma, dokumentaldsa, ellendrzése, mindségellendrzése, hitelesitése ¢és allami
atvétele" folyamatrdl a DATI. szabalyzat rendelkezik.

(3) A foldmérési alaptérképek analdg, numerikus és digitalis adatainak digitalis alaptérképpé
torténd atalakitasarol és mindségellendrzésérél DAT2. szabalyzat rendelkezik. Igazodik az
MSZ 7772-1 szabvanyhoz, valamint a DAT1. szabalyzathoz.

(4) A DATL. szabalyzat DAT-ML1. jelti melléklete részletesen leirja a digitalis alaptérképi
adatbazis adattablazatainak szerkezetét, tartalmat, formatumat és kezelésiik modjat,
valamint a DAT adatcsereformatumot. Meghatarozza, hogy az adattablazatok kezelésében
milyen feladatokat kell ellatnia a kdzponti foldmérési szervezetnek, a megyei és a korzeti
foldhivataloknak ¢és a felmérd cégeknek. Az allami alapadat, az alapadat és a hattéradat
kategoridk, valamint az adatféleségek kotelezd ¢és opciondlis jellege szemszogébodl
meghatdrozza az adattablazatok elemeinek  Osszefiiggéseit €és  hasznalatit. Az
MSZ 7772-1 szabvannyal §sszhangban van.

(5) A digitalis alaptérképek megjelenitésekor hasznalando jelkulcsokrol a DATI. szabalyzat
DAT1-M2. jeli melléklete rendelkezik. Tartalmazza a jelkulcsok rajzat, a gépi
kirajzolashoz sziikséges geometriai adatokat és megirdsok szovegét a megjelenités
méretardnyanak fiiggvényében, az elhelyezésiikre vonatkozd szempontokat, az
alkalmazand6 Dbetiitipusokat és -méreteket, és az alkalmazasi mintakat. Az
MSZ 7772-1 szabvanyhoz illeszkedik.

(6) Az MSZT7772-1szabvany és a DATI. szabalyzat ¢és mellékletei egyiittes
figyelembevételével eldallitott és az allami foldmérés szervezeteihez atvételre benyujtott
digitalis alaptérképi adatdlloméanyok belsd konzisztencidjanak vizsgélatara és hitelesitésére
a DAT1-M3. jelii szabalyzatmellékletben leirt szoftver szolgal.

(7) A Magyarorszagon hasznalt vetiileti rendszerek kozotti egységes kovetelmények és
pontossag szerinti transzformaciot, annak kiindul6 adatait és szdmitasi programjat a DAT2
szabalyzat DAT2-MI. jelti melléklete tartalmazza.

(8) A DATI. ¢és DAT2. szabalyzatok és mellékleteik az MSZ 7772-1 szabvannyal egyiitt
hasznalandok.

(9) A térképészeti €s térinformatikai digitalis adatféleségek térinformatikai szintl, orszagosan
egységes adatcseréjét minimalis informacidveszteséggel megoldani hivatott "Magyar
Térinformatikai Adatcsereformatum"-rol az MSZ 7771 szabvany rendelkezik.

(10) Az MSZ 7772-1 szabvany, valamint a DATI1. és DAT?2. szabalyzatok és mellékleteik
kiadasaval a Foldmérési térképek eldallitasarol szolo F.7. szabalyzat és mellékletei 1997.
december 31.t61 hatalyat vesziti.
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Bevezetés

1)

)

3)

Az EOV-t6l eltéré korabbi vetiileti rendszerekben megadott és az EOV-be
atszamitando foldmérési adatok és térképek orszagosan egységes kovetelmény
€s pontossag szerinti atalakitasdhoz a jelen dokumentumban megadott és a
foldhivatalok szamara szamitogépen végrehajthatdo formaban rendelkezésre
bocsatott "TRAFO" elnevezésti szamitogép-program hasznalhato.

A TRAFO program a Vetiileti Szabalyzat elvein alapszik, de az orszagos
egységesség érdekében az alabbi kovetelményi bovitést tartalmazza:

a) A transzformalas alapjat képezd azonos pontok (2121 db.) kiindulési
adatként  részét képezik a TRAFO-nak. A k6z0s pontok az orszagos
vizszintes felsérendii haromszogelési halozat pontjai, amelyek kielégitik
a homogén eloszlas kovetelményét.

b) A szamitdsba automatikusan és azonos elvek szerint véalogatja ki a
felhasznaland6 azonos pontokat, biztositva ezzel az orszdgos szinten a
transzformdcio elvi azonossagat.

Azok a foldhivatalok , amelyek a jelenlegitdl eltérdé modszerrel, illetve
programmal korabban mar meghatiroztdk a teriiletiikre vonatkozo
transzformalasi allandokat, a TRAFO-val ellendrzé szamitasokat kotelesek
dokumentalt modon elvégezni. Ha az ellendrzéskor kapott ellentmondasok
barmelyik ponton a 20 cm-t meghaladjak, vagy a transzformalasi allandok
kiilonbozdségébdl adodoan a fenti hibahataron tili eltéréseket kapnak, akkor
adataikat a TRAFO programmal jra ki kell szamitaniuk.

A program altalanos leirasa

1)

)

©)

A program elsésorban a Magyarorszagon altalanosan hasznalt "régi" vetiileti
rendszerek, Budapesti Sztereografikus (STG), Hengervetiileti Eszaki Rendszer
(HER), Hengervetiileti Kozépsé Rendszer (HKR), Hengervetiileti Déli
Rendszer (HDR), Budapesti Onalld Varosi Vetiileti Rendszer (BOV) és az
Egységes Orszagos Vetiilet (EOV) kozotti transzformacidra késziilt. de
hasznalhato a fenti vetiiletek kozotti barmely kombinécioban is.

Az EQV rendszer, melynek alapfeliilete az IUGG/1967 elnevezési ellipszoid,
¢s a Bessel ellipszoid alapti régi vetiileti rendszerek kozott hasznalhatd
matematikai atmenet nincs, ezért a transzformacié csak azonos, mindkét
rendszerben ismert koordinatdji pontok kozbeiktatasaval lehetséges.

A nagyméretardnyd munkdk szdmara az egész orszdg teriiletére nem
szamithatok egységes transzformalasi allandok, mert ezek az elvart pontossagi
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kovetelményeknek nem tennének eleget, ezért a transzformacidkat kisebb
teriileti egységekre bontva kell elvégezni (telepiilés, telepiiléscsoport).

A program az egész orszag teriiletét lefedd un. "felsdrendi’" haromszogelési
halozat pontjait hasznalja fel azonos pontokként (2121 pont), mivel ez a
halozat homogén eloszlasi ¢és elégséges slirliségli a transzformacid
végrehajtasahoz.

Az azonos pontok allomanya STG-EOV, HER-EOV, HKR-EOV, HDR-EOV
felépitési, és a programban kodolt binaris segédfajlokban vannak. (trafo s.bin,
trafo_e.bin, trafo_k.bin, trafo_d.bin,).

A program tartalmaz egy "TRAFO-S" nevii programrészt is, amely lehetévé
teszi a felhasznald szdmadara a sajat azonospont-dllomany, illetve a kordbban
szdmolt transzformalési allandok felhasznélasat.

A transzformacié elvégezhetd manualisan pontonként, vagy fajlokbol
automatikusan.

a) Kézi bevitel esetén a program a transzformacidét az egyedi pontokra
vonatkozoan legoptimalisabb 3. foku transzformacioval végzi
pontonként. Az azonos pontokat a belsd adatdllomanybdl 15 km-es
sugara koron beliil valogatja le a program. (Ha az azonos pontok szama
esetleg nem elegendd, a kor sugarat automatikusan néveli mindaddig
mig a sziikséges pontszdm nem 4ll rendelkezésre).

A transzformalhaté pontok szdma manudlis bevitel esetén max. 5000

db.

b) A fajlok transzformaldsanal a folyamat teljesen automatikusan torténik.
A transzformacio6 fokszdma alapbeallitasban 5. fok, de a felhasznalonak
lehetdsége van mas fokszdm megadéasara, vagy az azonos pontok
szamanak befolyasoléasara is.

A beolvashatd transzformaland6 pontok szdma a program
szempontjabol korlatlan.

EOV-t tartalmazé atszamitasnal kiilon fajlba menti a transzformdacios
allandokat, és a felhasznalt azonos pontokat, valamint a maradékhibdkat és a
maximalis- és az atlagos ponthibat.

A program printert nem kezel, mivel a kapott "text" tipust fajlokat barmely
szovegszerkesztd fogadni tudja, és ott a felhasznalé a kivant szoveggel
kiegészitve, az altala igényelt formédban nyomtathatja ki a transzformalt
pontokat. A transzformalt pontokat a ,Beallitds”-ban megadott formatum
szerinti fajlba menti le.

A Bessel ellipszoid alapu vetiiletek (STG, HER, HKR, HDR), kozotti
atszamitas a Vetiileti Szabdlyzatban megadott méddon ¢és transzformalasi
allandokkal torténik. Az 4atszamitds az egész orszag teriiletére egységesen
érvényes.
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A Budapesti Onallo Vérosi (BOV) vetiilet és az EOV vetiilet kozotti
atszamitast a Fovarosi Foldhivatalnal rogzitett transzformacios paraméterekkel
oldja meg a program, a HKR és STG atszamitashoz pedig a TRAFO program
maga hatdrozza meg az atszadmitd paramétereket.

A program miikodési elve

A program a bevitt pontokat automatikusan transzformalja at a kivant vetiileti
rendszerbe. Ennek érdekében a kovetkezd 1épéseket hajtja végre.

1)

)

©)

Ha a transzformacidé Bessel ellipszoid alapt vetiiletek kozott torténik, a
program a trafo.all adatfajlbol kikeresi a megfeleld transzformalasi allanddkat,
és azokat a Vetiileti Szabalyzatnak megfelelden az 5. foka hatvanysorok
egyiitthatoiként alkalmazva, szamitja a transzformalt koordinatakat.

Amennyiben a valamely régi vetiileti rendszerben (STG, HER, HKR, HDR)
1évd pontokat akarunk EOV rendszerbe transzformalni, a feladat végrehajtasi
modja a kovetkezd:

a) A program eldszOr meghatarozza a transzformaland6 pontmezd
stlypontjat, és az ettdl a ponttdl legtavolabbra 1évd pont tdvolsagat.

b) A sulypont, mint korkozéppont, és a legnagyobb tavolsag, mint sugér
altal meghatarozott ~ kordn beliil levalogatja az azonos pontokat az
aktualis trafo_*.bin segédfajlbol.

c) Szamitja az azonospontok sulypontjat és azt minden azonospontbol
levonva sulyponti koordinatakat allit eld.

d) Amennyiben a pontok szdma nem elegendd a transzformacio
végrehajtasdhoz, automatikusan ndveli a kor sugarat, és ezzel a pontok
szamat is a sziikséges mértékig. Lehetdség van a sugarndvelés
felhasznaloi beéllitasara is.

e) A fentiek szerint kapott, a sziikségesnél tobb sulypontra vonatkoztatott
koordinata felhaszndlasaval, kiegyenlitéssel meghatdrozza a
transzformdlési 4llandokat az adott teriiletre, majd az n-ed foku
hatvanysorok egyiitthatoiként felhasznilva azokat, szamitja az
atszamitando6 pontok transzformaltjait.

A transzformdciés  éllandok  (paraméterek)  kiegyenlitéssel — torténd
meghatdrozasanak modszere:

a) A megoldas a kozvetett mérések kiegyenlitésének mddszerén alapszik.
Meérési eredménynek a 2. rendszerbeli koordinatdk, mig az 1.
rendszerbeli  koordinatdk valtozatlannak tekintend6k. A mérési



b)

d)

f)

eredmények azonos pontossaguak és korrelalatlanok, igy a sulymatrix
az egységmatrix. (Ezért a tovabbi képletekben a suly nem szerepel)

Az 1. rendszer koordinatait hibatlannak tekintve a kozvetitd egyenletek
altalanos formaja 5 fokig kifejtve):

Y2i =Ao+A1Y Li+As X1i+AsY 1i2+As X1 Y 1i+As X1i2+ ... + A Y1+
+A17Y1i* X1i+A1s Y1i® X1i2+A19 Y1i2 X1i+A20 Y1i X1i*+A X1°

X2i= Bo+B1Y1i+B2X1i+B3Y1i2+BsX1; Y1i+Bs X1i?+ ...... + B1s Y1+
+B17Y1i* X1i+B1s Y1i¥ X1i2+B1g Y1i2 X1i2+B2g Y1i X1{*+Bo1 X1;°

ahol :
Y1, X1i az i.-dik azonos pont 1 vetiiletbeni koordinatai a
syl sx1 sulypontra vonatkoztatva
Y2i, X2i az i.-dik azonos pont 2 vetiiletbeni koordinatai
sy2 sx2 sulypontra vonatkoztatva
Ao-21 és Bo-21 az ismeretlen paraméterek
i értéke 1-m , ahol m az azonos pontok darabszama

Eldzetes értékeket felvéve a paraméterekre:

Ao= Ao+ao Bo= B'o+ ho

A= A1t+ai1 Bi= B'1+b:

A2i= A21t+az , Ba=Bau+ba

ahol A'j, B'; az eldzetes értékek, aj, bi a valtozasok.

A kozvetitdegyenletekbdl fel lehet irni a javitasi egyenleteket, ezek
altalanos alakja :

v=Ax-1, kifejtve

Viy = ao+ar Yli+ap, Xli+as Y1i%+as X1i Yli+as X1i%+ ...... +as Y1+
a17Y1i* Xli+ais Y 1i¥X1i2+a19Y 1i2X 1it+ax Y1 X1i*+ar X1i° +
+(A'0+tA'1 Y1i+ ..+ A Xlis) -Y2i

Vix = bo+b1Y1i+by X1i+bs Y1i%+bs X1i Y1i+bs X1i%+ ...... + b1 Y1;°
+b17 Y1i* X1i+b1g Y1i® X1i2+b1e Y12 X1i¥+bog Y1i X1i*+bo1 X1 +
+(B'otB'1 Y1i+ ... + B2t X1i5) - X2i

Ezekbdl felirhato az "A" alakmatrix és a "I" tisztatagvektor. Az
alakmatrix elemei az egyes valtozasok parcidlis derivaltjai javitési
egyenletenként. Az "I" a javitadsi egyenletek jobb oldalan 1évd, az
elézetes értékekbdl szamitott, tagokbodl képzett vektor.

Szamitand6: a "A" matrix transzponaltja : A*



10

¢s a normalegyenlet egyiitthatomatrixa : N = A* A
valamint ennek inverze : N1

9) A normalegyenlet egylitthato-vektora : n = A* |
A valtozasok vektora : x = N1n kielégitve  v*v = min
feltételt
Ebbdl a javitasok vektora: v=Ax - |
h) A kiegyenlitett paraméterek az eldzetes értékek ¢és a  valtozdsok
Osszegeként szamithatok :
Ao= Ao+ao , Bo= B'o+ ho
A= Al+as Bi= B'1+b:
Ax= Azn+azn , Ba=Bau+ba
i) A kiegyenlitett paramétereknek a kozvetitdegyenletbe torténd
behelyettesitésével szamithatok az azonos pontok masodik rendszerbeli
koordinatai, Y2 és X2 , amelyeknek az eredetileg adott
koordinataktol valo eltérése adja a maradékhibakat.
dY2i=Y2i -Y2j €s dX2i =dX2;i - X2
J) Ezekbél pontonként szamithato ponthiba:  di = (dY2;2 + dX2;2)%°
A ponthibakbol pedig atlagos ponthiba, amely jellemzé a
transzformaciora: d=[di]/ m
K) Valamely 1. vetiileti rendszerben adott pont ismeretlen 2. vetiileti
rendszerbeli koordinatajat a kozvetitéegyenletbe torténd
behelyettesitésével szamithatjuk ki. A koordinatdkat az 1. vetiiletben a
stulypontra kell vonatkoztatni, azaz minden pont megfeleld
koordinatajabol le kell vonni az syl illetve sy2 sulyponti koordinatat.
4. A program hasznalata
1) A program a felhasznalé igénye szerint "A" vagy "B" lemezegységrol
installalhato.
Az install.exe fajl inditasa utan a kivant lemezegységen (C:,D:, ....) 1étrehoz egy
TRAFO nevii alkonyvtart, és abba bemadsolja a sziikséges fajlokat.
Inditésa a trafo.com inditofajllal torténik.
(2) Az inditas utan megjelené fomenii négy meniipontot tartalmaz:
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(4)
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F1: rovid programleiras

F3: transzformacié pontonként
F4: transzformacid fajlbol

F9: TRAFO-S

Az F1 funkcidégomb lenyomasara a program roévid leirasa jelentkezik négy
oldalon. Az egyes oldalak elolvasasa utan barmely billentyli lenyomasara
tovabb 1ép a kovetkezo lapra. Az utolso lap utan a fomeniihoz tér vissza.

A program F3 funkcidogombbal valaszthato mdédon lehetéséget ad pontonkénti
transzformaciora.

A felhaszndlo az orszadg barmely teriiletén, a valaszthaté hat vetiileti rendszer
barmelyikében 1évd koordinatds pontot attranszformdalhat a kivant vetiileti
rendszerbe kézi adatbevitellel, pontonként. A be és kimend vetiileti rendszer
megadasa utdn, egyenként kéri és transzformalja at a pontokat.

A transzformdacioét az egyedi pontokra vonatkozoan legoptimalisabb 3. fokl
transzformécioval végzi, az azonos pontokat 15 km-es sugart korén beliil
valogatva le. (Ha az azonos pontok szdma esetleg nem elegendd, a kor sugarat
automatikusan noveli mindaddig mig a sziikséges pontszdm nem 4all
rendelkezésre)

A transzformalhat6 pontok szadma kézi bevitel esetén: max. 5000 db.

A szamitési feliilleten (monitoron) lathatd a szamitds vetiileti rendszerei, a
transzformalt pontok szama, pontszdma, koordinatdi, EOV-t tartalmazo
transzformélasndl az azonos pontok szdma, centruma, fokszdma.

Az F7 funkcidgombbal barmikor lementhetdk a transzformalt pontok a
felhasznalo altal megadott adatfajlba.

A masik valaszthat6 lehetdség (F4 funkcidgomb) a fajlonkénti transzformacio.

A program Pontszam - Y - X - (ko6d) rekordszerkezetii ascii text fajlokat tud
fogadni. Rekordon beliil az egyes elemek helyzete nem kotott, csak a sorrendje.
Kodot nem kotelezd tartalmaznia. A pontszam barmely karakter lehet, de a
pontszamon beliil lires hely nem fordulhat el6. Az egyes elemek kozott
legalabb egy iires karakternek kell lennie. A program feltételezi, hogy az elsd
rekord az adathalmaz tartalméara utaldo fejléc, tehat koordinatdkat nem
tartalmazhat.

A 21/1995 (VL.29.) FM miniszteri rendelet szerinti szerkezetnek megfeleld
fajlokat , valamint az ITR és GeoProfi dllomanyokat is kezelni tudja.

Ha a fajlban hibas pont van, akkor a program azt jelzi a hibas pont
sorszamanak megadasa mellett.

Ha a fajlban iires sort vagy olyan koordinatat taldl amely az adott vetiileti
rendszerben Magyarorszagon nem fordulhat eld, azt jelzi, €és a szdmitasbol
kihagyja.
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Alapallasban nem engedi meg a transzformécid végrehajtasat a 100 km-nél
nagyobb atméréjii pontmezd esetén, mivel itt mar a transzformacio pontossaga
rohamosan csokken. (trafo.set -ben beallithatd a max. sugar)

A fijlok transzformalasa eldtt, az F5 funkcidgomb lenyomasa utan be lehet
allitani a transzformalas egyéb paramétereit.

a) Az els6 sorban meg kell adni annak a vetiileti rendszernek a roviditését
amelybe a pontokat transzformalni akarja. A transzformalt pontok
ugyanazon fajlnéven, de ezzel az itt megadott kiterjesztéssel keriilnek
kimentésre

b) A masodikban beallithaté a transzformacio fokszama (1-5). (Ennek csak
az EOV rendszer esetében van jelentdsége).

c) A harmadikban a kiterjesztés allithatd be, amely értékkel az azonos
pontok levalogatdsandl a levalogatas korének a sugara kijjebb tolhatd
(km egységben) . (Ennek csak EOV rendszerben van jelentdsége).

d) A negyedikben valasztani lehet, hogy a transzformaciéra jellemzd
maradékhibdkat, maximalis- és az datlagos ponthibat kijelezze a
program, vagy ne.

e) A tovabbi bedllitasok a mentésekre vonatkoznak.
Psz.-Y2-X2-(kéd),
Psz-Y1-X1-Y2-X2-(kod)
ITR .dat tipust
valaszthato.

Kivansagra kiilon fajlba menti a transzformacios allandokat, és a felhasznalt
azonos pontokat, valamint a maradékhibdkat, a maximalis- és az atlagos
ponthibat.

A f4jl nevét a felhasznalo adhatja meg, a kiterjesztése pedig : ".all"

A bedllitdsokat lementi a trafo.set fajlba, és mindaddig igy miikddik a program,
amig azt nem moddositjak. Ez 0j inditas esetére is vonatkozik.

A transzformalds megkezdéséhez meg kell adni a fajl nevét (esetleg utvonalat),
ahol a transzformalandé pontok talalhatok. A transzformalandd f4jl nevének
kiterjesztése adja meg a benne talalhatd koordinatak vetiileti rendszerét, ezért
ennek mindig adottnak kell lennie.

A transzformalds a bedllitott allandoknak és a wvetiileti rendszereknek
megfelelden teljesen automatikusan torténik. Ha a transzformalashoz sziikséges
azonospont-mennyiséget nem talalja meg a pontmezd altal lefedett, illetve a
kiterjesztéssel bovitett teriileten, a Kkiterjesztés novelésével automatikusan
ndveli az azonos pontok korének sugarat, és ezzel a pontok szamat a sziikséges
mértékig.
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1. foku transzformacional minimum 3 db ,

2. foku transzformacional minimum 6 db ,

3. foku transzformacional minimum 10 db ,

4. foku transzformacional minimum 15 db ,

5. foku transzformacional minimum 21 db azonos pont sziikséges.

A beallitasoknal megadhat6 a felhaszndlo altal is a Kkiterjesztés mértéke,
amellyel a pontmezd sugara bévithetd. A tal sok azonos-pont nem jelent elonyt,
inkabb romlik az eredmény, mivel ez a program miukodésénél fogva a
kiterjesztés novelésével jar egyiitt, €s ezaltal a tavolabbi pontok is bekeriilnek
feleslegesen az azonos pontok kozé.

Az optimalis a sziikségesnél 10-30%-al tobb pont.

EOV-t tartalmazd atszamitasnal a transzformalasi paraméterek kiszamitasa
utan megadja a program az azonos pontokra visszaszamitott maradékhibakat
pontonként, a maximalis ponthibat, és az atlagos ponthibat.

Megjelenik a szamitogép képernydjén az azonos pontok EOV pontszama,
eredetileg a koordinatai is, de azok adatvédelmi okok miatt mar nem lathatok.
A maradékhibdk a kurzormozgatd nyilakkal pontonként, vagy laponként
végignézhetok.

A képernyd also szektoraban lehet megtaldlni az atszamitas vetiileti rendszereit,
az adatfajl fejlécének (elsd rekordjanak) elsé husz karakterét, amely a fajl
azonossaganak gyors ellendrzésére szolgal.

Megadja tovabba a fijlban 1év0 pontok szamat, a kurzor helyzetét, a
transzformélandod pontok és a hozza tartoz6 azonospont-mezd stlypontjat és
mindkét pontmezd legtivolabbi pontjanak tavolsdgat a stlyponttol. A
stulypontok koordinatdinak néhany km eltéréssel meg kell egyezniiik

egymassal.

Az azonospont mez6hoz tartoz6 Rmax sugér lehetdleg ne 1épje tal a 20 km-t,
ennél nagyobb teriiletek transzformalasa esetén, pedig a két sugar kiilonbsége
az 5-10 km-t.

Az ENTER gomb lenyomésa utdn megjelennek a transzformalt pontok
pontszamai és mindkét vetiiletbeli koordinatai. A pontok a kurzormozgatd
nyilakkal végignézhetdk pontonként, vagy laponként mindkét iranyban. A
monitoron csak az utolsd6 5000 db pont lathatd, ha ennél tobb volt, azok mar
csak az adatfgjlban nézhet6k meg valamely alkalmas editorral.

A program a bedllitdsoknak megfeleld (akdr mindhdrom) forméban menti el a
transzformalt koordinatakat. Az 0 fajl neve az eredeti f4jlnév, a kiterjesztése
pedig az 1) vetiilet roviditése lesz. Tobb formatum mentése esetén a program uj
név megadasat is kéri, hogy elkeriilje az egymasra-mentést. A kiterjesztés ilyen
esetben is az 0j vetiilet roviditése lesz.
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A bedllitasnak megfeleléen menti le a program a transzformalas paramétereit
(transzformalasi allandokat) és a hozza tartozd azonospont pontszamokat és
maradékhibakat, valamint a maximalis és az atlagos ponthibat.

Az F6 funkcidogomb segitségével beallithatd hogy a kijelzés (nem a szamitas !)
cm vagy mm ¢lességgel torténjen. A bedllitas a bevitt, a szamitds kozben
kijelzett és a fajlba lementett adatokra is érvényes.

A fomenii negyedik pontjaban szerepl6 TRAFO-S program a lehetové teszi a
felhasznald6 szdmara a sajat azonospont dallomany, vagy paramétersor
hasznalatait. A program milkddése mindenben megegyezik a TRAFO
programmal, eltekintve attol, hogy az azonos pontok levalogatasa a felhasznalo
altal megadott azonospont-allomanybol torténik.

Az azonospont-dllomanynak Pontszam Y1 X1 Y2 X2 szerkezetiinek kell
lennie. A "bedllitdisok" meniipont lehetdséget kinal az 1-2 vetiileti rendszer
forditott értelmezésére is.

Kordbban meghatarozott paramétersor felhasznalasa esetén, a paraméterek fajlbéli

elrendezésének meg kell egyeznie a TRAFO program 4altal eldallitott
paramétersor szerkezetével (*.all -- fajl)

5. Program-, és adatvédelem

1)

)

A program masolas elleni védelemmel van ellatva, ami meggatolja a
programfajlok masolas utani inditasat. A lemez "diskcopy "-val sem
masolhato.

A program trafo *.bin f4jljdban van letdrolva az un. "felsérendd"
haromszogelési halozat valamennyi pontjanak STG-EOV, HER-EOV, HKR-
EOV, HDR-EOV 6sszetételli koordinatadllomanya (2121 pont/f3jl).

A pontszdmok ¢és a koordinatak folyamatosan valtozo fiiggvénnyel modulalva,
¢és binaris formaban taldlhatok a fajlban, ami lehetetlenné teszi az adatok
kiolvasasat.

6. Tajékoztato a program tesztelésérol

1)

)

A program tesztelése a IV. rendli halozat pontjainak egyenkénti illetve
csoportos transzformalasaval tortént, mivel ezek koordinatdi valamennyi
lehetséges vetiileti rendszerben szabatosan adottak a pontleirasokban.

A pontonkénti transzformécio esetén, a tesztelés eredményeként kapott
transzformalt pontok daltaldban megegyeznek a pontleirdsokban megadott
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értékekkel, ¢és csak néhany helyen mutathaté ki 1, széls6 esetben 2 cm-es
eltérés (ami lehet a megadott pontkoordinata hibgja is).

A fajlonkénti transzformacié tesztelésénél a kdzség méreti pontmezd (10-15
km atmérd) esetén a maximalis eltérés 1-2 cm volt. Nagyobb (50-80 km
atméro ) esetében sem haladja meg az 5 cm-t.

Problémat okoz az orszaghatar menti teriiletek transzformaldsa, mivel az
orszaghataron til nem talalhatok azonos pontok. Ha az azonos pontokat errdl a
teriiletdl is nagy szamban kellene kigylijtenie a programnak, ezeket nem
talalva, a Kkiterjesztést novelve oldja meg a feladatot. Az igy kialakult
azonospont-mezo asszimetrikus lesz a transzformalandé pontokhoz képest, és a
transzformélas nem fogja elérni a kivant pontossagot. Ezt elkeriilendd, nagyobb
transzformélandd pontmezd egyiittes transzformaldsaval, amelynek stlypontja
mar 10-15 km-nél beljebb van az orszaghatarnal, vagy alacsonyabb fokszam
alkalmazdsaval lehet védekezni. Kiilondsen érvényes ez az orszaghatar
kozvetlen-kozelében 1€v6 egyedi pont-transzforméciora.

A magasabb fokszam alkalmazasa a transzformdacional, amennyiben csupdn a
maradékhibékat tekintjiik, latszolag jobb eredményt ad. Ez azonban nem jelenti
azt, hogy a pontmezd belsejében 1évd tobbi transzformaland6 pont atszamitasa
is a fokszdm emelésével tovabb javithatd. Az alkalmazandé fokszamot
els6sorban a pontmezd mérete hatdrozza meg. Egy kozségnyi teriilet (10-15
km-es atmérd) esetén a 3. foku transzformacié jobb eredményt ad, mint pl. az
5. fok.

7. Javaslat a TRAFO program és a transzformalasi allandok felhasznalasara

1)

)

Jelenleg az orszag kb. 40%-an késziilt el az EOV vetiileti rendszerii
nagymeéretaranyu térképallomany. A tovabbi felmérésekhez,
atszerkesztésekhez, valamint az adott teriileten végzett egyéb geodéziai
munkakhoz célszerli lenne a transzformalasi allanddkat valamely teriileti
egységre meghatarozni, és azt egyszer és mindenkorra rdgziteni, hogy a tovabbi
munkak vetiileti szempontbol egységesek legyenek. Ehhez a TRAFO program
minden szempontbol alkalmas, mivel biztositja a sziikséges pontossagot,
egyszeriien kezelhetd és a foldhivataloknal 4altaldnosan elterjedt ITR
programmal egyiitt nagyon praktikusan hasznalhato.

Pontossagi szempontbdl a legjobb megoldas az lenne, ha minden telepiiléshez
az eredeti felmérés vetiileti rendszere és az EOV rendszer kozotti
transzformalési paramétereket meghataroznank, és ezeket rogzitve, a tovabbi
munkakat ezek felhasznaldsaval végeznék. Igy elérhetd lenne, hogy a
szomszédos telepiilések kozds hatarvonaldban kimutathato eltérés altalaban 1
cm-en beliil maradna, amely a gyakorlati szempontokat teljesen kielégiti, ¢s
elméletileg is elfogadhat6. Héatranya ennek a megolddsnak, hogy hozzavetdleg
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3500 transzformaléasi paramétersort kellene rogziteni. Ezt kikiiszobdlendd a
kisebb telepiilésekbdl telepiiléscsoportokat is lehetne alakitani.

A transzformalasi allandok rogzitése véleményem szerint igen siirgetd feladat
lenne, mert ezen a teriileten is kezd kialakulni egyfajta anarchikus allapot,
amelyet késObb egységesiteni nem lesz egyszeri feladat. Jelenlegi tapasztalat
az, hogy egységesités hianyaban szinte minden foldhivatal mas-mas megoldast
valasztott, és ennek kovetkeztében meglehetdsen tarka kép fog kialakulni a
vetlileti atszdmitasok teriiletén, ami kihatassal lesz az 10j nagyméretaranyu
térképek ¢€s kiilonosen a digitalis térképek egységes pontossagara is.

A 1:10 000 -nél kisebb méretaranyu térképek EOV vetiiletbe torténé
attranszformalasahoz felhasznalhaté orszagos (globalis) transzformalasi allandok

1)

)

©)

Az EOV vetiiletbe torténd atszamitashoz a nagyméretardnyt geodéziai
munkak pontossagi igényét figyelembe véve nem allithatok eld egységes, az
egész orszagra kiterjedd érvényli transzformalasi allandok. Kisebb
méretaranyu, elsésorban topografiai munkaknal azonban a kisebb pontossagi
kovetelmények lehetdvé teszik ezek alkalmazasat. A TRAFO program lehetdvé
teszi ezek kiszamitésat, a feladathoz sziikséges pontossaggal.

A feladat végrehajtasdhoz az azonos pontok szdmat csokkenteni kellett, mivel
az eredetileg a programba beépitett 2121 azonos pont a transzformacid soran
egyszerre nem kezelhetd. Célszerlinek latszott az azonospont-allomanyt az I.
rendli pontokra korlatozni, amelyek szama (146 db) bdségesen elegendd a
transzformacid végrehajtasdhoz, ugyanakkor egyenletes eloszlasii pontmezdt
szolgaltat. A transzforméciot végrehajtva az igy kialakitott, és minden
lehetséges  vetiileti  rendszerben  elddllitott  azonospont-dlloméannyal
megkaphatok a feladat végrehajtdsdra alkalmas orszdgos érvényl
transzformalasi allandok.

A transzformécidé pontossagara egyrészt a transzformaciod soran visszakapott
maradékhibdk, maximalis ponthiba és az atlagos ponthiba ad mérdszamot,
masrészt a mindkét rendszerben ismert koordinataju III. rendli pontok
attranszformalasa a fenti mddon kapott orszagos paraméterekkel, majd ezek
Osszehasonlitdsa a nyilvantartott koordinatakkal. A kapott atlagos ponthiba 21
cm, a maximalis ponthiba 67 cm, amely 1:10 000 méretarany esetén 0.02
illetve 0.07 mm-nek felel meg a térképen.
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Figgelek

1. fiiggelék

A felhasznalok részére atadando flopilemez az alabbi fajlokat tartalmazza:

-olvass.el -- alemez installalasanak leirasa

install.exe -- installalo program

trafo.exe -- trafo végrehajtasi fajl

trafo.all  -- Vetiileti Szabalyzat szerinti transzformalasi allandok
trafo.set -- beallitasi értékek

trafo-s.exe -- transzformacio a felhasznal6 azonospontallomanyaval
trafo-s.set -- trafo-s beallitasi értékek

trafo.n0* -- rovid programleiras

trafo_*.bin -- azonospontok binaris fajljai
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HKR -- HER
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1.0003742151#
-2.145504d-9
0
2.145504d-9
0
-1.839d-17

0

6.13d-18
4.4d-24

0
-2.64d-23

0

4.4d-24

OO OO OoOo

Sx=0

-174463.486
0
1.0003740824#
2.145123d-9
0

-2.145123d-9
0

-1.839d-17
0
6.13d-18
4.4d-24
0
2.63d-23
0

-4.4d-24

OO OO OoOo



BOV -- EOV

(A Fovarosi Foldhivatal allandoi)

Sy=0
650000.01#
-.9999431616#
6.41643D-5
-5.58708D-10
5.54802D-10
-3.1873D-10
-8.6014D-15
-2.9888D-14
-8.832D-15
-1.7891D-14
1.76428D-18
1.314061D-18
5.2244D-19
4.5457D-19
6.5164D-19
4.82D-23
9.3319D-23

Sx=0
238104.731#
-6.39637D-5
-.9999440672#
-6.5697D-10
2.4291D-10
9.3039D-10
4.2497D-15
-9.257D-15
-1.0723D-14
-5.607D-15
9.223D-19
6.6289D-19
-7.2117D-19
-8.353D-19
-5.517D-19
2.1729D-23
2.5753D-23

22

EOV-BOV

Sy =651888.5839
-4032.7082#
-1.0000596317#
-6.1885015625d-5

-2.1359310575d-10
8.7770756600d-10
-1.8725129954d-10
3.1615079318d-14
4.2626076892d-14
1.9762966533d-14
1.9388327431d-14
5.3856199754d-19
-4.2872599098d-20
8.2231089866d-19
-2.8755435078d-19
4.4737049087d-20
-5.1564635890d-23
-1.0616150448d-22

3. fliggelék

SX =240604.7247
-1619.0649#
5.9046905841d-5
-1.0000516772#

-6.2737618846d-10
2.8876939520d-10
9.0458610489d-10
9.2474547397d-15
1.1620565309d-14

-3.8892097290d-15

-3.2596256954d-15
4.6068654012d-19
4.3688239059d-19

-4.2124414223d-19

-8.2667627737d-19

-6.9442235053d-19

-2.3923010348d-23

-2.3376504366d-23



23

-4.9248D-23 -8.5D-25 3.2885229896d-23 9.1644557853d-24
5.1147D-23 8.88D-24 -5.1044951554d-23 8.6363127363d-24
5.705D-23 3.359D-23 -6.4211153053d-23 -1.2326791774d-23
4.6566D-23 2.093D-23 -4.6317917052d-23 -1.7589950828d-23

BOV - HKR (szamitott) HKR -- BOV (szamitott)

Sy =-4032.756 Sx =-1619.045 Sy =-4032.833 Sx =-39381.724
-4032.8606 -39381.7022 -4032.7228 -1619.0663
1.0000333849 3.267485D-05 0.9999673258 -3.267239D-05
-2.956978D-05 1.0000412098 3.032635D-05 0.9999587908

-2.206547D-11
-1.051706D-09
2.366515D-11
2.640693D-14
2.495803D-14
-8.980440D-15
3.199653D-15
-1.296639D-19
6.607266D-20
6.541726D-19
1.753651D-19
-1.071211D-19
-4.788188D-23
-7.040277D-23
4.052175D-23
2.960864D-23
1.411604D-23
-1.589150D-23

4.914162D-10
-5.390402D-10
-9.264688D-10
-6.979780D-15
1.732549D-14
-2.981795D-15
-1.816571D-14
-6.048642D-20
-1.426539D-19
3.986583D-19
2.182213D-18
1.188272D-18
6.277380D-24
-1.243021D-23
3.557004D-23
-5.771816D-23
-5.493320D-23
5.239712D-24

STG -- BOV (szamitott)

Sy =-4032.832
-4032.7488

0.9999863160
2.902544D-06
1.285461D-11
1.298970D-10
-8.164076D-11
-3.368765D-14
-3.046387D-14
8.011855D-15
-9.619013D-15
1.942430D-19
-1.448267D-19
-6.222796D-19
-3.046755D-19
1.596205D-19
5.698321D-23
8.031287D-23
-2.498332D-23
-6.015310D-24

Sx =-1619.026
-1619.0648
-5.186079D-06
0.9999776124
-2.351454D-11
5.785560D-10
4.551635D-10
6.314790D-15
-2.246841D-14
2.901154D-15
2.116098D-14
7.886446D-20
1.440970D-19
-3.672973D-19
-2.110614D-18
-1.187636D-18
-4.545561D-24
1.084064D-23
-4.092103D-23
5.328483D-23

-2.191950D-11
1.074099D-09
-6.058137D-11
-3.151478D-14
-3.039235D-14
2.700643D-15
-9.721346D-15
2.255277D-19
-1.396376D-19
-6.189682D-19
-2.908635D-19
1.692638D-19
5.693845D-23
8.003086D-23
-2.616092D-23
-6.400623D-24
1.460158D-24
2.850398D-23

-4.913727D-10
5.388640D-10
9.263776D-10
6.979612D-15

-1.732337D-14
2.978573D-15
1.816438D-14
6.045431D-20
1.426357D-19

-3.984121D-19

-2.181650D-18

-1.188081D-18

-6.278273D-24
1.242734D-23

-3.555319D-23
5.769719D-23
5.491986D-23

-5.240164D-24

BOV -- STG (szamitott)

Sy =-4032.756
-4032.8392
1.0000136841
-2.902664D-06
-1.285586D-11
-1.299025D-10
8.164624D-11
3.369004D-14
3.046606D-14
-8.012601D-15
9.619783D-15
-1.942574D-19
1.448407D-19
6.223290D-19
3.046974D-19
-1.596371D-19
-5.698923D-23
-8.032113D-23
2.498672D-23
6.015603D-24

Sx =-1619.045

-1619.0057
5.186256D-06
1.0000223880
2.351358D-11

-5.785921D-10

-4.551911D-10

-6.314907D-15
2.246981D-14

-2.901308D-15

-2.116219D-14

-7.887694D-20

-1.441394D-19
3.673730D-19
2.110865D-18
1.187758D-18
4.545358D-24

-1.083907D-23
4.092576D-23

-5.329335D-23



3.030658D-24
2.840741D-23

5.636140D-23
-7.273985D-24

24

-3.030433D-24
-2.841039D-23

-5.636990D-23
7.273591D-24

4. fuiggelék

Az 1:10 000 vagy annal kisebb méretaranyu térképek készitéséhez
felhasznalhato paraméterek

STG - EOV (orszagos)

sy = -39068.0367
689066.6165
-0.999902005
3.331401194D-05
-1.61317558D-10
4.01052271D-10
1.12762963D-10
1.92872272D-15
2.45206391D-16
-6.84352497D-15
-1.41076569D-16
-8.32502719D-22
1.56240253D-21
1.47711846D-21

SX = 36349.4927
201760.4050
-3.4890557D-05
-0.9998994398
-2.694752106D-10
-2.891211019D-10
1.340574322D-10
-3.980170916D-17
6.528139164D-15
7.662338922D-16
-3.237751747D-15
4.203337134D-22
-3.308428291D-21
4.45998822D-21

sy = -39067.4165
689050.9264
-0.9995515403
-1.4658404403D-04
7.845436469D-11
4.205361222D-09
-1.266949172D-10
-1.175777173D-16
2.502694776D-16
-7.182523503D-16
-1.329084665D-16
-8.356324625D-22
1.550530535D-21
1.475183135D-21

HER - EOV (orszagos)

sx = 173058.7313
201778.5077
1.449672909D-04
-0.999549033
-2.171646693D-09
1.901666471D-10
2.036766779D-09
-4.023792033D-17
3.930764488D-16
7.635107035D-16
-1.186208982D-15
4.247743779D-22
-3.314013204D-21
4.421073245D-21



1.98312813D-21
1.02003594D-22
2.73173927D-27
-6.14540752D-27
1.46933197D-26
-3.10405041D-27
-3.05998435D-27
1.43523634D-26

-2.14789216D-21
2.804982453D-21
7.156147222D-28

-2.484933627D-27

-1.438919201D-26
2.59050298D-26

-4.70176189D-26
4.35146849D-26

HKR - EOV (orszéagos)

sy = -39069.2847
689067.1695
-0.999919483
2.090902813D-05
7.859365078D-11
-8.020926606D-11
-1.275783175D-10
-1.188461982D-16
2.448927815D-16
-6.966270515D-16
-1.446322836D-16
-8.315168263D-22
1.565111169D-21
1.495114990D-21
1.984018611D-21
1.070268065D-22
2.731872411D-27
-6.152291701D-27
1.461354836D-26
-2.965720128D-27
-3.266236187D-27
1.454406894D-26

sx = -1407.8961
201754.5197
-2.248000935D-05
-0.9999169092
-2.866752175D-11
1.907878553D-10
-1.066911487D-10
-4.027256707D-17
3.843996451D-16
7.661953421D-16
-1.188124160D-15
4.134623209D-22
-3.302028500D-21
4.467020184D-21
-2.142701017D-21
2.806496758D-21
7.447638352D-28
-2.514861123D-27
-1.440975391D-26
2.595316663D-26
-4.693759583D-26
4.333250990D-26

EQV - STG (orszagos)

sy = 689067.5321
-39068.9522
-1.0000980058
-3.332218515D-05
-1.613952078D-10
4.010526682D-10
1.128336371D-10
-1.9294483514D-15
-2.4579784192D-16
6.8459811054D-15
1.4158489506D-16
-8.3484818756D-22
1.5733522778D-21
1.4894327299D-21
1.9748821003D-21
9.9251244251D-23
-2.7457276842D-27
6.1536272094D-27

sx = 201754.4133
36355.4900

3.489896156D-05
-1.00010057

-2.694960567D-10
-2.892636418D-10
1.340482946D-10
3.999480514D-17
-6.530792298D-15
-7.672923811D-16
3.239171389D-15
4.177847463D-22
-3.318246193D-21
4.477330771D-21
-2.139682075D-21
2.802310594D-21
-7.186592700D-28
2.427516336D-27

25

2.013558447D-21
8.601484753D-23
2.754819000D-27
-6.156781699D-27
1.473347771D-26
-3.556203773D-27
-2.218538238D-27
1.386851255D-26

HDR - EOV (orszagos)

sy =-39100.3789
689083.4086
-0.999539623
1.884206545D-04
7.827513227D-11
-4.3653022089D-09
-1.2697618240D-10
-1.1653552178D-16
2.4511387265D-16
-7.1155425437D-16
-1.3595599047D-16
-8.3435291124D-22
1.5923616504D-21
1.4832111976D-21
1.9354752548D-21
1.2179765880D-22
2.7492694105D-27
-6.1785852458D-27
1.4634464790D-26
-3.2195238818D-27
-2.6532629839D-27
1.4048783264D-26

-2.114423325D-21
2.775489189D-21
7.033195877D-28

-2.437669606D-27

-1.421191991D-26
2.561414082D-26

-4.685904440D-26
4.331963879D-26

SX = -175844.6258
201730.5205

-1.900178416D-04
-0.999537069

2.113874427D-09
1.899594413D-10
-2.248964032D-09
-3.962957142D-17
3.935746440D-16
7.664270883D-16
-1.192279386D-15
4.093305350D-22
-3.305010433D-21
4.494417630D-21
-2.155084337D-21
2.797251670D-21
7.339837641D-28
-2.473923164D-27
-1.448028261D-26
2.585269784D-26
-4.694325808D-26
4.342610710D-26

EOV - HER (orszagos)

sy = 689067.5321
-39084.0331
-1.000448737
1.467904561D-04
7.948659552D-11
4.210886562D-09
-1.278049365D-10
1.267505451D-16
-2.524692577D-16
6.9304330174D-16
1.340917463D-16
-8.375185822D-22
1.559954986D-21
1.478803072D-21
2.011609093D-21
8.939700223D-23
-2.759879299D-27
6.203572095D-27

sx = 201754.4133

173082.8342

-1.451731851D-04
-1.000451245

-2.174529325D-09
1.923226853D-10
2.039355989D-09
4.091658192D-17
-3.668349108D-16
-7.664014746D-16
1.179844054D-15
4.248658470D-22
-3.323486941D-21
4.443843255D-21
-2.125962348D-21
2.787414941D-21
-7.105326345D-28
2.445995983D-27



-1.4571287478D-26
3.1071039736D-27
3.0033240723D-27

-1.4380582954D-26

1.440340695D-26
-2.578976751D-26
4.708302288D-26
-4.357937106D-26

EOV - HKR (orszagos)

sy = 689067.5321
-39069.6473
-1.000080522
-2.091233449D-05
7.861202548D-11
-8.021592052D-11
-1.276122506D-10
1.188767874D-16
-2.450062964D-16
6.968993510D-16
1.446664530D-16
-8.318177846D-22
1.565556533D-21
1.495488348D-21
1.984955200D-21
1.072182079D-22
-2.733042688D-27
6.155646568D-27
-1.462213949D-26
2.968069818D-27
3.267981631D-27
-1.455008597D-26

sx = 201754.4133
-1407.7896
2.248366639D-05
-1.000083097
-2.867877505D-11
1.908352762D-10
-1.067094349D-10
4.030296013D-17
-3.845380202D-16
-7.665066343D-16
1.188503840D-15
4.136520578D-22
-3.303254839D-21
4.468464895D-21
-2.143585090D-21
2.807549239D-21
-7.455062006D-28
2.517326779D-27
1.441601127D-26
-2.596860505D-26
4.696372399D-26
-4.335233691D-26

26

-1.478785122D-26
3.498410780D-27
2.201700814D-27

-1.389835228D-26

EOV - HDR (orszagos)

sy = 689067.5321
-39084.4996

-1.00046066

-1.885295899D-04
7.961297600D-11
-4.371174357D-09
-1.283759450D-10
1.261787011D-16
-2.438858518D-16
6.842564963D-16
1.352201467D-16
-8.362298117D-22
1.589734378D-21
1.486033970D-21
1.946660617D-21
1.191634053D-22
-2.759066680D-27
6.166306687D-27
-1.466214707D-26
3.298048442D-27
2.681179570D-27
-1.409159143D-26

1.432155466D-26
-2.5728476746D-26
4.6968773950D-26
-4.3464014102D-26

sx = 201754.4132
-175868.5327

1.901293941D-04
-1.000463218

2.116747020D-09
1.926386496D-10
-2.251903547D-09
3.913407675D-17
-3.660629871D-16
-7.664533212D-16
1.184566882D-15
4.111636138D-22
-3.310462775D-21
4.491190300D-21
-2.153130681D-21
2.797777768D-21
-7.315613845D-28
2.481081521D-27
1.444756906D-26
-2.588332809D-26
4.709672571D-26
-4.351686659D-26
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Jelen DAT2-ML1. szabalyzatmelléklet a Foldmérési és Tavérzékelési Intézetben késziilt az
Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag és a Foldmiivelésiigyi Minisztérium éltal timogatott K+F projekt
keretében, dr. Mihaly Szabolcs iranyitasaval.

Készitette: Mészaros Tibor
Javaslatokkal segitette: dr. Mihaly Szabolcs.
A készités folyaman figyelembe vettiik:

az FM altal hivatalosan felkért dr. Agfalvi Mihaly, dr. Csemniczky Lasz16, Huszar Istvan, Kiss Sandor,
dr. Laki-Lukacs Lajos, Ossk6 Andras, Uzsoki Zoltan, Zs6tér Janos irasban benyujtott véleményét;

a Magyar Foldmérok, Térképészek és Tavérzékelok Tarsasaga részérdl a vallalkozoi tagozat képviseletében
Kassai Ferenc irasban benytjtott véleményét, valamint a vitaférumon elhangzott és irdsban benyujtott
véleményeket.

Szaknyelvi lektor: Tamas Laszlo.



