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FIGYELMEZTETES!

Uzembehelyezés eldétt meg kell gy6zbédni, hogy

" a toltdén 1lévé fesgzililtségbedllitd a hilodzatnak

. megfeleld értékre van-e allitva /220 V/. Ti-

los nem megfeleld feszliltségi halbézatrdl mii-
kédtetni a gépet.

Ha a telep nincs a HP 65-ben, tilos a haldbza-
ti t6ltével dolgozni.

Er8s elektrosztatikus t81ltés karosodast okoz-
hat a gépben /pl. ionizator kdzelsége, magas-
fegzlltgégi kisilés/.
Erég mégneses mez6 tOrdlheti a kArtyan 1évd
programot.
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A SZAMOLOGEP NEHANY JELLEMZO ADATA ES TULAJDONSAGA

A Hewlett-Packard 65 jelii elektronikus zsebszsmoldégép /a tow#b-
biakaban r&éviden: HP €5/ legelsdként emlitendS tulajdonsdga a
programozhatdsdg, azaz, hogy nem csak manudlisan, hanem prog-
rammal vezérelve is miikkddtethetd. Programtdroldja 100 program-
1lépést tud befogadni. Egy programlépés dltaldban egy billentyﬁJ
nyomdst Jjelent, de vannak olyan utasitdskettbssk, melyek egyiit-
tesen adjék az egy lépést. A programtdroléban /progreammemérid-
ban/ el6éllitott programot kis mégneskédrtydra ki lehet vinni,
és a kovetkezd felhaszndldsok alkalmdval onnan be lehet olvas-
tatni. A programozds programnyelvi ismeretet nem kiVén, de 1é-
nyeges hozzd, hogy a gép egyes billentyiliivel adhaté utasitdsok
értelmét és hatdsdt jél ismerjilkk, ezdért ez az utmutatd viszony-
lag nagy terjedelmet szentel a manudlis milksdtetés megismerte-

tésére.

A HP €5 szdmoldsi tartomdnya - a pozitiv és negativ szdmokra
egyarént - 10727 nagysderendt6l 1077 nagysiprendig terjed. Az
adatbefogaddsi, taroldsi és szémitdsi élesség 10 értékes szim-
Jegyl.

A szdmoldégép 1 kijelzbsorral rcendelkezik, mely>a szédmoldémi X
Jell regiszterének /1. a kdvetkez6 bekezdésben/ mindenkori tar-
talmdt Jjeleniti meg. A kijelzés formdjét magunk vdlaszthatjuk
meg fix- vagy lebegdépontosnak. Fixpontos kijelzéskor a gép a
szémot ugy Jjeleniti meg, ahogyan a kdzepes nagysdpgrendii szdmo-
kat leirni szoktuk, a lebegdépontos kijelzés viszont az un. tu-
domdnyos szdmdbrdzolésnak felel meg: p.10% forméban mutatja a
szémot. A gép belsd szdmébrdzoldsa mindig lebegbpontos. A kijel-
zésnek nem csak a médjét, de az élességét is befolydsolni tudjuk.

A gép szdmoldémivének négy regisztere van /un. stack-regiszterek/,
melyeket a szokédsosnak megfelelfen egymds f5l15tt fogunk dbrdzol-
ni. A regisztereket nagy, a tartalmuket kis betiivel jeldljiik:
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A bebillentyilizétt adatok agz X regiszterbe keriilnek, és - mint-
hogy ez a repiszter 511 a kijelzével kapesolatbun - g kijelzdn
nyomb&n mepjelennek. A regiszterek tartalmdnak cseréje barmi-
lyen kombindcidban elldllithatd az erre 8z0lgild mozgatdbillen—
tylk segitségével, de az aritmetikai miveletek ds néhdny mds
utasitds hatdsdra automatikus mozgds is létrejon kiztttik, ami
a2z Osczetettebb szdmitssok egyes liépédseinek Jsszekapcsoldsdt
kénnyiti meg. A regiszterekben létrejott wozedsokra a megfeleld
mivelet ismertetésekor mindig kitériink, és egy kis dbrin is
szemléltet jiik. '

Az 1. oldalon 1évd sbra a HP 65 billentyiizetét mitatja. Léthat-
Juk rajta, hogy a legtsbb billentyii tsbb funkcidt tilt be:

- A billentyd felsd lapjéra irt utasitss g billentyii kiizvetlen
mepnyomésdval 14p miikédésbe.

~ A billentyd alsdg oldallapjdra kékkel irt utasitdsok kettds
gombnyomdssal aktivizélhaték: az elsé a kék szinli, g feliratu

véltsé /“prefix"/, a mésodik a kérdéses utasitdst tartalmazd gomb.

- A billentyiik £51é sdrga szinnel irt figvények ugyancsak két
gombnyomés hatdsdra mikodnek: agz elsSé gomb a sdrga szini f fel-
iratu prefix, a misodik a kérdéses fiiggvény alatti.

- Az eldbbi fiiggvények inverzét az £ 1 prefix utdni billentyi-
nyomdssal ézémithatjuk /pl. az f-ldf'négyzetreemelést végez/.

- Az A, B, C, D és E billentyiik f5lé, fehérrel irt utasitsgsok
kbzvetlen gombnyoméssal valthatdk ki, de csak az esetben, ha a
g6p bekapcsolédsa Sta nem tordltiik a programtarolét, vagy nem
hoztunk be programot. Minthogy ezeket a funkcidkat megtaldl juk
a kék vagy sérga;utasitésok kdz6tt, velik ez az utmutatd kilsn

nem foglalkozik.

— ey ——
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A gép 9 adattdrold-regiszterrel rendelkezik, melyek szdmold-td-
roldéként is mikodtethetdSk. Rajtuk kivil mikddik egy kiilénleges
t4drolé is, mely a szdmoldmil X regiszterének bédrmely szdmoldsi
miivelet eldtti tartalmdt veszi 4t és 8rzi meg a kdvetkezd miive-
letig.

A gép a matematikailag nem drtelmezhetd miveleteket nem hajtja
végre. Ha ilyet akarunk vele végeztetni, hibajelzést ad: nulldt
villogtat a kijelzd. Ha programfutds kdzben kap ilyen utasitédst
a gép /pl. nulldval kellene osztani/, akkor a programfutds a
végre nem hajthatd uwsitdsndl megdll, és ugyancsak hibajelzdést
ad a kijelzd8. A hibajelzést a CLx billentylivel sziintethetsjiik

mneg.

A HP €5 mind teleppel, mind h&aldzatrdl mikddtethetd. A teljesen
feltoltott telep kb, 3 6rds folyamatos lizemeltetésre elegendd.
A kimeriilést a kijelzdben megjelené pontsor, majd rovid idé
mulva a kijelzd elsdtéteddse adja tudtunkra. A teljes feltdltés
‘a gép kikapceolt dlleapotdban mintegy 14 érét vesz igénybe. Ha
k3zben haszndljuk a gépet, a feltéltés csaknem teljesen sziine-
tel. l{osszabb hasznilat utdn eldfordul, hogy o teleppel vald
iizemelés ideje erdsen lecsokken. Ilyenkor meritsiix ki teljecen
a telepet azzal, hogy &z elsftétedés utdn még kb. 5 éra hosszat
bekapcsolva hagyjuk a gépet, és csak ezutén tdéltsik fel. Ha a
cépet teleprdl ilizemeltetve nem folyamatosan haszndl juk, a szdmi-
t4s sziineteiben csak a tizedespontot hagyjuk bent a kijelzdben,

‘mert igy fogy a legkevesebb energia.

A GEP KEZELESE

Ebben a fejezetben a gép manudlis miikddtetéséhez szilksdees tud-
nivaldkat térgyaljuk, de - mint mdr emlitettiik - ezek Teltdétleniil
sziikségesek a propramozés elsajétipésdhoz is. A gépnek fokozatos
megismertetése érdekében az egyes billentyiiket, ill. a veliik eld-
hivott utasitdsokat, nem a gépen vald elhelyezkeddsiik szerinti,
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hanem olyan sorrendben térgyal juk, hogy lehetéleg ne kell jen
késébbi anyagrészre eldreutalni. Az utmutatdénak a késébbiek—
ben valdg kdnnyebb haszndlhat$sdgst pedig az szolgdlja, hogy
az 1. oldal 4brdjsn minden utasitdsndl megtaldlhatd az az
oldalszém, ahol a leirssa kikereshetg.,

Bekapcsolsds

OFF [T__] ON kapcsols OFF 4114sbél CN-ba billentésével
kapcsoljuk be ~ és forditva ki - a &gépet.
Bekapcsoldskor s kijelzdn 0.00 Jelenik meg,

Uzemmédok

W/PRCM [ I RUN kapesolé W/PRGH 41l4sa a programok bebillen-
tylzésdére és magneskértydra vald kiiridsi-
'ra, tovdbba a programtirold tartalmdnak ki-
Jeleztetésére Szolgal. A szdmitds - akdr ma-
nudlisan, akdr progremmal - RUN &ll4sban
torténik. Ez utébbi &1ldsban lehet a prog-
ramokat magneskartysrdl a gépbe beolvasni.

Beadagolsds ~

(0] oo [9] [-] szolgélnak a szémitdshoz szikséges adatok
beaddsdra., Az egymds utdn leiitstt szamjegyek

€s a tizedespont g kijelzdn balra rendezve
Jelennek meg. Az adatokat max. 10 szémjegy-
gyel vihetjik be g gépbe: a 10. utdn leii-
L6tt szdmok kiesnek, Ugyancsak hatédstalanok
az elsé utdn esetleg lelitstt tovabbi tize-
despontok is,

CHS az X aktudlis tartalmanak eléjelét vdltoz-~
tatja meg. Vele adunk negativ eldjelet a
] beadand$ szdmnak. Beadds kézben barmikor
lelthetjikk, csak az elgd szémjegy elétt nem,
mert ez esetben vagy elvész, vagy az X eld-
28 tartalmdnak az eldjelét vdltoztatja meg.
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billentyiivel tor3lhetjik a kijelzbn 1lévé-adatot.
A CHS téves hosznilata miatt nem kell CLx-et alkalmaz-
nunk, mert a CHS mdsodszori leltéce az elsst kzombositi.

A kdzepes nagysdrrendil szamokat - az eldjel helyétdl eltekint-
ve - ury adagoljuk be, ahogyen kézzel vagy irdgéppel leirjuk
fkxet. Az igen kis vagy igen nagy szimokxnal azonban ezt a for-
m4t nem tudjuk kovetni, mert a szimjeryek egy része, ill. a
tizedespont nem fdérne el a kijelzdsoron. Az ilyen nagysagren-
did szdmokat lebesdpontos forméban, azaz p . 109 alakban adjuk
be. Ugyancsak ezt a beaddsi formdt célszeri kivetni akkor, ha

vele a O sokszori lelitését texkarithatjuk meg.

EEX] billentyi szolgdlja a lebeglppntos beaddst. Jelentése
nopyjabdl igy fogalmazhatd meg: az eddig megadott szam
szorozva 10-nek a kovetkezl$ hatvénydval. A beadds formd-
ja tehé&t: p EEX q. A p bdrmilyen - a kijelzdben elhelyez-
hetd - szém lehet, szaz mindegy, hogy milyen nagysagren-
diinek adjuk meg, cszk ennek megfelellen kell a q érté-
két megadnunk. Az EEx utdn, de a beadss lezdrdsa eldtt
mepnyomott CHS & kitevdinek /q-nak/ ad negativ eldjelet.

A q szdémjegyeil a kijelzd jobbd oldaléan, Jjobbra rendezve
jelennek meg: minden ujonnan lelititt szdmjegy @z eld-

z6t epcyel eldre télja. Ha példdul hdrom szdmjegret nyo-w
munk meg, akkor az elsd kieslk és a masodik, és harmadik
mersad meg, és igy tovdabb. Kz a tulajdonsdg a g-nak a

p torlése nélkili helyesbitését teszi lehetdvé.

Kerek szémoknél az EEX eldtt nem kell az l-cst megadni,
mert oz elmaradt p-t l-nek /és nem nulldnak/ driclmezi

L TR A R .

Egy szdmadat beaddsénak lezsrdssdt /termindldsdt/ a beadds

cimncél ismertetetteken kiviili barmelyik mis billentyld lenyos

misa jelenti.
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Nézzlink néhdny pdéldat a beaddsra /az egyes példikx utdn hasz-~
ndl junk egyeldre CLx-et/:

Beadandd szdm Billentyik

B L) LSS

- 1,76 ) RO GH S

0,4825 + 4825 /nem kell a 0-4t leiitni/

€ 500 000 A B B vagy GRS BFNE | sih,
0,000 0053 3 BEX CHS 6 ,
10 000 z LaX 4

Kijelzés

A beadds lezidrdsdig a beadott szdm a kijelzdben & besndds

méd jédnak és éleéségének megfelelden jelenik meg. Bzt kivetGen
azonban a kijelzett szdmok a vdalasztott formshos és dlessépg-
hez igazodnak. Eldre kell bocsdtani azt is, hogy amig kijel-
zéere vonatkozd utasitist nem adtunk a gérnek, addip 2 tize-
dés élességll fixpontos kijelzéssel dolgozik.

@E] Utasitéshdrmas n tizedesdlességii fixpontos kijel-
@]\ zést jelent. Fontos tudnunk, hogy a ki nem Jjelzett

szamjepyek nem tiinnek el a gépbdl, hanem bentma-
radnak és a tovibbi szdmitdsokban csorbitatlanul
vesznek részt. A legmagisabb pozicidju ki nem Jel-
zett szimjegy 2 5 esetben felfelé kerekiti az utol-
86 kijelzett szimjegyet. '
Példdul prdébdljuk ki:

Billentyiik Kijelzé
DSP . 3 TF5.000 ]
185 S-SRl 86 1 LSS A6 |
ENTER?t [BHEEEZT |
DSPE. e <6 : [15.546710 Bl
SPI@ utasitdskettds n tizedesélességii lebegdpontos kijel-

0-...0] zési médot ir eld. A lebegdpontosan beadott szdm le-
zards elétti kijelzésédtdl ez annyiban tér el, hogy
a mantissza /p/ értéke mindig: 1€ p<1l0. A mantissza
ki nem Jjelzett szdmjegyeire ugyanaz drvényes, anit o

fixpontos kijelzdésnél elmondtunk.



segus

Fixpontos kijelzés ecetén eldfordul, hogy az ¥X-be olyan nagy
sz:Am keriil, melyben az egész ezimjepyek szdmanak ds az n-nek
oz Osszege 10-ndél t6bb; példdul DSE . 6 utasitds utédn x 2 10000.
Ilyenkor a kijelzd zautomatikussn 9 tizedes élességli lebegd-
pontos kijelzésre valt at, de ez csuk addig tart, amig ez a
nagy szém 411 az ¥-ben, vagy oz n-et meg nen valtoztatjuk.

Nem vdlt azonban lebeglpontosra a kijelzds abban az esetben,
amikor az x legmagasabb poZiciéju szdnjesyének nagysagrendje
ie kisebb 10“n—nél, amibdl kdvetkxezik, hogy nullat mutatd ki-

jelzd nem mincig jelent epyet x = O-vel. Tegyink ezekre is

prébat:

Billentyiik Kijelzd

DSP « 5 [ 0.00000 |
€ 5 EEX 5 L65. 09
oMY e S : LL.5OQOGOOOO 0g
DSP . 3 (T500000.000 |
3 EEX CHS 4 B5E -04
ENTER ¢ (0.000 ]
DST 3 [3.000 —04]

A fenti két Jelencéget szokds a kijelzdn vald tulccordulssnak,
illetve a kijelzdrdl vald lecsorduldsnak nevezni. kzek nem
azonosak az eredmény tulccordulidsdvel, ill. lecsorduldsavel.

Ez utébbi akkor kdvetkczik be, ha velamely miivelet ercdménye
kiviil esik a gép sziumtaurtomdnyén. Tulcsordulds esetén a kijel- |
z6n a lepnapyobb abrdzolhaté szdm /9.999999999 99/ jelenik wmeg,
lecsordulds esetén pedig minden fajta kijelzés x = 0-4t jelez.
Ha prorrammal valé szdémitdskor kivetkezik be a lecsordulds,

akkor a programfutde ledll.
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Adatmozgatdis a szdmoldmii négy regisztere kszstt

sl
ENTER ¢] T| 7 _— Az X tartalma felkeriil az Y-ba,
Z “ _—> de az X-ben is megmarad, az Y
Y| -~ _— tartalma a Z-be, a Z-jé a T-be
L] = kerlil, és a T eldzetes tortalma
_ kiesik.
o /\\
@@& I TR Az Y, Z és T tartalma egy regisz-
_ AN terrel lejjebb keril, az X-é pe-
Y[ <= dig felkeriil a T-be. Nlgyezeri al-
X1 > kalmazds utdn sz eredeti sllapot
= 41l vissza.
Eﬂzéizél Ty - Az X, Y és Z tartulma epy regisz~
21, — = terrel felfelé ugrik, a T-jé pe-
Y|, — ~ dig lekeril az X-be. Népyszeri al-
W=7 kalmezds utdn az eredeti allapot
N 41l vissza,
E]Zézz& ') —— Az X és Y tartalma helyet cserél,
7 — a mésik két regisztertartalom nem
‘ Y s mozdul. -
X ~>

Példdk a fenti utasitsdsok alkelmazdsdra
Az eredeti x=a, y=b, z=c és t=d dllapotbdél 4llitsuk eld
/kiilon-kiilén/ a kdvetkezd négy helyzetet:

—

=y

Eredeti: 1. példa: 2. példa: 3. példa: 4. példa:
g d c a d c
Z c a c a a
Y b b d c b
X a d b b a

T d d [
1. példg Z ® C a
Y b a b
X a b d
g X2y gRA
T d a b b a
2. példs Z c d a a c
Y b c d ® d
X a b @ d b
g Rv & Rv g x2y g Ra
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T d c c b d

3. példa | Z ® b b d a
Y b a d a c

X a d a C b

g RA. g x2y 8 RA gR~

T d [ a a c

4. példa | Z @ b c c a
Y b a b a b

X a a a b a

ENTesRe g Rv g %y g RA

Természetesen 1étezik a pildidknak mds merolddsa is. Példéul
a g Rv kétszeri alkelmazdsa egyenértéki a g Ra kétszeri al-

’
"

kalmazdsével, ée forditva.

Alapmiveletek

Az alapmiveletrXet a gép a megfeleld miiveleti gomb megnyoma-
sakor nyombun vésrehajtja, tehdt annak a két szdmnak, .melyek
k&z5tt az «lapmiveletet létre akarjuk hozni, mar éxgéﬁben”
kell 4llnia, éspedig az elsd operandusnak /kisebbitenddnek,
egyik Osszeadanddnak, egyik szorzétényezdnek, osztandénak/
az .Yban, a misodik operandusnek /kivonandénak, misik Ossze-
adandénak, misik tényezdnek, osztdénak/ az X-ben. Az eredmény
az ¥-ben képzddik, éc igy nyomban leolvashatl a kijelzdbn.,

=] W2
=
Y| S>>
X| v - x
HI =
Z \\""
Y \\-->
YT -y + x
E T —— /az x betiit6l valdé megkilinbbzte-
% :5::: téslil szorzdsra: ¥ jelét haszndlunk/
¥] —y ¥ X
4y —
yA \\*4'
Y[ ~ — :
Y| >y : x
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Induldskor az els6 szdmot - a beaddsa utén - ENTERt-rel fel-
vissziik az Y-ba, és utdna adjuk be a misodik szsmot. Ha azon-
ban az eredménnyel, mint elsé operandussal, tovdébbi miiveletet
akerunk végezni, mdr nem kell az ENTLR} -t haszndlnunk, mert a
miveletvégzést kivetd beadagolsskor a £ép automatikus ENTER? -t
hajt végre.

Az 1itt kdvetkezd példdkban algebrai jelekkel kdvetjiikk a sz4-

mitést, mert igy dttekinthet&bbek a folyamatok. A kiprébslds-
kor helyettesitsiik a betiiket eldszor egyjegyii €zdmokkal, mert

ipy az eredmények helyessépét ginnyebben ellendrizhetjik.

l. x =2 +b-0c¢c+d

qp
Z
Y a a a+b a+b-c
X a a b a+b c_ lgtb-c] d Ja+b-c+d
a ol''ERt Db + c - d +
maaabiie
2.}(———-&'—'—
{1}
4
Y a a a.b 2.Db.C
X a a b 2.b C _k.bec d la.b.c/d
a BNTZRY b ¥* c 3* d +

3. x = /atb/./c+d/

1
Z a+b | a+b
Y a a a+b c [ a+b
X a a b atb| ¢ c d c--d [/a+b/%/c-d
a ILNTER? b + ¢ UBNTERt d - 3
- a.b
4, X = a - ETE
T
4 - a a a a
Y a a anlEe Q. a jla.b/d a
X a a a b a.b c la.b/d d |ab/cd|a~-ab/cd

a ENTERYENTERt b ] @ + d £
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Tarolds ds elbhivéds

Mint mér emlitettlk a HP 65-nek 9 adattérolé-ragisztere van,
melyek maximum 10 értékes szdmjeggyel fogadjdk be az adato-

kat és tdroljdk mindaddig, mig oda més adatot nem kiildiink

/ill. torlésig vagy a gép kikapcsoldsdig/. A taroldkat a

nagy, a tartalmukat a kis r betii megfelell sorszidmu indexé-

" vel fogjuk jeldlni. Példsul R5 az 5tds cimi tdrolét, r

28

kettes cimii tdrold tartalmdt jelenti.

~
...

kettds gombnyoméssal kildjlik az X-ben 1évd

adatot az n sorszamu /cimii/ tdroldba, de az
adat az X~-ben is megmarad. Az x természetesen

a teljes dértékével és nem csak a kijelzett ré-
szdvel keril at az Rn taroldba.

Ha a téroldbakiildést beadegolds kidveti, akkor

a szamoldmli regisztereinek tartalma egegyel fel-
felé ugrik, azaz automatikus ENTERt jén létre.
Példdul egy szdmitds kdzben a:b miiveletet kell
végezniink, de az a értékére késbbb is sziiksé-
gink lesz, ezért elhelyezzik az Rl-ben:

T | o -
2. —
Y — a >
X a a, b a/b
a ST01 L S
R

1

2
-1 7

NIRAES

-

kettds gombnyomédssal hivhatjuk eld az n cimii
tdroldéban 1évé adatot az X regiszterbe, de az
adat a tdroléban is megmared. ElShivédskor a gép
automatikus ENTERt -t hajt végre, tehét nem az

elézd x, hanem a t esik ki. Példdul:

<
//
//)
v

s
Il

RCL 1

Ead ot NV
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A tiroldkba nem csak konstanst, hanem operandust ie kiild-
hetiink ,osztds esetén 08zt6t, kivonsdskor kivonandét,, ami-
kor is a miivelet eredménye a cimzett téroldban képédaik,
8z X tartalma pedig valtozatlenul megmarad.

( E /I‘n- X/

- AN IR >
i /rn: x///;

\ n

ISTM

/Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a Y-es tdrold nem minden
esetben haszndlhatd. Haszndlata eldtt olvassa el & #9é 0]~
dalon irottakat.,

A 9 cimezhetS tdroldn kivil van a gépnek egy auiomatikusan
mik3ds tdrold ja ig, mely az X-nek az aritmetikei ds fligg-
vénymiiveletek elStti tartalmit veszi 4t és Srzi meg s ki-
vetekz8 milvelet idejéig. Ezt a tsroldt a

Eﬂzi::j& /utolsdé x/ utesitéssal hivhatjuk eld. az eldhi-
vdskor automatikus ENTER$ Jén létre.

Példaként vegyilik = konstanssal vald szorzdcet /X1= a.k;

X,= b.k; Xz= Cek coed/:

T a.x | a.k

Z a.k a.X | b.X | a.k

Y a a a.k b a.XK | b.k c b.k

X a a K a.k b k b.k c k C.Kk
a ENTERt k * b gLSTx = cC gLSTx =

A térolds fogalmdhoz tartozik, hogy a gépbe 41landé mcdon
be van épitve a JT tizeszamjegyd értéke, melyet a:

_Egét::& utasitdssal hivhatunk eld, amikor is - az egyéb
téroldk eldhivdsghoz hasonldéan - automatikus
ENTERY j8n létre.




Beépitett

=S

fiiggvények

Az itt sorra kerild - sokszor igen bonyolult szdmitdsokat
két billentylinyomdsra elvégz$ - beépitett fliggvények nagy-

ban meggyorsitjdk munkdnkat, és feleslegessé teszik a téb-

l4zatok haszndlatdt. A szdmitdsi folyamatokba valé kdnnyii-

szerl beépitésiiket pedig az segiti eld, hogy az eldhivésu-

kat ktvetd beadagoldskor az eldhivott fligevényérték nem

vész el, hanem automatikus ENTERt jon létre.

el 7\
s N

(£ /s

@

LN

az x reciprokértékét adja az X-ben.

az Y-ban 8114 hatvényalapot az X-ben 4116 kitevd
hatvénydra emeli. Az eredmény az X-ben képzddik,

a tobbl regiszter pedig ugy mikddik, mint az arit-
metiksl miiveletek végzésekor.

A kitevd lehet bdrmilyen szém /pozitiv vagy nega-
tiv, egész vagy tort/, a hatvényalap azonban csak
pozitiv szdm lehet. Negativ y esetén hibajelzdst
kapunk. A hibajelzést megsziintetd CLx a kitevdét
felkiildi az Y-ba, és a helyteleniil megadott hat- .
védnyalapot torli. /A hibajelzést elkeriilendd,
programozott szdmitdsban egész kitevlre célszeriibb
szorzdssal hatvényozni./

az x abszolutértéké£ adja az X-ben. /Szerepe in-
kébb csak programozott szdmitdsban van, hiszen ma-
nudlis szsdmitdskor a nem kivénatos negatiyv eldje-
let a CHS-sel egyszeriibb megsziintetni./

az x faktoridlisdt /l#2%%%....%¥x/ adja az X-ben.
Negativ és nem egész x esetén hibajelzést, x> 69
esetben pedig tulcsordulds-jelzést kapunk.

az x természetes alapu logaritmusét adja az X-ben.

Negativ x esetén hibajelzés!

a természetes logeritmusalap x-edik hatvényat ad-
Ja az X-ben.
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%ggj az x tizesalapu logaritmusst adja az x-ben.
Negativ x hibsjelzéshes vezet.

%ng 8z x tizesalapu antilogaritmuségt adja az X-ben.
/ numerus logaritmi /

rlz; az x négyzetgvskét adja az X-ben. Negativ
gyokalap esetén hibajelzssl =

riz; 8z X nigyzetét adja ez X-ben. a tetszdleges ki~
tevire violé hatvinyozdssal ellentétben ez s
flugevény szorzdssal dolgozik, tehsdt az x nega-
tiv szdm is lehet. az ENTER? * kettlssel vald
négyzetreemeldéstsl ezt az kiilonbSzteti meg, hogy
a t nem esik ki.

FQQ£ ez X¥beﬁ 4116 pozitiv vagy negativ egész szim
nyolcas szdmrendszerbeli &drtékét kapjuk a2z X-ben.
Nem erdsz x-nél hibr jelzds:

FQQQ 2z x-nek nyolcas szdmrendszerbdl tizesbe dtszd-
mitott értdkst adja az X-ben. az x-ben tirtrész
nem lehet /hibajelzds/, de a 8-as és 9~-es szdm-
Jjegyeket helyesen értelmezi a £ép.
¥l. 98 £ 00T eredménye: 80 /9.8%+8.8%

;ﬂzﬂ 82z X egdsz részét adja az X-ben. rl. 8.75 f LINT:

8-00; -7-26 f INT: —7000 leSZ.

;521 az x tirt részét adja az X-ben. rl. 6.564 L 1ny:

V584 lesz.
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Az eddig felsoroltaktél elvélasztva, kiildn csoportban tér-
gvaljuk a szdgirtékekkel dolgozé fiiggvényeket. A részlete-
zdéslik elé kell bocsdteni, hogy a Hr 65 hdromféle sz5gértdk-
kel tud dolgozni: :
decimdlis fokokkal, radiénokkal és osztdsértékekkel,
7360 fok = 2Nrsdisn = 400 osztésérték/

\

|}ﬂzﬁzzz: decimdlis fok-lizemmddra utasitje 2 gdpet

Eﬂzizﬁx radidn-lizemmddra utsgitje a gépet

[E_I osztdsérték- ,grad-, iizemmédra utasitja a
gépet.

A gép alaphelyzetben decimilis fok-'izemmédban dolgozik, ami
azt jelenti, hogy a g DEG utasitist csak az esetben kell al-
kalmazni, ha kor#dbben ellentétes /HAD vagy GRD/ utasitdst
adtunk. mivel azonben szigmérési eredmsényeink nem decimdlis,
hanem 60-as tovébbosztdsu alskban /fok-nerc-misodpercs 4l11-
nek rendelkezés’inkre, a szdmitdsokhoz valdé felhaszndldsuk
eldtt 8t kell dket szdmiteni. A 6u-as osztdsu szigértékeket
DDD.MMSS alskban adjuk be a cépbe. Példaul:

szdgérték billentylzés
125° 16? 420 G LGP
379 04" 55 7O
31° 40’ 00" 31 .4

Azaz a fokok utsn tizedespontot tesziink, az utédna kdvetkezl
1. és 2. pozicidba a percek, a 3. és 4. pozicidba a mdsod-
percek keriilnek. A tizedespont eldtti, valamint a végén 1évé
nulldkat itt sem kell megedni. Negativ elfjelet is adhatunk
a szbgeknek. '

B :QLM% utasitds a DDD.MMSS alakben adott szdget de-

- cimdlis fokokkd, illetve /RAD iizemmédban/
radisnokkd, vagy /GRD lizemmédban/ osztésér-
tékekkdé alakitja at.
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Ty .7Q4M§ utasitds ez x-ben 1évé - és az aktudlis tizemmdéd
' szerint értelmezett - szbgértéket DDD.MMSS alak-
ba szdmitja 4t. Tizedmdsodpercet nem 411it é16,
héttizeden alul lefeld, azon feliil felfelé ke-

" rekit. Altaléban'fokrendszerbéh valdé szdmolds

esetén, az eredmények kiirdsa eldtt haszndl juk,
de a két utgsitds egy’ittesen alkalmas sz5gérté-
kek masik rendszerbe valé Atszdmitdsdra /kizben
lizemmdéd-vialtasy . ' =

Ez a leirds a tovdbbiakban feltételezi, hogy a felhasznsld
decimdlis -fokrendszerben kivin dolgozni, .ezaz a gépét DEG
fizemmédban hagyja.

ity ﬁlﬁ az x szinuszdt adja az X-ben.
f—l SIN . ] : o LN
_ s | 8z arc sin x-et adja az X-ben /visszakeresi a
szinuszt/ j
L £9§ az X koszinuszdt adja az X-ben.
f-l cos az arc cos x-et adja az X-ben.

fJ] /= az x tangensét adja az X-ben.

e~ ZAN o5 are tg x-et adja az x-ben.

A szigfiggvények birmely negyedbeli - s6t a teljes kért t&bb-
szbrisen meghaladd -~ pnzitiv és negafiv szogekre elfjelhelyes
és a 8. szédmjegyig pontos eredményt adnak. az f-l SIN 4s TAN
negétiv x esetén negativ széget, az f-l'uOS pedig mdsodik ne-
gyedbeli sziget ad.|xl) 1l esetben hasznilt 1 SIN és COS hi-
bejelzést eredményez.

Kotangenst a legegyszeriibben a tangens reciprokaként szdmit-

hatunk,
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derdkszdgil koordindtékbdél poldris koordinsdtdkat szd-
mit a kdvetkezdk szerint:

t = sz + yé —» X

I = arc tg % — Y

Szavaekkal: ez Y-ba bedllitott y, és sz X-be beslli-

tott x derékszdgl koordinadtdkbsl szdmitott poldris

tdvolsdg az X-ben, poldris szdg az Y-ban Jelentkezik,
Ez utébbit a g x3y utesitdssal célszerii kijeleztetni.
Ez a bedpitett fliggvény a szdmunkra ez irdnyszig-

és tdvolsdgszdmitds gyors megoldisét adja, ha az
Y-ba az /Y,-Y,/ és ez X-be az /X2-Xl/ koording takii-
lonbségeket helyezzilk elfzetesen. Tudnunk kell azon-
ban, hogy a fliggvény a poléris'széget /irénysziret/
az X tengelytdél kiindulva, pozitiv és negativ irdny-
ban 180°-ig szémitja, azaz a 3. és 4. szbgnegyedbeli
irdnyszsgeknek a 360°-ra kiegészitett értékét kapjuk
negativ eldjellel. Ha az irényszdg csak részeredmény,
akkor ezzel nem kell tdrddniink, hanem viltoztatds
nélkiil bevonhatjuk a tovdbbi szdmitdésba, ha azonban
végeredménye a szdémitésnak, skkor a DDD.MHSS clakba
hozds eldtt adjunk hozz4d 360-at,

poléris koordindtdkbdl derékszigi koordindtskat sza-
mit:

X « COB Y ——X

X « 8ilny —=Y ;
Szavekkel: az Y-ban elhelyezett irdnysztg és az X-ben
elhelyezett tdvolsdg slapjdn szdmitott derékszidgii
koordindtskat a megfeleld betiijell regiszterben kap-
Juk. A képletb8l ugyen létszik, mégis felhivjuk a fi-
gyelﬁet arra, hogy negativ tdvolsdg esetédn ellenkezd
eléjelil koordindtdkat /koordindtekiilonbségeket/ kapunk.
Ez adott esetben az irdnyszdgétvitelt megtakarit ja.
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A trigonometriai fiiggvényekhez 4s s poléris-derékszégﬁ atszdmi-
tésokhoz a gép a 9-es tsrolét is felhaszndlja és - &lteldban -
a késSbbiekben nem hasznosithatd értéket hagy benne hstra, Ezért

ezen fliggvényekkel vald szdmitds esetén ne heszndljuk a 9-es tg-
rolét.

D.MS+
L

az X-ben és Y-ban 4114 - LDDD.MMSS alakben értel-
mezell ezig- vagy id6értdékeket Osszeadja és ugyan- |
ilyen alakban mutatjae ki az X-ben. Az Utasitéds mii~-
kddése a szdg-itizemmddtsl flgretlen. Helyes ered-
ményt kapunk akkor is: ha az operandusok perc- l
vagy masodperc-helydn’ 60-ns1 negryobb drtdk £11.

Fl. a 61.9672-t helyesen 62°37712" ek értelmezi

a gép. A szdmoldni regisztereinek viselkedsgsa |
ueyanaz, mint az alapmiveletekndl.

" P¢ﬂ§; az X-ben 14v4 sz8gértdéket /1d8értéket/ kivonja az

Y-ban 16évdbdl. Az egyéb jellemzdk ugyenazok,
mint az f D.MS+-n41.

Példdk:

l. Egy 4ltalédnos héromszégben adott két oldal és g nagyobbikkal

szemben fekvl szdg. Szdmitsuk ki a mésik adott oldallal szem-
ben fekvd sziget!

a = 62,1%

b = 85,49

B = T74-16-26

o = arc sin /% . sinp/
beadds ' milveletek kiirgs
62.13  ENTBR ¢
SERS AN +

74.1626. £1.pus sy

£TLUSTN P ADUHS | . I olew)
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2. kgy derékszigli héromszigben adotit az dtfogé és az egyik
béfogé. Mekkora a két hegyesszdg és a mésik befogd?

N c = 196,54
d = 131,42
b 5 o = arc sin %
g g = 90° -«
a b=c¢c . sinp
beadéds miiveletek kiirés
196 .54 ENTERt g 1/x :
1%1 .42 x£1sIN f£f-D.MS (215751 T =a’
CHS 90 f D.MS+ [ 48.0209 =8
rlpws £ SIN = [I46.14 | = b

3, Szémitsuk ki a kdzponti sZbgével és sugardval adott kdr-
cikk teriiletét!

of = T78-29-08
r = 274,39
1= I‘2FO( "/= ﬁdrad/
= %60 2
beadas miiveletek ' kiirés

78.2908 £ 1 -p.Ms
DN &5 HoH £l w g = 360 + [51567.91%94 ]

vagy:
g EAD
78.2908 £ top.ms
SITR A 3G ENTERY 3 % 2 + [51567.21%95 ]

4, Mekkora & teriilete annak s derékszdgll hdromszdgnek, melynek
adott az &tfogdja és az egylk hegyesszige:

c = 186,49

of = 46-12-15

P «

b= T ?*P&

T = a.b/2
beadéds miveletek kiiréds

46 .1215 £t ep.ms
186 .49 e~lpvp % 2+, [TE68535 l




= PO

Torlések

 torli az x regiszter tartalmst. A CLx-et kiévetd beada-
golédskor nincs automatikus ENTERt, ami logikus, hiszen
ezt az utasitdst 41tsldban hibds beadagoldskor hasznsl-

Juk.

PREFIX a tévesen hasznglt c¢ldtagot /T, f-l, g/ torli,
)
Alkalmazdsa lényegdben cssk a beadugoldst vagy
alapmiiveletet megeldzden feleslegesen hesznilt
prefix térléssdre korldtozddik, mert

= 8z egymds utdn hasznélt prefixek kszil mindig
az utolsd ven srvinyben, és igy példdul a téve~
désbél haszndlt f 1-et, a ténylegesen sziikséres
T haszndlets =utomatikussn torli;

= az egyfunkcids billentyiik /STO, RCL/ elltt
heszndlt prefix hatdstalen.

STK torli a szsmoldmii négy regiszterédnek tartelmit

REG  az Osszes cimezhet§ /R yese Ry / t8rold tartclméat
£l —~—— 1
torli. A LSUIx-et mcghs eV Jc.
PRGM W/PRGM 4114sban torli a programtérold tartalmidt és
T S

a programszamldldét a tdrold elsd lépésére dl1lit ja.
RUN-dllésban egyenértékii a sima CLx-szel.

Minthogy a t3rléseknek nincs inverz-mivelete, az £t eldtag
utdn ugyenaz a hatésuk, mint az f utén.
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A GEP PROGRAMOZASA ES A PROGRAMOKKAL VALG SZAMITAS

A bevezetSben mér emlitettiik, hogy a HP 65 100 programlépésre
progremozhaté. A szémitdsi programok ennél a gépnél nsgyon
hasonléak azokhoz a sdémidkhoz, melyeket az eddig k6zi8lt pdl-
ddkra =dtunk, mégis'ahhoz, hogy a sémdkat programokks ala-
kithsssuk, elfszdr néhdny programozdisi fogaloniel, és kimon-
dottan a programozidst szolgdld billentyl hatdsdval meg kell
ismerkedniink. /Az itt kdvetkezd leirds elsfsorban a2 progra-
mozdsl gyakorlattal egydltaldn nem rendelkezdk sziémdra ké-
szllt, igy a gyakorlottak sok ismert fogsszlommal, esetleg tul-
magyardzéssal taldlkozhatnak./ -

Propgrammemdria

A programmemdéria ugy képzelhetd el, mint egy 100 receszes
szekrény vagy tarté, melynek minden rekeszébe egy utasités
helyezhetd el. Ezek az utesitidsok tébbnyire egy gombnyomést
képviselnek, de-a STO n és RCL n /kivéve az n=9-et/, vala-
mint a g prefixszel egylitt az xzy, Rv, Ra, NOP, LSTx, x#y,
x<y, x=y és x>y, kizdsen foglalnak el egy memdérishelyet. An-
nak "nyilvintertédssra" pedig, hogy a rekeezek kbzil melyik
van soron - melyik az aktudlis programlépés -, & program-
sz4mldlé szolgdl. |

Ha a gépet W/PEGM tizemnédba 41llitjuk, a kijelzdn az aktud-
lis progremlépés /szdmolds kiézben az éppen végrehajtott uta-
sitds; kédja jelenik weg. A kédot kdnnyen azonosithatjuk az
utasitéssal, mert az elsd szdmjegye snnak & sornek a szima,
melyben é billentyii 411, a mAsodik szémjegy pedig a soron
beliili sorszsmot adja, kivéve a szémbillentytliket, melyek
elsé szimjegve O, a mésodik pedig maga a szém. Példdul a
CHS kédja 42, a STO 4-é pedig 33 04. Az
E{:] blllentyu me gnyomdsakor a propramszimlilo érteke egy-
gyel né és a soronkdvetkezd programlépés kdédja jelenik
meg a kijelzdn, igy az egész programmeméria tartalma

végigksvethetd.
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A procrzmmemdériiba g programot két uton vihetjik be:

1. A billentyiizeten keresztiil; W/PRGM 4114sban ugyanis min-
den billentylinyomés , az SST-t kivéve; beirddik a memdria
soron kévetkezd rekeszébe, mikdzben a Prosramszamlils drt,
ke egpvel nd.

2. Xész programot tartalmazg migneskdrtyérsél vald beolvesds
utjdn.

Programfuttatds 4s g futis meg4llitssa

A programmsl tirtsnd szdmitds vérrehajtica -~ a progremfut-

tatds -~ a gépnek RUN sfutis/ lzemmdd jédban megy vdécbe. 4 fut-
tatdshoz szlikség van egy olyan Utceitédsra, mely azt megindit
ja, tovibbi egv olyanra, mely inegdllitja, emikor példtul uj

adatot kell beadnunk s szimitdshoz, veagy pedig eredményt kel
kiirnunk. mindkét szerenet az

Ezzﬂ /RUN/STOP eriditése/ utasitds t3lti be, dspedig o
futtatdiers kézzel haszndlva, a megillitéera o prog-
ramba beépitve. Monudlis hesznilatekor megindul a-
procsramfutds, ami lényegdben - dés itt még ez eldga~
z4srél nem beszdlve - agt Jelenti, hogy a program-—
8z28ml4ld egryel ndve, a soronkivetilez3 rekeszt veszi
eld, & gép vdgrchajtja az ebben 1év4 utesitdst, majd
ismét nd egpeyel & programezdmldld srtéke, d&s igy to-
vébb. Ez mindaddig Tolytatédik, mig sz eovik rekesz—
ben R/S utasitdst nem: taldl a gép. Ilyenkdr vihetjik
be sz uj adatokat s szénitdsba, vagy irhatjuk ki g

‘kijelzdrdl agz eredményt, a program szerkczetdnek neg-
felelSen, majd ujabb - kézzel adott - R/S-sel folytat
hetjuk a szdmitdst,

Programeldgazds
A HP 65 szerkezete lehetdvé teszi, hogy a programvégcrehajtés

ne kizérdélag a bevitt lépések egymdsutédni sorrend jében tsr-
ténjen, hanem lehetdséget ad arra, hogy & sorrendet megsza-
kitva, a végrehajtds egy misik progremrészben fusson tovibb,
Ehhez két dologra van szlikség, éspedig valahogyan meg kell
Jjeldlniink azt a Programrészt, shovd g sorrendet megszakitva
el aksrjuk kiildeni a tovabbi futdst, mdsrdéeszt sziksées van
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olyan utasitdsra, mely a futdst a kivént helyre kiildi. A

[ZBT] [L]

kettfs egylittesen adja a cimkét /lebel-t/, mellyel
bizonyos programrészt meg tudunk jeldlni. Az L le-
het az A-t461l E-ig terjed§ betiibillentyik, vagy a
0-t6l 9-ig terjeds szdémok barmelyike., A betiis cim-
kék abban kiiltnbtznek a szdmcimkéktifl, hogy a velilik
megjeldlt programrészt mind manudlisan mind prog-
rammal ki lehet kerestetni, mig a szémcimkés prog-
ramrészre csak programmal lehet ugratni.

Ha futds kézben LBL L-lel talalkozik a gép, akkor
ezen a két lépésen simén atmegy.

billentyiikkettds utasitja a gépet a programbeli ela-
gazdsra, ugrésra. Hatdsdra a programszémldlé a prog-
ram elejére ugrik, és innen kezdve végigkdveti a
programmeméridt mindaddig, mig az egyezd utdtagu
cimkét meg nem taldlja. /Pl. GTO B utasitdsra a

LBL B-t keresi meg./ Ezutdn a futds a cimkét kovet§
elsS utasitdssal kezdSdfen folytatddik. Betlis cimké-
re GTO nélkiili L-lel is lehet ugratni, azaz pl. a

GTO A és sima A progremlépések egyardnt a LBL A cim-
kével megjeldlt programrészbe ugratjdk a futdst.
Manudlisan alkalmazva mér kiilnbszé a kétféle utasi-
tés hatdsa. A sima L /A,...E/ kikeresteti a program-
ban az azonos uﬁétagu cimkét, és nyomban el is indit-
ja a futdst a cimkével megjeldlt részben, A GTO L
viszont csak kikeresteti a cimkét, a futdst nem indit-
ja el. Lényegében teh&t az L egyenértékii a GTO L R/S-sel.

A cimkék nem csak arra szolgélnak, hogy egyazon program kiilon-
b6z8 részeit megjellhessiik, hanem arra is, hogy a programtér-
ba beférd tobb kis program kezdetét megjelsljék, amivel elsé-
sorban mégneskdrtydt, de sok esetben munkat is megtakarltha-
tunk., Vigydzzunk azonban arra, hogy minden cimkét csak egy-
szer haszndljunk fel, mert a mésodikat nem tudja kikeresni a
gép. Ugyanarra a cimkére viszont a program t8bb helyérél is

leh&t ugratni.
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LBL
A
f

REG

LBL
c

R/S .

STO

LBL
B
RCL 1
RCL 2

R/S

A program végrehajtisa:

a kézzel adott
utasitds, ill. adat

A
8y beadésa
R/S
a, beaddssg
/8

é beaddsa .

rR/8

B

magyardzat

8 programszdmldéld kikeresi g LBL A cimkét,
€s megindul a futds; futdskor a &8p torli

8 tfroldkat, majd a LBL C-n simén dthaladva
az R/S-nél megsll g program.

8z a;-et hozzdadja a gép az R "eddigi /nulla/
tart%lméhoz, majd l-et bevisz az X-be és
hozzdadja az R, eddigi /szintén nulla/ tartal-
méhoz; ezutdn & futds a C hatédsdra vissza-
ugrik a LBL C-t ké&vetd R/S-re.

az eldébbi milveletek ismétlddnek azzal az el-
téréssel, hogy az R, és R, ellzetes tartal-
ma nem nulla, hanenm aq, igl. Tavolt,

az _a, beaddsdt kovetd futds végén az Rl-ben
a za, az R2—ben pedig az n 411 eld.

8 programszamléldé kikeresi a LBL B-vel cim-
kézett részt, mejd elbhivva az Ri-et ¢s R,-t,
a kett8 hdnyadoseként kiszémitja a proersh
az dtlagot, melyet az R/S-nél vald megdllds-
kor leolvashatunk.
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A ciklus

A ciklus.- melynek lényegét mér az el5z3 oldelon adott példa
bemutatta - a programnak olyan része, melyet ismételten haj-
tunk végre. akkor iktatjuk be a propramba, ha valamely érték-
sorozat egyes tagjaival vagy csoportjaival ugyenazt a mivelet-
sort kell végrehajtanunk. Gondoljunk példdul a bemért pontok
koordinstséinak kézi mechanikus szdmolégéppel valé szémitédséra.
A kezddpont koordindtdjansk az eredménvsorba vald levitele
utdn, mindegyik Aa, Ab értékparral ugyanszt a mﬁveleteﬁ kell
végezni az ¥, ill. ez X koordindtdk szdmitdsakor. Ha a sor
egyes tagjainak /csoportjainak/ kezelését kildn-klildn progra-
moznénk, akkor ez a felesleges munke mellett azzal is Jjdrna,
hogy a szlk prograinkapacités nagyon alacsony hatért szabna

az egyszeri futtatédssal kezelhet8 elemek szdmdrea. Ezért az
ilyen programrészt - a fenti példdhoz hasonldan = ciklusba
foglaljuk, az elejére cimkét tesziink, és a végén visszaugra-
tunk a cimkére. /Ha a példéban szamcimkét - pl. LBL iy =
haszndltunk volna, akkor a vigszaugratdskor nem heagyhattuk
volna el a GTO-t./

Ha a ciklusban eld4llitott értékekkel tovabbi szamitdést kell
végeznlink, akkor gondoskodnunk kell a ciklusbdl vald kiugra-
tés lehetdségérdl. Ezért kellett a példa végén 1év6 program-
részt megcimkézni, éspedig itt mar feltétleniil betilis cimké-

vel /a szémciﬁkére, mint irtuk, kézzel nem ugrathatunk, csak

programmal/.

A szubrutin

Gyakran eléfordul, hogy egy program kiilénbsdz8 helyein /és nem
egymdst kovetben, mint a ciklusban, kellene egymédssal tobb
lépésen keresztil teljesen azonos miiveleteort beiktatnunk.

Az ilyen - egyméssel azonos - programrészek csak egyszer torténd
programozisaraadmédot a szubrutinképzés lehetdsége. Szerke-
zetét a kovetkez6 vézlatos programmal kivédnjuk bemutatni.
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LBL
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1. a féprogram 1. résgze
== B
'[. iy g 2. risze
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I,YI A fdprogram vége /R/S vagy GTC A/
i LBL
L’J*:::."_‘ B
b
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Szavaekben:

1. A szubrutint ,sazonos programrészt, betiis cimkdvel kell el-
1étni.

2. A szubrutin hivdsa /8 ra vald ugratds; GTO ndlkili sima
betithivédssal torténik. A gép ilyenkor megjegyzi, hogy a
program mely rdészérél - g programszémldld milyen értdke
mellett ~ tdrtént a hivés, :

3« A hivds hatdsdra s progremfutsds elugrik a szubrutinra és
végrehajtja. :

4. A szubrutin végén

RTN] utasitdst kell elhelyezni., Az utasitds hatdssrs a prog-
ramfutds visszaugrik a hivdst k3vetd 1lépésre és ott foly-
tatddik, egyben a gép "elfelejti" a progremezdmlils fel-
Jegyzett értékét.

5. Gondoskodni kell arrél, hogy a progrem feleslegesen ne
fusson bele g szubrutinba, mert ez esetleg zavart okozna.
Ezért a szubrutint kézvetleniil megel$z6 programrészt vala-
hogyan le kell z&rni.

Egy programon beliil t3bb szubrutint is alkalmazhatunk, a szub-

\

rutinok "skatulyszssa® /egyik szubrutinbdl a méeiknak hivdsa/
azonban ennél a gépnél nem lehetséges, mivel & gép & program-
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szdmldldnak csak egy értékét tudja megjegyezni, és azt mind-
addig megtartja, mig RTN-nel nem taldlkozik, azaz az RIN
mindig az elsd GTO nélkili betithivédsra ugret vissza. PL.:

LBL A futdst viégigkivetve ldatjuk, hogy saz

A els8 szubrutinhivds /sima betiis hivds/

I . a B és a mésodik a C. Annak ellenére,
e _|: é hogy a LBL C-ben helyeztik el a szub-
gr —————— . rutint megit sezt zdrtuk le a RTN-nel/
“ 1BL a visszaugratis a B utédni 1lépédsre tor-
1 ______ B ténik. Ekxkor azonben mdr a B hivdst

| ¢ I "eglfelejti* a gép, tehdt a mésodszori
ﬁ'_—"F:E;=* ¢ szubrutinhivéds és végrehajtds utédn a
y %r Y C utdni 1épésre uprik vissza a futés.
i [ )

u____H:::~-LgL

[ A

l | .

| | .

- — 9 —=ZIKTN

A példa tenulsdgaként szt javasoljuk, hogy szubrutinok alkal-
mazdsa esetén a tEbbi ugratdst GTOL -lel végezzik. Az

RTN| utasités abban az esetben, ha GTO nélkili hivédesal még
nem talslkozott a gép a futds kezdetétdl, az R/S-sel
azonos hatdgu. Kézzel adott RIN a programszdmldld ele-

- jére ugrat.

A szubrutinképzés gyakorldsdul készitsiink programot az

:é_:._c_.t‘ﬁi ) itd8d A
X b+ ctap kiszdmitdasdara:

LBL LBL
A B
R/S R/S,
B f

= =D .MS
R/S _ f

B ‘ TAN

+ 1?
& X
GTO RTN
A //ﬂ
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A példdban csak két lépést takaritottunk Deg a szubrutinkép-
zéssel, de a gyakorlati programokndl ennél sokksl t&bbet &p-
hetiink el. A program végrehsa jtdsa; A, a R/S, o R/S, b R/S,

A R/S utasitds-, ill. beaddssorrendben tsrténik. Az eredmény
kiirdsa utén kézvetlenil kezdhetjiik a kovetkezd értéksor beg-:
désdt /A nélkiil/, hiszen a hal oldalon 1év§ féprogram ciklug-
ként mikddik,

’

Feltételes utasitdsok

Szamitdsaink folyémén gyakran talslkozunk olyan lépésekkel,
melyeket nem minden esetben kell végrehajleni, illetve olyan
szdmitdsi réezekkel, melyeket az eldzetes értékek fliggvényd-
ben kilénbdz6 médon kell végrehajtani. Az eldbbihegz gondol=-
Junk a tdjskozési 5288 kdépzésére: hs az irényszog nagyobb,

mint a mért irdnyérték, akkor g kivondst nyomban eltvégezhet-
Jik, ha azonban nem, akkor a kisebbitenddt ndvelniink /esetleg

a kivonanddét cstkkenteniink/ kell 360°-kal. A mésodik esetre az
irdnysztgdtvitelt hozhatjuk fel példdnszk: ha az eredeti irdny-
sz8g nagyobb, mint 180°, akkor le kell vonnunk, ellenkezd
esetben hozzd kell adnunk 180°-ot. Ezeknek a kil3nbségeknek

az érvényre juttatdsdra 8zolgdlnak a feltételt szabd utasitg-
cok, melyek éltalénos jellemzSje, hogy hatssukra a £8p megvizs-
gélja, hogy a kozslt feltdtel igaz-e vagy hanmis. lgaz esetben

a programfutss simén folytatddik, hamis esetben viezont a prog-
ramszémléld értdke kettdt ugrik, azaz a futsds két progreml 4pd-
sen étugrik; Ez a két utasitds lehet eldgezdsi /klildésis/, ami-
kor is feltdételes eldgazdsrdl beszéliink, de barmilyen mss uta-
sitédst is betehetiink ebbe a két lépésbe. A feltdteles elégazds-~
rél tudnunk kell, hogy az mindig két lépéses /GTO L/ kell le-
gyen, mert a sima betithivisba /igen esetben/ belenyul a gép,

és a programmemdérigba egy felesleges ENTERt -t visz be.

Amennyiben a feitételadést kdvetd részbe csak egy utasitdst kell

elhelyezniink, a misik lépésbe:

LE] utasitdst, pontosabban utasitds nélkili 1épést ikta-
tunk be. Ezen az utasitdson nem csak itt, hanem a prog-
rem barmely réezén simdn 4tfut a progran.
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A feltételes utasitédsok elsd csoportja az X és Y regiszterek
tartalmét hasonlitjas Gssze, és az Ssszehssonlitds eredménye-
képpen éllapitja meg, hogy a kérdezett feltétel igaz vagy ha-
mis-eo !

Eﬂzf]fix A feltétel /a feltett kirdés/ a szimbolikus
: jelekrdl egydértelmiien leolvashatd.

[&] )i\

B
&

A reldcidk hsszndlataknr a gép az Ssszehaconlitdsra a szdmo-
16mii regiszterein kxivil a 9-es tdroldét is felhaszndlja, ezért

a fenti utasitdsokat hasznidlé programokban, a 9-es tiroldba
ne tegylink adatot.

Nézzlink meg példeként egyv-epgy programtéredéket az eldzb feje-

zetben leirt feltételes utasitisok egyikének alkalmazisira :

lo . - '
5 az Y-ban 2z irényszdg az X-ben a mért irenyérték
g Xy all; :
5 ‘igen esetben %60, nem /hawis/ esetben O keriil
[ g az X-be;
f—l‘
D LIS+
o2
D.MS+
2. :
K az dtviendd irdnyszdg az X-ben 4ll;
1
8
0

ge x>y«
CHS igen esetben: ~ /-180/
g NOP
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288216s feltételek

Ennek a fogalomnak a megértéséhez képzel jiik el, hogy a gép
belsejében két kapcsold /az eredeti szd: flag= zész16/ van
elhelyezve, az l-es és a 2-es jelii. Az l-es kapecsoldt az

a

i ?g% bekapcsolja, az

7 PE% kikapcool ja 4

Upyaniéy a 2-es koapcsoldt az

iy EE% bexapceol ja, az
£ ﬁz% kikapcsolja.

Az egyszer bekapceolt, ill. kikapcsolt 4llapot mindeddig tart
mig ellenkezd értelmi utasitust nem kap a gép. Mind & bekap-
csoldsi, mind a kikapcsoldsi utaeitdst mepradhat juk akdr manu-
4lisan, ekdr progromon keresztiil. A gép bekapceolédsakor mind-
két elektronikus kapcsold kikapcsolt 41lapotban van. Az

f QE% hatasdira a gép megvizsgilja, hogy az l-es kapesold
be van-e kapcsolva, és ha igen /a feltétel igaz/,
akkor rafut a kovetkezd lépésre, ha nem /& feltd-

tel hamis/, akkor a futds két 1lépést dtugrik.

f-l 22% az ellbbi forditottja, tchat az igaz feltételt a
kikapcsolt, a hamisgat pedig a bekapcsolt &llapot
Jelenti.

Ugyanez érvényes a 2-es kapcsold vonatkozdssdban az

£ EE% qaties]

1 QE% utasitdsokra.
Példeként S1llitsuk eld =
l‘ /"3/)

A Nk | T

1' /-3/050/-7/’ ®s 006
gorozat elsd n tagjat.
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LBL Fipgveljiikk meg a programot az f TFl-tll
% xezdve. Az 1. futdskor az l-es kapcsold
SHIl . be van kapcsolva /ldésd 3. és 4. 1lépést/,
S%O 1 tehdt igez feltételt szabtunk. A futés
STO 2 elugrik a LBL O-bas, ahol egyrészt az uj
LBL '
B
2 részt kikapesoldédik az les kapcsold, és

Rﬁp_z a futds a LBL D utén folytatddik. A mésod-

STO 2 . szori futdskor mér hamis lesz a feltétel,
5
TF 1
GTQ a futds, és 1iry beleuegy apha a részbe, mely
g ; a kapcsolét rsmét bekapcsolja, és igy to-

SF1 vébb. :

LBL
D
RCL 1

tényez8 /3/ elbjele negativ lesz, més-

ezért a LBL O-ba kiildS utasitast dtugorja

»

STO 1

R/S
B

LBL
0

CHS
eo1

- SFY1 *

D

Automatikus ciklusképzés feltételes utasitdssal

Eﬂébszx' utasitds hatdsédra a gép a 8-as térold tartelmdbél
levon l-et, majd megvizsgdlja, hogy a meradék nem
egyenl8-e nulldval, és ha igen, ekkor &tugorja a
k3vetkezd két lépést, ha nem akkor részalad a ko-
vetkez6 lépésre. Itt itehdt a vizsgdlt feltétel:
'raf 0.

Ezt a tulajdonségot ugy haszniljuk’fel automatikus ciklus-

képzésre, hogy a ciklusbafutds el8tt a végrehajtés szémét

elhelyezzﬂk'a 8-as téroldban, a g DSZ uténi két lépésbe pe-
dig a ciklus elejére valé ugratdst tesszik.,




- 3% -

Példaként készitsiink programot /a gépbe ugyan beépitett/
n! kiszémitéséra: IS e i 05 S U e . ¥ n/

LRrL
A

/S az n beadédsa
1

STO 1

STQ 8 /csak n-l-szcr kell a ciklust vdégrehsajtani/

LBL

a LBL A-t kiévetd R/S-ndl lehet az eredményt leol-
vasnl, és efyben az uj n-t becdni.

Szémadatok beaddsa prorsramozott szémitdskor

Programozott szdmitdshoz a szdmadatokst kétfdlképpen adhat-

Jjtk be:

1. Manudlisan adhatunk be szémadatokat a futtatds megindits-
sa eldtt, illetve /és ez az dltalénosabb/ a futds R/S-secl
vald megdllitdsakor.

2. Konstansértékeket beadhatunk a gépbe programlépésekként
is. Az utasitdsok midsod- ‘vagy harmadtagjeként /pl. GTO 5,
STO + 3 stb./ adott egyjegyll szdmokon kiviil, minden prog-
raml épésként szerepld szdm az X regiszterbe keriil.

MindkettSre l4attunk példat bdven az iddig adott programokban

/ezt a fejezetet inkébb csak Osszefoglalénak szdntuk/.

A programozott szémitdsra érvényesek ugyanazok sz automati-
kus ENTERt szabdlyok, melyeket a manudlis mikddtetésre koz51-
tink. Emlékeztetdil felidézzik, hogy a szdmadatok beadssalkor
az automatikus ENTER#4 csupén akkor nem kdvetkezik be, ha agz
e16z8 szdmadat beaddsét még nem zdrtuk le, valamint ha a be-
addet kdzvetleniil CLx vagy tényleges ENTERA utasitss eldzi
meg. Programozott szdmitédskor ez kibéviil azzal, nogy ha a
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programmal beadott szdmadatot kozvetleniil kdveti az R/S uta-
sitds, akkor nz ennél az R/S-nél vald beaddskor nincs automa-
tikus ENTER?, tehdt a kézzel beadott szdm kiiiti a programmal
beadottat.

A mégﬁeskértyék ds a kartvaolvasd

A kész programox tdroldsdra a géphez beszerezhetd 11,5 mm x 71 mm
méretld migneskértydk szolgdlnak. A kértyék egyik lapja van
mégnesezhetd réteggel bevonva, a mdsik lapjéra a programmal
kapcsolatos legfontosabb tudnivaldkat irhatjuk fel. Felirsds-

kor tigyveljiink arra, hogy a kdrtya feliilete sima maradjon!

A gépben elbdllitott program kirtydravitelére, ill. a kértysn
1évé progrsm gépbevitelére /a kiolvasdsra, ill. beolvasisra/
a kdrtyaolvasd szolgdl. A kiolvasds #/PRGM, a beolvasds RUN
izemmdédban, de ettll eltekintve egymdssal teljesen egyezden,

megy végbe.

A program a kértya eéyik hosszabbik oldala mentén 1évd kes-
keny sdvon rdgzbédik, igy a kartydt két sdvosan haszndlhat juk,
azaz két - egvenként max. 100 lépéses - programot tdrolhatunk
rajta. Az 1. sdvra vald ki- és beolvasdskor a kértya eleje a
nyilndl, a 2. sdv haszndlatazkor az ellenkezl végén van. Sok
szempontbdl kedvez8bb, ha a kértydnak csek az egyik /1./ sdv~
jét hdszndljuk /pl. az ird-olvasé fej a mdsik sévon 1évé prog-
ramot koptatja/. |

Ki- és beolvasdskor a kértydt - a fehér-fekete lapjédval fel-
felé, és a sédv szerinti elejével befelé - a gép jobb oldalsn
1év8 alsé nyildsba helyezziik és addig téljuk, mig a kértyadl-
vasd motorja el nem kapja. Ett8l kezdve mdr a motor viszi to-
vébb a kdrtydt, melyet az olvasés befelgezése utén a2 bal ol-
delon 1évd nyildsbdl kihuzhatunk.

=)

A kdértysn 1év8 programot egyszeriien ugy torslhetjlk, hogy a

régi helyébe ujat olvesunk ki ra. :
Sziikség esetén azm 1. savot védeni lehet az abran jel-

zett sarok levagaséval. f“"%-
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A mégneskértydk a haszndlattal ¢hatatlanul szennyezbdnek, és
piszkitjdk az ird- —-olvasdfejet is. A kértysdkat egyszeriien al-
koholos vagy vizes puha anyaggal lehet tisztitani. Az ird-ol-
vasdfej tisztitdséhoz az olvasdn &t kell futtatni a £éppel
kapott - piros fels$§ lapu - csiszoldkdrtydt, de csak tényle~
ges elpiszkolddds esetén ,hibdsan mitkkddik mdr az olvasé/, nmert
a csiszoldkdrtya gyakori hasznglata koptatja az iré- -olvaséfe~
Jjete

A_programok beaddss a billentyiizetrdl

l. A gép bekapceoldsa utdn #1litsuk st az lzemmddkapcsoldt
W/PRGM 41lédsba.

2. A programtirold ekkor nem lires, hanem a betibillentyiik
f516tti miiveletek révid kis programjait tartelmazza. Eze-
ket a_kis propramokat f PRGN utasitdssal torslni kell a
tdrolébsél, mert sok szempontbdl zaverdan hatnak és nincs

riéjuk szikség. A térlés utédn 00 00 Jelenik meg a2 kijel-
z8ben, ami a programmemdria elejét Jjelzi.

5. Billentyiizziik be a kdzzel leirt programot &z elsd lépés-
t6l az utolsdig! A lelitstt billentyiik kédja nyomban meg-
Jelenik a kijelzdn. Ha egy lépést elhibdztunk, a hibss
lelitést

Eﬂéﬁﬁi&. utasitdssal tordlhetjik. A kijelzdn ekkor az eld-
z6 1lépés kédja 1léthatd, és a beadsst nyomban foly-
- tathatjuk, most mdér a helyes billentylivel. Altalg-
nositva: a g DEL utasitds /W/PRGM &1ll&sban/ kiiiti
a programmemdridbdl a kijelzén éppen ldéthatd 1é-
pést, a prorremszdmlilsé értékét egryel csdkkenti,
és a kiejtettet kovetd programlépéseket /hsa vannak,
egy rekesszel feljebb hozza.
A 100. programiépés leilitésekor a kijelzdben ~ & lépés kod-
Ja mellett - két'-*jel jelenik meg, ami & memdria végét je-
lenti. Ha ezutén még tovédbbi lépéseket akarunk-bevinni, a
kéd juk ugyan megjelenik, de futdskor mér- nem ervénvesulnek
/a 100. még igeny.



4.

S

A bebillentylizétt program helyességét célszerii a kirtysdra
vald kiolvasas eldtt ellendrizni. Kapcsoljunk at ezért
RUN 4llésba és egy ismert eredményl mintepéldat futtas-
sunk le. '

Ha a kiprébaléskor jének taldltuk a progremoi, akkor vi-
gyiik ki mégneskartyédra /1. el8z8 fe jezetben/.

Ha a kiprébdléskor hibés eredményt kaptunk, nézzik meg,
hogy nem beadési hiba okozta-e. KUN 41lésban ugrassunk a
meméria elejére az RIN billentyiivel, mejd ¥/FPRGM dllasban,
az SST billentyld sorozatos megnyomdsdval kdvessik véglg a
beadott programot és keressiikk meg a hibat. Altsldban hirom
ecet fordul eld:

- kihagytunk egy vagy tobb lépést;

Keressiik ki ilyenkor a kihagyott eldtti 1épést, és ezu-
t4n egyszeriien issiik le a kihagyott utasitdst vagy uta-
sitdsokat. Ezek potldlag nyomban beirdédnak a memdéridba,
a tovabbi lépéseket egy-egy rekesszel maguk eldtt tdlva.
- felesleges 1épés vagy lépések kxeriiltek be a memdériéba;
Ilyenkor magara a kidobandé lépésre kell rdsallnunk, majd
a g DEL megnyomdsdval kidobnunk. T5bb egymisutari 1épés
kidobisdt célszeri a végével kezdeni. A tovédbbi lépesek
a kidobdskor egy rekesszel feljebb lépnek.
— mis utasitést vittiink be a sziikséges helyeti;
Ennek a javitdsa az e14bbi kettdnek a kombindcidja:
felkeressiik a hibés 1épést, kititjik a g DEL- lel, majd
bead juk & helyes utasitédst.
A hibaskereséskor, vagy a mar megtaldlt hibira valé rasllés-
kor nem kell feltétleniil a progrem elejét8l kezdeni a vé-
gigtapogatést, hanem megkdzelithetjik a kivant resziitegy=
ki5zeli betiis cimkére valdé ugratdssal /RUN, GTO 1./, vagy
k6zeli R/S-re vald futtatdssal is.

Ha nem beadési, hanem programozési hibat kovettunk el, an-
nak megkeresését is megkdnnyiti az SST. RUN 4114sban soro-
zatosan alkalmazva’ ugyenis a szamitast 1épésenként végzi
el /kivéve a szubrutinokat, melyeket egy végtében szdmitjas
és igy a kijelzdn kovethetjlik az eredmények alakulédsdt.

A javitdsra a fentiek érvényesek.
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GEODEZIAT SZAMITASOK

A kovetkez8 geodéziai szdmitdsokra adtunk programot:

l. Irényszdg- és tédvolsdgszdmitss
2. Irdny- és tévolségkﬁzpontosités
3. Tdjékozds és poldris koordindtaszsdmitss
4. El6metszés-szamitss |
5. Ivmetszésszdmitds
6. Hitrametszés-szamitss
7. Sokszdgvonalszdmitds I. /kettésen ds egyszeresen tdj./
8. Beillesztett sokszbgvonal szamitdss
9. Trigonometriai magassdgmérds szamitdsa
10. Szabad sokszbdgvonal szdmitdsa
11. Helmert-féle transzformdci¢ /2 kértyasdv/
12, Ortogondlisan bemért pontok koordindtasz&mitdsa
13. Kitiizési méretek szdmitdsa ‘
- 14. Koordindtdkbsl vals terliletszdmitds
1%5. Trapézosztés
16. Egységes orszigos vetiileti redukcidk szdmitdsa
17. Hengervetiileti redukeidk szémitdsa
18. Gauss-Kriiger vetiileti redukcidk szémitdsa
19. Sztersografikus vetiileti redukecidk szamitdsa
20, Vettleti dtszdmitas hengervetiileti rendszerek k&ztt
21, Vetlleti 4tszdmitds a szterografikus budapesti rendszerbgl
a hengervetiileti rendszerekbe
22. Vetlleti 4dtszdmitds a hengervetiileti rendszerekbdl a szte-
reografikus budapesti rendszerbe

A szémitdsi feladatok kivalsztdsakor a FOMI és a PGTV HP 9810
Jelli gépének lizemeldsével szerzett tapasgztalatokat vettiik ala-
pul.

A felsoroldsban beljebb kezdett szdmitdsokat az elfzével egy
kartysra terveztikk, de a két-két program egyméstél teljesen
fliggetleniil miksdik, kapesolatukat egyedliil a cimkehaszndlat
Jelzi. Egyéb 6sszedllitas esetén ligyeljlink az azonos cimké
elkeriilésére, '
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A progromokhoz, a programlépések listdjan kivil, kezelési
utasitdst és mintapéldét adtunk. A mintapélda nem cagk a
kezelés elsajdtitdsira haszndlhatd, hanem a program bebil-
lentyiizésének ellendrzésére is.

Képleteket a programokhoz csak ott k6z51tink, ahol a szimi-
t4s médja rltér a kézi gépekkel vald szdmitastél, 111, ott
ahol a szémitds pontossdgérél akarjuk tdjékoztatni a fel-
haszndlét /vetiileti szdmitdcok/.

A programok Osszedllitdsakor arra térekedtiink, hogy a vég-
rehajtdsi médok a lehetd legjobban h~sonlitsanak egyméshoz,
hogy a kezeldének minél kevesebbet kell jen megjegyeznie, és
jobban dsszpontosithasson a beadagoldsra és kiirdsra. A ma-
tematikai modelleket tekintve pedig inkdbb az egyszeriibb
gépi megoldésokra torekedtiink, még ha ez t6bb programlépés-
sel jart is, mint az esetleg lehetséges, rovidebb, de tdbb
gépi munkdval jéré trigonometriai megoldés /pl. bemért pon-
tok szémitédsa/.

A programok hasznilata elStt jél nézzik at a leirést, mert’

néhany esetben olyan 4talakitdsi lehetdségeket kozlink, me-

lyekkel a feladatainxhoz, vagy az igényilinkhdz jobban idomit-
hatjuk a szdmitds végrehajtdsdt.

A programok k&zttt nem szerepls /kdzvetlen matematikal meg-
oldséssal nem rendelltezd/ vetlileti dtszdmitédsokat azonos pon-
tok alapjén, Helmert-transzformdcidéval végezzik el, figye~
lembe véve a Vetiileti Szabdlyzat elfirédsait. :

A koordindtdkat - a teriiletszdmitdst kivéve - mindeniitt eld-
jelhelyesen kell beadni a szémitdsokba. A teriiletszdmitdsban
csak eldjelvaltés - koordindtatengelyen vald &tlépés - esetén
kell az el8jelet figyelembe venni.

A kijelzés éleéségére vonatkozé igények eltiérdek léhetnek,
ezért ilyen utasitdst még azokba a programokba se tettiink be,
melyekbe beférnének. Szikkség esetén pétoljuk ezt a tényleges
igénynek megfelelben. '
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Irényszég- és tdvolsdgszdamitsds

Nagy P4l Jendné

Megj. A tévolsdgokat csak a kiirdsi élességig tiintettik fel.

A
Yx il R/S
Xk || R/S
Yy R/S i
Xy R/S tgy
: R/S .
Ha a kezd6pont marad ugyanaz, csak a végpont vélé
| tozik, akkor a szédmitds a 3. lépéssel folytatddik,
ellenkez8 esetben ismét az 1. lépéssel kezdink.
A mintgpélda~megoldésa: DSP. 4
1l A
22989.61 R/S
39191.85 R/S
22397.8 R/S
39590.51 | R/S 713.56
: R/S | 303.5755
23959.231: R/S I
39190.32! R/S 969.62
R/S 90.0525
: A
21182.51{i R/S
38020.37 | R/S
21246.15 ' R/S
37%25.3 R/S €97.98
R/S 174.4607.
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Téjékozds és polédris koordindtaszdmitas
Nagy P4l Jen6né

1 A

2 az 4llséspont adatai : Sy W RS
Xy R/S g
3 a t4djékoz6 irényok /pontok/ adatai Yt R/S 1
x, |l RS t 1
R/S d
1y R/S 2

a %. 1épést a tdjékozé irdnyok széma szerinti ismétléssel hajtjuk végre

4 :
k

5 a/ ha csak tdjékozott irdnyértéket szém. 1. R/S d

5b/ ha poléris koordindtdket is szémitunk 1 PiesRIS d
m £

e | Y

|_R/S X

az 5. lépést a meghatdrozdé irényok szdma szerinti ismétléssel

hajtjuk végre. Az a/ és b/ valtozat vegyesen alkalmazhaté.

A mintapélda megoldésa:_ DSP.4
A
355148 jelrud 23959.23 | R/S

39190.%2/: R/S

355149 Jjelrud 125287.% R/S ‘i
28€65.61 R/S 1427.97
R/S 1165351
' 111.%21 R/S 0.0121
355016 torony a2 226675 28 1ARAS
38736.05 R/S 1575 26

St
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555129 jelrud

355146 jelrud

9 jelrud

5 Jjelrud

€ jelrud

A program az alappontmeghatarozdson kiviil jél haszndlhaté

poldris részletmérés szdmitésahoz.

250.393
23688.56

41058.69

351.441
25697.45
39335.91

85.1124
2%0.2904
270.0405

969.62

66.0702

R/S
R/S
R/S

'R/S

R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
B
R/S
R/S
€
R/S

R/S

250.4058
0.0128

1887.87

351.4525
0.0115

1744.%1
85.1244

0,0120
0.0120

230.3%024
270.0525
22989.61
39191.85

66.0822
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_[se240.15)
. 1316.3936

[23959.23
139190.32

500436
8267.5 cnb rys ||
29504.67
1304 453
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| A tovébbi pontok szémitdsdt a 2. 1épéstbl kezdhet jiik. ||

| Figyelem: a meghatdrozé pontok sorrendje kotstt:

V Az-A,ipdexﬁ az a pont, melyrél a mésik,felé nézve, a meghatéro-

zandé pont bal kéz felé esik. Ha ezt nem tartjuk be, tiikorképet kapur
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2 b/ ha mért irényértékekkel dolgozunk lA R/S
/l. el6z8 oldalon/ lK R/S
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3 Y, /S
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YB R/S

Xg R/S X STa
/vigydzzunk: itt szdmitja ki a pr. az A

S-et, ezért hosszabb ideig dolgozik/ Tx
' Xk R/S Yy
R/S X

2. N
A tovébbi pontok szdmitdsdt a 2. 1épéstdl lehet kezdeni.

® Ha veszélyes kérre vonatkozd gyanunk van, és ezt az Xs—nek az X-val
vald kozel egyezése is igazolja, akkor az Yy beadédsa elftt nézaik

meg az Y reg.-ben 4116 Ys—et is /nem &ll-e az is tul k&zel az YK-hoz
£ %2y, Osszehasonlitds, g x%1y.
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[57er] |
I 110 R/S e
f . R/s X,
H . .
thov R/S Yy /eller
R/S Xy 2és/
Egyszeresen tajékozott sokszdgvonal:
1. A D
A tovdbbi szdmitds - a 2. és 3. 1lépés
kihagydsdval - a kett8sen tdjékozott sv
4. lépésével folytatédik, és azzal tel-
Jjesen megegyezik.
A program haszndlata elftt olvassa el
g 59, oldalon leirt tudniveldkat!
Az 59. oldalon és a_programleirés-
ban jelzett prorramvdltoztatds esetdn:
1 | kett8sen téjékozott sv. RIN R/S
| 1| egyszeresen tdjékozott sv. RTN ! R/S
D
5 | mindketténél Yy c =/}
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| Xy R/S ~/Xy/
Xy R/S t
A mintapélddk mdgolddsa: A SP.4
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A _sokszgvonal-szdmitds I. programmal kapcsolatos megjegyzdések:

1.

A program a szdgértékek vonatkozdsdban a kezddpontrdl az

1. sokszdgpontra mend téjékozott irényértékkel, éz egyes
sokszdgpontokon mért tdrésszigrel 4s a végpontrdl az utolss
/n-edik/ sokszSgpontra mend téjékozott irdnyértékkel dolgo-
zik. Egyformén kezelend$ tehdt a végpontokon mért egy vagy
tobb tdjékozdé irsny esetén. EbbSl kitlnik, hogy a sokszsg-
vonal-szdmitds elS8tt a végpontokon vald mérdéseket tdjékoz—~
ni kell /de a zdrd tijékozétt irdinyértéket nem kell 360°-bd1
kivonni/ és képezni kell & tdrésszdgeket.

A szlk programkapacitds miatt a programba a tel jes kdron
valdé tullépés elleni véde}ezést nem tudtunk betenni. Ezért,
ha a levezetett irdnyszdgek /pontosabban a megforditott juk/
a IV. szbgnegyedbSl az I-be csapnak 4t /és nem térnek vissza
a IV-be/, aAyhelyett 360°+Af—t kapunk. Ilyen esetben az
/n+2/ beaddsa eldtt vonjunk le a kijelzett értékbdl 360-at.
Ha a felhaszndld kényelmetlennek taldlnd, hogy - a tSbbitdl
eltérden -~ ebben a programban miveleti billentyiit is hasz-
nélunk, akkor a programot a jeldlt véltoztatdssal adja be
/az LBL A elhagyendé, és két helyre + utasitds jon be/.

Ez a vdltozat viszont azzal a kényelmetlenségpgel Jar, hogy

a koordindta-zdrdéhibdkat kézzel kell képezni. & vépgrehsajtssi
méd az eldzd oldal aljén taldlhatd.

A‘szab?d sokszdgvonalek szdmitdéséra kiildn programot adtunk,
mivel a szdmitdsuk evvel a programmal egy sor manudlis mi-
veletet igényel. Ha azonban a vonalaink k&zdtt cssk egy-egy
szabad szerepel, a manudlis beavatkozds kevesebb munkdt igé-
nyelhet, mint a kétszeres programcsere, ezért megadjuk a
végrehajtds médjst:

1épés beadéds —. utasitds-.
S e Ay ¥ A /ill. BTN R/S/
20 I YK . STORI!
XK STO 2
Ole : 2 SEL
k D

4, A haszndlati utasitds 6. 1lépésével azonos

e —

=—
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tosnil b R/S £
UJj kezdépontokndl A helyett B-vel kezdjiik ; szémitést,
=4 a 2. es 3. lépés ugyanaz.
A programok hasznidlata el6tt olvassa el a84.0ldalon leirt
utmutatédsokat!
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A vetilileti redukcidszdmitdsi programokhoz fiizétt megjegyzések

l. A programokba a koordinitikat m egységben kell beadni.

2.

3

De.
‘mésodik irdnyredukcid mdsodpercértékeit, ill., a vetiileti sik-

Te

A CGK koordin&dtdkat a nyilvéntartésokban szerepl§ /+5.105—nel,
il1. -5.106-na1 eltélt/ értékiikkel kell beadni.

Az EOV X koordindtékat ugyancsak a nyilvantartds szerinti

/+ kétszdzezerrel eltdlt/ értékkel kell szerepeltetni., Az Y
koordindtéknak a kiilénbsége. keril a szémitdsba, igy mindegy,
milyen értékiikkkel adjuk be.

A felesleges beadagoldst elkeriilendd, a szémitdsokat &11ds-
pontonként szerveztikk, azaz az egyazon pontbdl kiinduld tsbb
irdny és tévolség redukalédsakor a kezddépont koordindtiit csak
egyszer kell beadni. Ha olyan feladatokhoz haszndljuk a prog-
ramot, shol minden esetben vdltozik mind a két végpont, akkor
az utolsdé lépésben szerepld C helyett tegyiink B-t. A végrehaj=-
téds ilyenkor a 4-gyel jelslt nyil szerint torténik,azaz az el-
86 redukdlt hossz kiirdsa utdn kézvetleniil hbeadhatjuk a kovet-
kezd kezdd8pontot. '
Eredményil a program - shogy az a képletekbdl is létszik - a

ra redukalt hosszakat adja. Ha a hosszak redukslésa helyett
hossztorzuldsi tényezdére lenne sziikséglink, akkor s "tmérfu
helyén l-~et /egyet/ adjunk be.

Ha esetenként csak irdnyredukcidt akarunk szdmitani a program-
mal, akkor /a felesleges gépi munkst és id6t megtakaritandd/

a "t ¢n" Deaddsdra szolgélé R/S helyett tegylink C-t a program-
ba /a beolvasds utdn A, C, R/S, R/S,W/PRGM, g DET., C/. A vég-
rehajtdskor ez esetben a tévolsdgra vonatkozs sor elmarad.

Ha a programot elére l4thatélag sohasem fogjuk tévolségok re-
dukdldsdra haszndlni, akkor a beaflagoldskor a COMMENTS oszlop-
ban H Jellel megjeldlt programrészeket kihagyjuk, Természetesen
ez esetben is elmarad a végrehajtdsbél a tdvolsdgra vonatkozé
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Hengervetiileti rendszerek kozottn. étszémltésok

- t iy
N 5
3341

[

i)
-

GO SRR T i BISEE GO [:] L[ {' {1 | TO CLEAR ML
o P fl DL s JS— s
AERERY. i 21| _input output /! i Il input " output o X0
 vAL_ |23 i IRCL_1.734 01_| redukeick. médszere || 1; a_
AN 11 N I M két lépésben: | |- |
_R/S_| 84 § 'RCL 4134 04 | & }_ R { ;. ;
STO 2133 02 !-__}E ____,l____?l ’r Xp=5. Hita 5 i
4 04 IRCL_2 134 02 -
o | o0 B T I (@)-dr-Zaké
ESEN ool > - B e I,y S
ENCIRE 06 I [/RCL.8 34 08_| (dp)=4; ,,La{,(__; | e t
A0S O 4788 | S g x2y.135 Q7. el 2L e
:2.....1...... QT {}i) A 19 l . 81...,, — fr)_, -,.7(- P P [d}'] vi ;.__XI______ :
0 | 00 'RCL 6 34 06 | (X¢) Gl
8 08 L S
 EEX | 43 STO 6 33 06 | df= (d})m{(.j)rxi) }’/x, })).-;L;“(_d_; B
' CHS | 42 RCL 5 134 05 2 it
> 1702 2y 55 07 | dy=1d,) 'jj;( 0 = |
20N 021 e L MCPE SR S TS EAT T
STO 1133 01 | | R-»P o1 _;__ﬁ}:fzg?_ || T ag;
[ il 51 1 A X5 . di dg. . L LF
_RAD |42 [ gx 61 Gl = i x2S |
nIBL. | 2% i 1f" _____ .32 | L arzm i Sl | s WA,
B alg)] 1 < X 09 |
R/S_|_ 84 | Yy 411 RCL 1 34 01 I szgm_l,géz
ST0 333 03 = 3 11 ok e I
_R/S_| 84 | Xy 1 01 L A2
| STO_ 433 04 | + 1 6l
RCL 234 02 RCL 8 |34 08 A Y
- SRS L 81 R L
STQ-Z 535 (OM/. 18 - STO I 335 LarsLs
e e Bht WSS TR L A RN i foglalt
:0R-P | 01 oMo N | N0 6 (il ]
STO 633 06 g x2y 135 07
g Rv_ |35 08 RCL 3 /34 03 f
|y s et (ki JIRCL_T 134 07
| RCL.1134 01 10 v S0 | 7
B 7S 3| T | ST
RCL 334 03 1 RCL 1134 01 Y
LN LU0 3 G INESV7 1 3
RETNoliz 2021 I I S S | Er sl B2 on U
22 3 n + 61!
0. = | 51 || RCL, 6.134 06
 STO 5|33 05 111 s ISR > 50 “1
RCL 7 34 07 SR+DIH FNOTEE ) e
ENTER |~ 41 g xZy |35_07. o
Y At " R/S |84 L TENRNES
nGL 134 01| g xzy 35 07
36 ) | /AT | B 12 : B {]
= U TRt il YR
- 4+ 61 i i a
STO 8 33 08 SN E -l
i) .03 el :
A Y LIOOND ELOUOAN EILNT HAGREDIC CALY Wil JVSrrh Z0T AV L
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Hengervetiileti rendszerek kozottli dtszdmitdsok

Nagy P4l Jendné

A !
*

g R/S

Yo LR/S

Xih ILR/S S
R/S Yo

Y, R/S

oS 2
R/S X110

M < S

A & értékei

HER-bSl HKR-be vald dtszémitdskor: 174 494,422
HKR-b&1 HER-be " i

HKR-b81 HDR=-be " =
HDR-bS1l HKR-be " =

: =174 494,422
: 174 463,486
: =174, 463,486

Ellendrzésiil célszerii mindig a visszafelé vald szdémitdst is elvégeznil

A mintapélda megoldasa; 1.

Ellendrzéss

(% vagy RCL 2 CHS STO 2)

A
174463.486 R/S
10152%.555 R/S
75742.525 R/S

_ R/S
96742.34 R/S
84463.956 R/S

R/S
A

174463.485 CHS R/S
101528.55 R/S

9R682.833 CHS R/S

DSP.3

101528.550
-98682.833

96743.483
-89963.169

101523.560

e ——— e e e T



Tih: et O ¢ 2 ‘
e L AN S e s b S
® i ) Wil v gy e T
e P e e N R N R IS
575?} IOTRUGTICNS i _u§ B | e o jr ‘ s
My | Alee = RIS _f_i_ ﬂ__.' 3 75]_52_525
T _osmsaml sl i
| ‘ D 89963.169 CHS R/S u,.._ ~§i96742 3153
L R S o ws Teussese
o SR e R T e Y e 1] o SR
| s 17"4494_5_22 B/l
L : 74251.2 cas R/si 1._53_;%,"” ' i
{0 TN, e e wsl ;-7426} 289
e i g R B . w/sil S -11;22; 550
Wl Ellen§rzés° ; ~w'~ “éi ﬂiglﬁnﬂi;j4 h“?é
BEt Al __f??%dfﬁ’!cﬁ M
=

i |
- el

B o wesusmcswmsl |
e Ll et Vi s % N ¢ 119%E?m?5° CHS R/S’ : -74251 203
[ R % I 1 55238, 3
| Figyelem: Ez a program radidn szogdzemm;dban dolg%21k.-w ? Aw i
| %éE_Programokra valé attérés elétt ezért vagy kapcsolauk S
| ki a géplinket, vagy adjunk g DEG utasitést. € % ji-,f.fz;_xwﬁw
| LGB S IR 8 S
e T é il R
P e et SR AT B W
3 LY e
e " LR S e
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T RECCTD FRouaseinT N

RETIC CAND vt O

Ti. Vetlletl #4tszémitds St budapestl r.-b6l HV rendszerekbe. Cona ot
GRS M T [ ][ 8 1 ToCLE/ DL .
i T g o = MPEs o e
{I{ £l i linput . output{jf ] ! (6 Jaces=s m_; e T “ TR
LBL 23 - 18 ENTER' 41 | _Hedukeiés médszer. [lis. o |
B ik i+ | 61 | két 1épésben:
_R/__s_.___84__ § |Gt } By il Gl |
STO_ 2133 02 | x| T lg g} Vr I .
R/S |84 |do™ "RCL 534 05 | r} e {
| ST0.3|33 03| + 61 1@ d)=%-64" =
_..g__- 04 _ }RCL 834 08 i@._ & N add |
00 5
9 109 e (g o
S IGEHPNIO6 “RCL 234 02! (x)- 6 —sm,__,, e i 24y
SV ol H..T“NTER 4 ! s I
7 07 f E 71 ?@ f”,m_,}a/}’) (-2¢) ad. TR N
ER G oo e i 6N Yk ARSI L P R
I8l Sioskn I ReL 8 34 08 @ &+ m-;‘;"bffiz ;‘5 ).
BLX | 4% -ELCL__ZE,')'.A-_OZ . V o
EICHS! 42 ¥ 71 1@ Wl .4 o Mg e |
S| so? A =) e oy
2 02 | RCL 1734 01 Y= $-§ HE
ST0 2133 01 At Uy Yqge !
Doy e 2.1 01 | A 4-5-6 lebesek megi-l| T
RAD 42 et ST 61! /mz/e/z/t, (=l ectn)Xy ’
[LBL | 923 Il RCL 1 34011 Cretre), g AN
DT [ oo T o
R/S_| 84 _ _sz,___-m__,.__,m_xm e L 8 [ a- T s
R/S | 84 | Xoy [l RCL 4'34 04| 2o,
e IS N ow | M| (=8 T-%) e T
R~P | 01 i J._J*::NTERl 41 i
STO 6133 06 ez 1 32 |, I uat
£-1 %2 ¥ | 09 ¥ ‘foglalt
X', 09 gk 61 iy TR
| STO 433 04 AL 0l | G -
| 2 Rv_[35 08 o+ 61 Hp »
RCL 3|34 03 d T R i e gl
|aresd J Ght _RCL_6 34 06 oo
STO 533 05 | iy ot
g xzy. 35 Q7 i IBL | 23 Hoa
RS | ISy Te | i iR e e 1G], | e e i s
=P P T S (P e St Al W o e T T R S e s et Bnit e 7l o]
B 12 R+P | Ol | iy
©R/S_ |84 Yy RCL 2 34 02! Cr oA S |
RCL 834 08 - 51 7
S CTON BES5N |_sT0 8 33 08 W5
E250) 2108 AL/ g xzy 35 07! {10 e
T EEoa ! ST0_7 33 07! ’ LEIRL
BRSO | i RIN | 24 S50
RCL 134 01 i Bl &
RCL 7134 07 E S e e
- % 71 o i i (R Ve
|RCL 8134 08 R T R A
BCL 2 34 02 WA S Y A S

CHISETIAR ARG
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Vetiileti dtszdmitds St budapesti r.-~bdl HV rendszerekbe

Nagy P4l Jenéné

1 A
5 R/S
2y Grsel /S
2 Yrq | IB/S
Xn . 1iW/S I
R/S X111
Y15 R/S
X1o R/S Yoo
R/S X110
Y13 R/S
A § értékei: y 2
HfR-be vald &tszémitds esetén: - 136 720,801
HKR-be " e n__ 4+ .37.762,549
HDR-be " = t s+ 212 243%,221
A mintapélda megoldésa: A
57762.549 | R/S
3%%%29EEX R/S.
- 20514.%32CHS._R/S
43645.75 R/S ' =20515.4%
’ R/S 5862.69
96482,56 || _R/S
] 322.57 CHS R/S 96482.45
I R/S =38077.77

Figyelem: A program radién szdgizemmédban dolgozik,

ezért mis programokra vald dttéréskor adjunk g DEG

_utasitést, vary kapcsoljuk ki a gépet.
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- Vetliletl Atszdmitds HV rendszerekbdl St budapesti rendszerbe |

-

r SRR "ulfl T e
- St A ST ,,';,.‘
3 l : ‘; input, O SRS 'output
LBL | 23 | Tl 32  Redukcids mdédszer
A il - X 09 | két lépésben
R/S | 84 | £ RCL 1 34 01 J
T .r £ 1 @ T s
53952I33822_ El o e O n2 & P{x—n;
STORS S SHE | 1 T et 81 ]
45l EN AT S b ENTER 41 @ o= i64%°
L 00 |_. i - ,
9. 109 & x 09 O Q;)}s;”k---r’{d}
6 815 + 61 (Xr) r
_ QLY ngen) B sor il 1 01
7 07 | i : £ 61 @ Jdr=diay (2¢-x,)
i) o0 | . RCL 5 34 05
o | 0o g9 iy
FEX | 4% Cx 471 3 4
CHS | _ 42’ RCL 2 34 02 AN
0 '__ane ENTER 41  ©® x,,} fIR—P zr
po8 O 208 ISR N * 71
STO 1 33 o]_ TR U LR 61 A @ -G)-@) fepcsek moss -
3 53] . RCL 2 34 02 m/dm, wz 1 kozelites #oos-
n_RADALm“42.i e RCL 5 34 05  diastiwal
=t :
B vawing R w2l
RN B S X171 RCL 1 34 01
STO 4133 04 S e 71 A=
R S R 1 01
STORS IS5 N - 8 et L gl (G
RCL 2 34 02 | - 81
+ 61 odd SV (of7
£ 31 ® Tl
R~P 01 2 02
TO. 733 07 RCL 2 34 02
1 x2y!35 07 | *® 71
RCL_3i 34 .03 RCL 5 34 05
| + 61 - Sl
{ STC 6133 06 RCL 4 34 04
& x2y.35 07 3 71
-1 32 RCL 1 %4 01
R~P 01 *® 71
B 12 RCL 6 34 06
B 12 + 61
xzy %5 07 g xy 35 07
R/S. | 84 | Y11 s
g x2y 35 07 R+ 01
GTO 22 RTN 24
D 14 A végrehajtds teljesen megegyezik
TBL 25 a forditott irdnyu dtszdmitasi prog-
? %i rameéval,
R-P 01

foglait
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MINTAPELDAK

A mintapélddkat -
adtuk meg.

nyeket kézzel irtuk be.

ahol lehetett - az eléirt nyomtatvanyokon
Az adott adatokat irégéppel, a szimitdsi eredmé-~

Nem minden mintapéldat kisértiink vé-

glg a végrehajt dsi utesitédsban, és van olyan is,

melynek nem

részleteztiik a megoldését; ahol a folytatds teljesen egyér-

telmii,

l. Irényszog- &s tavolsdgszdmitds

vagy a megoldds teljesen egyezik egy mésik programé-

val, ott a részletezést félbeszakitottuk, il1., elhagytuk,

P55132, |+ [ 22 397.80 | +_39 s00.51 [ =303 —57 -5 |
~2 kG |+ 22 989,61 | + 39 191,85 e = 7/3,56
L
5514§ej1.‘_23_95c>_.25__- +139 190,32 | [ = 900525
.2 k6 [+ 22 989.61 | +/39 191.85 t= 969 62
L | 3
222581 |+ [ 21 246,15 |+ 37 32530 = 779-46-07
25113, |+ | 21 182,51 |+ 38 020.37 L W e
l
2+ Irdny- és tévolségkﬁzpontosités
£114spont: 16 kiilpontos r= 4,36 m
t ért irdnyérték Tavolsdg Kozpontos
IrggiiOt 43 o kiilpontos k8zpontos irédnyérték
0 ’ y -
16 k6 35 = 42 ) s
10 jelrud 135 - 19 - 04 989 135 ~ 34 - au
13 jelrud .0 - 16 - 49 507 ; 359 - 48- 37
105 k6 20 - 07 - 55 1004.25  7000.05 20 - 03- 54
19 jelrud 96 - 42 - 07 880 96 - 57~ 07

4




5. Tdjékozds és poldris koordindtaszimitds

= b

| Alaspont: 355148 Jelrud ... ... _ | ev ho W AL
Lshoed | Tajskomates | P i LILD
zeperteke 828 2 . ”
:::’;r %g’:zm _a_kbzl;zintb n g I;i S e Tavolsig
355149 jelrud| {11 (32(10 S T = _L_ ________ 1|
g 9727 717 133137 %27, 57
9 jelrua | £30 |20 04— 250]30\25| |
‘ ' | |
| |
355016 torony P50 139 130 T ;
d |o7]25 2 2504058 1373 26
- | 4 - =
5 Jelrud 070 04 05 ’470 7525, 969.62
r .r
355129 jelrud | P51 44 (10( =it
AV | 357 |45 25 186787
6 Jjelrud 66 07|02 8608122
355146 jelrud | |8
55146 jelru 5 11|24 olorlzo 85|72 |42 e
355149 jelrud L1l 32 (00 =
Z/(-"(/? (]/ 20
Koordindtajegyzék : - "
355016 torony 22 663,28 38 736,05
355129 jelrud 23 688,56 41 058,69
355146 jelrud 25 697,45 39 335,91
355148 jelrud 2% 959,23 39 190,32
355149 gjelrud 25 287,30 38 665,61
5 jelrud 22 989,67 33 197,85




SO S

| 4. és b. Ellmetpzés— és lvmetszésszdmiltds
pontsz, ¥ 'g daz elbmshez{ t az ivmsrhbz
136 [23887,70|38240.15 | 316 |39 |36 | 1308.51
2 {148 [23959,23039190.32 | 270 105 120 |  969.60
Jelrud | 122969, 63 |39191,62 |
201  |-9786,41(29451.45| 50 lo4 !'56 943.3 |
202 | ~8267,3%0129504.67 | 304 145 i30 | 968.51
105 -9062,99 | 30056, 85
k6
6. Hitrametszéstszdmitds |
A 1y
P 1x
1p
6 24798,90|%9561.70|_128 | 39 | 24 | 121-14-50
8 | 131 |23162.64|39904.59| 95 |58 | 33 | 249-54-14
Jelrud 129 | 23688.56|41058,.69 345-52-47
23890, 72| 40148, 11
: 7.2/ Kettdsen tdjéHdozott sokbzdgvonal |szémitdss
55912% 203%62,53 [38829,34
O -
e g L 173,40
| 20292 08 {38957, 79
183
17y [RE4-22-20 146,10
20 247,35 139724, 80
370" 494120027 Ty Il SESS S ——
20 238 99| 39276, 05
L e ) e 199,91... S
: 20 368, 12 | 39428 62
174 leg1Tad) - 197599
L 20 238 76| 39622, 66
11.85..40].35 S
55127 20%11,50 [39792,85 |
~0,79 ~9,97
17413104 1039,.74
2 | O | 7% 2 s




S A=

7.b/ Beyszeresen thjékozottl|sokszégvdnal szdmiftdsa
10 22%07.%8 | 38190.85
142 [2e2.40.461 - |.163,99...
: 222140,57 | 36323 77
13 [F9-40.81 |.359,04
22 068,15 | 3¢ 394 04
150 21| 1 '
144 129 2114 Lo el h oo .128,39...
271 938, 98| 36 556, 9)
n pegedd 123,12.. :
21817,02 | 38%81,1
J74,94 + 0,10 +0,07
8.| Be i11d57tett sdkszdgvonall szémitdsa
= 21817,02 | 38381,11
166 = S e e .168,84...] :
) 27 648,63 | 36368,62
167 (1208131 175,87 .
21 474,96 | 36 349,70
168 24055 06 160’13 ........................
2/ 375, 83 | 38466, 45
e 183 46| 28| 173,35
2/ 277,68} 38 609,35
155 183 5612 § | 164,68 | s
| 21193,98 | 38751,19
VT
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9. Trigonometriai magassdgmérés szimitdsa

h =m,}_,_’_4_1 — r=__ ... i 8= pontra 2 :h:g i: thOiQ' 4
sl Lmé:vun? i Zenittdvoldg: Z .
~ - e a magassidgi = enlttivoledg: Z
Irénysz8g | Tavolsig g 3= T eror e N t. cogt Z M
| Eltérés c: o et 3 vagy PAY
7 PR (P -:ri‘g TR [ o | 7] e e | Rt a4 e
511,66 85 (44|16| 3,16 757 86
: | | =
1253,30 | 93 116| 44 1,57 4567 1
| | i
SUSE 00 W fok R | |
104 Szlabaf sokszdgyonal szénlit:ﬁ.sa
L 21182,51{38020,37
145 DN S [ e e P L - !
_|10§ 42 12 IR PR e .?_,_7jc5252i
; 141 %1 32
146 242 149,42
2/ 515 29 | 35048 Zé |
11. Helmert féle transzformdcid
I. rendszerbeli adott : _
II. rendszerbeli adott Transzformilt day dx
21 - 22 757,81 + 45 515,A1
- 22 758,93 + T 752,48 e 9L AR R IO S O
22 - 18 964,84 + 41 722,64
- 18 965,93 + 3 959,65 -G9S KO G R L
2% - 20 514,32 + 4% 645,75
- 20 515,49 + 5 882,60 SR T 2,66 ~0.0%  -9,06
100 - 21 300,25 + 44 101,24 o
~27 307 35 +6.3a’cj/3
a = [ 99998455
b = 0000020965
SumReC s

CR=Es 37767, 98
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12. Ortogondlisan bemért pontok koordindtaszdmitdsa

pogy K
S5i 8
o> ” X m S L 70, 73 D
>7—i:‘.017(44§ 53,/—2"' —39’—5,,:—" — — T 11, 6. \?E— (///,/5)'?,3 <
S &
27 20
Yo—Yp Xg—Xa
Mérési eredmények LS e L
A
sggx‘:a Abszcissza Ordinata Y X
Absz- Ordinata kiilénbség
cissza
. = E
+ i — m < i
555121 ~ + 121246,1p —37325,7}
21 -10,4p 9,24 + 27123367 —|37337 90
11 39,84 0 + (2726461 -|373361%
12 75,89 14,7 * 2] 323 28 37-33/35]
13 75,89 23, 45 * 27 32536\ _~|37322 9%
20 114,76 10,93 T 27353 70) ~|37366,27
14 164,750 11,37 + 127408719\ ~1375578¢s
133 /149,15/ O + 21390,1p -37%64,7V
Ly = 49 20
At= 005
13, Kitiizési méretek szdmitdsa
A . ordindta
Pontszam A X abszclssza bal jobb
355121 HH AR AE G DillS 25Nl
11  + 21 284,61 - 37 3%6,14 39,85 g
12 + 21 323%,28 5165508855 75,92 19,75
13 + 21 325,56 37 322,94 75,92 2396
14 + 21 408,19 37 357,88 164,87 77,37
200+ 21 353,70 - 37 366,21 174 44 7 93
21 + 21 233,67 37 331,90 ../0/ 4,2 (]/29
133 + 21 390,15 S S Y T 749, 20 R



14, Koordindtdkbdl vald teriiletszdmitéds

= BHE o

15. Trapézosztds

Koordinatak
ﬁzmt ===y oy Iegyzet
+Y - X

71 | |25'401,26 11 '901,68|

11,901,68
72 | 125,199,194 11,755,43
73___ﬁ2§[251,4c__l& 609,72
85 | |251448,39 [11'499,59
84 | |25'652,57 11,'599,40]
83 | |25'597,74 11.807,24
7| lins774, 342

2 ha 'Q
h, = 178,47 m
. , h,
h = 143,08 m Y \.
R = 228,31 m )
S = 226,35 m //
T =3 ha 6395 m° T >
hy
s0rs8z. T . h M T s
1 7279 171, 98 41854 47,90 | - 4754
2 14558 158,19 | 129 73 730,84 729,77
3 6800 157 32 173, 67 775, 15 173, 65
4 7758 743,08 226,37 (228,37)

[R5

56395

(22¢,335)
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l6. Vetiileti redukcidk szdmitdsa

a/ EOV

d/ st
A

B
C
D

Y ;
704 817
756 513

+
91 021

82 217‘

389 274
409 682

+4
91 031

82 227

90 247
101 386

X

232 T44
287 917

75 647
70 844

212 328
249 410

-+
136 547

141 353
146 353
142 071

17. Vetiileti Adtszdamitdsok
a/1 HKR-~b&l HDR-be

+101 523%,555
+ 101 528,550

+ 96 742,340
+ 96 743 483

a/2 HER-bSl HKR-be

- 74 251,200
~ 74 261, 389

b/ St-bél HKR-be

~ 20 515 48

+ 96 482,56
+ 96 482,45

talapf.

75 609,590

10 028,893

42 321,883

10 028,893

+ 75 742,525
~ 98 682,833

+ 84 463,956
- 89 963 169

+ 55 238,913
-719 229,559

+ 43 645,75
+ &5 882,69

= 322,57
- 36077, 77

L]

+6,699

+7,652

+z764

2,078
-7,267
#7155

t vet.
vagy m

75 607 914
0,9399 77833

10 028 554
7, 0000 65955

42 327 15%
7,000 1295754

10 030, 546
}, 000173505
70001762 28

¢/ Szémitsuk ki az el6bbi /b/ példa megforditottjét, eredményiil
pontosan az adott adatokat kell kapnunk!
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TARTALOMJEGYZIK
0ldal

A 8z4moldgép néhdny jellemzd8 adgta és tulajdonsSsga eeeesee 2
IR AR b oot o0t OB oSG 00000 HEBE B A 0D Ao GO B D s 5
Beadaéolés B A0 068806400 808000080000 BoaH 0 BRGS0 G0 o5

Kijelzés ...........‘...‘.......................‘.......

Adatmozgatds a szdm0ldémil négy regiszte KOZOtt eeecosess

O 3 UV H

PAEETNTNEES honon G b o000 00baa 000006008068 8 ahBeaAaaa s = 110
IEFSERILTY CEH NGl oy Gn Gl ad 6 a00 Ga RO BoA N B A ORNRa NG -
Be it et Bl g Ve Ny ekl foletelolele (ool ¢ e e elolae el erat o iatere BTty el ate o e ol
HFRLEEAR 060G 0 0000008 AeE dhd 0 BO0 BO.a0 0 0 00 IAOONA AT AL | Pk
A gép programozdsa és a programokkal vald Szamitds eceeeo,. 22
ISR BN EI e IlE) R a0 e 0000 aH 8 800000 A0a0D0 SaNE Ban 0o 0o NG e
Programfuttatds és a futds Mesdllit8Sa secesecssscoceas 23
R ERENEIEVIEVACE] 5850050 0nb 060 dab B0 0860 000Gas 0ah ol 0o aRan W
BEEVE) o 0 a0 00 0 0B BeGR0 A0AE N U0 68 008 0 O GHO 6 Gaa0 ARG ol
SYARLTRENALG, S50 00aoadatot 0anaGos 300 a 030t oa00 0oLt TTao sty 2
IEPLERASIEE) BRSNS Na o o0 Daaaoana o0 cnddaABa ot A anas =24
Szamadatok beaddsa programozott szAmitdskor eeeeeeeeses 33
A migneskartydk és a KArtyaolvass ceeeceecececscscssscssee 34
A programok beaddsa a billentylzelr8l ceceececcesccsecsss 35
Ge0dézilaiNs Z AmIiTa s ORI eyeTelsletele o o lete e ele e ot e Il e e s tela s ath e 1e BT
Tranyszdg- és tavolsigszamitts ceececeecececvsesccsasone 39
Irany- és tdvolsdgkdzpontositds ceecccectcsenscsnsranes 41
Tdjékozds és poldris koordindtaszimités eeececeeecesesss 43
BllOmeNs 2 € 8 =87 SmiNt A S IoTelaletsrslsle et olotle o lelefete e teteTatole ol iteTaler sl R4 D
IvmetszéS8Z4Mmitas ceeeesiecteractcaccsoncenescssesnssss 48
Hatrametszés—-8Z8Mmita8 sevesscesesscscsscccconscasassass 5O
SO Aoy AN CH PSRRI A0S G680 0dnhaoboudo odadbbndabBacan” "ep)
Beillesztett sokszBgvonal SzamMit4SA8 eecececsecscccecsas 60
Trigonometriai magassagmérés SzamitéSaA seeveececcscocecss 63
Szabad sokszdgvonal SZAMIitASA seeeeeseeececssscscanssse 65
Hellmerd ofid e Rt Tansz O TIMAC I GIEeYe elelele clefote [« olele o) s s totol e loys o le ato ol H OIF.
Ortogondlisan bemért pontok koordindtaszdmitdsa eeeeee.. 71
Kitlizési méretek Sz4mitésa ceeceecsicvccccccccccsceesee T3




. =100 =

Koordindtdkbdl vald teriiletszdmitds cecscecsecececosscs
T aDRZOSZ LESY clelerslo/elo iyoraretelos o el o T o o Pty s eie.ofe e
Vetilleti redukcidk Sz4mithS8 cecescececcccsccccscccne
Vetiiletl AtsSzZAmitAS0K ceececcecccesccccsscatnccccccas
ANt ape TGkt sieialslaze ate siaterelesahe iose ioiehosslelsioLe ohoiolslslotoistole sle oiotelels iz

0ldal
75
77
70
8%
91




Megrendelési torzsszém: 76/686
Késziilt a Foldmérési Intézet hazi nyomdédjéban -
' Budapest, V. Guszev utca 19.
Kiadésért felelds: Jagasics Béla igazgaté
Késziilt: 180 példényban.



