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FIGYELMEZTETES!

Uzembehelyezés eldétt meg kell gy6zbédni, hogy

" a toltdén 1lévé fesgzililtségbedllitd a hilodzatnak

. megfeleld értékre van-e allitva /220 V/. Ti-

los nem megfeleld feszliltségi halbézatrdl mii-
kédtetni a gépet.

Ha a telep nincs a HP 65-ben, tilos a haldbza-
ti t6ltével dolgozni.

Er8s elektrosztatikus t81ltés karosodast okoz-
hat a gépben /pl. ionizator kdzelsége, magas-
fegzlltgégi kisilés/.
Erég mégneses mez6 tOrdlheti a kArtyan 1évd
programot.
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A SZAMOLOGEP NEHANY JELLEMZO ADATA ES TULAJDONSAGA

A Hewlett-Packard 65 jelii elektronikus zsebszsmoldégép /a tow#b-
biakaban r&éviden: HP €5/ legelsdként emlitendS tulajdonsdga a
programozhatdsdg, azaz, hogy nem csak manudlisan, hanem prog-
rammal vezérelve is miikkddtethetd. Programtdroldja 100 program-
1lépést tud befogadni. Egy programlépés dltaldban egy billentyﬁJ
nyomdst Jjelent, de vannak olyan utasitdskettbssk, melyek egyiit-
tesen adjék az egy lépést. A programtdroléban /progreammemérid-
ban/ el6éllitott programot kis mégneskédrtydra ki lehet vinni,
és a kovetkezd felhaszndldsok alkalmdval onnan be lehet olvas-
tatni. A programozds programnyelvi ismeretet nem kiVén, de 1é-
nyeges hozzd, hogy a gép egyes billentyiliivel adhaté utasitdsok
értelmét és hatdsdt jél ismerjilkk, ezdért ez az utmutatd viszony-
lag nagy terjedelmet szentel a manudlis milksdtetés megismerte-

tésére.

A HP €5 szdmoldsi tartomdnya - a pozitiv és negativ szdmokra
egyarént - 10727 nagysderendt6l 1077 nagysiprendig terjed. Az
adatbefogaddsi, taroldsi és szémitdsi élesség 10 értékes szim-
Jegyl.

A szdmoldégép 1 kijelzbsorral rcendelkezik, mely>a szédmoldémi X
Jell regiszterének /1. a kdvetkez6 bekezdésben/ mindenkori tar-
talmdt Jjeleniti meg. A kijelzés formdjét magunk vdlaszthatjuk
meg fix- vagy lebegdépontosnak. Fixpontos kijelzéskor a gép a
szémot ugy Jjeleniti meg, ahogyan a kdzepes nagysdpgrendii szdmo-
kat leirni szoktuk, a lebegdépontos kijelzés viszont az un. tu-
domdnyos szdmdbrdzolésnak felel meg: p.10% forméban mutatja a
szémot. A gép belsd szdmébrdzoldsa mindig lebegbpontos. A kijel-
zésnek nem csak a médjét, de az élességét is befolydsolni tudjuk.

A gép szdmoldémivének négy regisztere van /un. stack-regiszterek/,
melyeket a szokédsosnak megfelelfen egymds f5l15tt fogunk dbrdzol-
ni. A regisztereket nagy, a tartalmuket kis betiivel jeldljiik:
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A bebillentyilizétt adatok agz X regiszterbe keriilnek, és - mint-
hogy ez a repiszter 511 a kijelzével kapesolatbun - g kijelzdn
nyomb&n mepjelennek. A regiszterek tartalmdnak cseréje barmi-
lyen kombindcidban elldllithatd az erre 8z0lgild mozgatdbillen—
tylk segitségével, de az aritmetikai miveletek ds néhdny mds
utasitds hatdsdra automatikus mozgds is létrejon kiztttik, ami
a2z Osczetettebb szdmitssok egyes liépédseinek Jsszekapcsoldsdt
kénnyiti meg. A regiszterekben létrejott wozedsokra a megfeleld
mivelet ismertetésekor mindig kitériink, és egy kis dbrin is
szemléltet jiik. '

Az 1. oldalon 1évd sbra a HP 65 billentyiizetét mitatja. Léthat-
Juk rajta, hogy a legtsbb billentyii tsbb funkcidt tilt be:

- A billentyd felsd lapjéra irt utasitss g billentyii kiizvetlen
mepnyomésdval 14p miikédésbe.

~ A billentyd alsdg oldallapjdra kékkel irt utasitdsok kettds
gombnyomdssal aktivizélhaték: az elsé a kék szinli, g feliratu

véltsé /“prefix"/, a mésodik a kérdéses utasitdst tartalmazd gomb.

- A billentyiik £51é sdrga szinnel irt figvények ugyancsak két
gombnyomés hatdsdra mikodnek: agz elsSé gomb a sdrga szini f fel-
iratu prefix, a misodik a kérdéses fiiggvény alatti.

- Az eldbbi fiiggvények inverzét az £ 1 prefix utdni billentyi-
nyomdssal ézémithatjuk /pl. az f-ldf'négyzetreemelést végez/.

- Az A, B, C, D és E billentyiik f5lé, fehérrel irt utasitsgsok
kbzvetlen gombnyoméssal valthatdk ki, de csak az esetben, ha a
g6p bekapcsolédsa Sta nem tordltiik a programtarolét, vagy nem
hoztunk be programot. Minthogy ezeket a funkcidkat megtaldl juk
a kék vagy sérga;utasitésok kdz6tt, velik ez az utmutatd kilsn

nem foglalkozik.

— ey ——
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A gép 9 adattdrold-regiszterrel rendelkezik, melyek szdmold-td-
roldéként is mikodtethetdSk. Rajtuk kivil mikddik egy kiilénleges
t4drolé is, mely a szdmoldmil X regiszterének bédrmely szdmoldsi
miivelet eldtti tartalmdt veszi 4t és 8rzi meg a kdvetkezd miive-
letig.

A gép a matematikailag nem drtelmezhetd miveleteket nem hajtja
végre. Ha ilyet akarunk vele végeztetni, hibajelzést ad: nulldt
villogtat a kijelzd. Ha programfutds kdzben kap ilyen utasitédst
a gép /pl. nulldval kellene osztani/, akkor a programfutds a
végre nem hajthatd uwsitdsndl megdll, és ugyancsak hibajelzdést
ad a kijelzd8. A hibajelzést a CLx billentylivel sziintethetsjiik

mneg.

A HP €5 mind teleppel, mind h&aldzatrdl mikddtethetd. A teljesen
feltoltott telep kb, 3 6rds folyamatos lizemeltetésre elegendd.
A kimeriilést a kijelzdben megjelené pontsor, majd rovid idé
mulva a kijelzd elsdtéteddse adja tudtunkra. A teljes feltdltés
‘a gép kikapceolt dlleapotdban mintegy 14 érét vesz igénybe. Ha
k3zben haszndljuk a gépet, a feltéltés csaknem teljesen sziine-
tel. l{osszabb hasznilat utdn eldfordul, hogy o teleppel vald
iizemelés ideje erdsen lecsokken. Ilyenkor meritsiix ki teljecen
a telepet azzal, hogy &z elsftétedés utdn még kb. 5 éra hosszat
bekapcsolva hagyjuk a gépet, és csak ezutén tdéltsik fel. Ha a
cépet teleprdl ilizemeltetve nem folyamatosan haszndl juk, a szdmi-
t4s sziineteiben csak a tizedespontot hagyjuk bent a kijelzdben,

‘mert igy fogy a legkevesebb energia.

A GEP KEZELESE

Ebben a fejezetben a gép manudlis miikddtetéséhez szilksdees tud-
nivaldkat térgyaljuk, de - mint mdr emlitettiik - ezek Teltdétleniil
sziikségesek a propramozés elsajétipésdhoz is. A gépnek fokozatos
megismertetése érdekében az egyes billentyiiket, ill. a veliik eld-
hivott utasitdsokat, nem a gépen vald elhelyezkeddsiik szerinti,
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hanem olyan sorrendben térgyal juk, hogy lehetéleg ne kell jen
késébbi anyagrészre eldreutalni. Az utmutatdénak a késébbiek—
ben valdg kdnnyebb haszndlhat$sdgst pedig az szolgdlja, hogy
az 1. oldal 4brdjsn minden utasitdsndl megtaldlhatd az az
oldalszém, ahol a leirssa kikereshetg.,

Bekapcsolsds

OFF [T__] ON kapcsols OFF 4114sbél CN-ba billentésével
kapcsoljuk be ~ és forditva ki - a &gépet.
Bekapcsoldskor s kijelzdn 0.00 Jelenik meg,

Uzemmédok

W/PRCM [ I RUN kapesolé W/PRGH 41l4sa a programok bebillen-
tylzésdére és magneskértydra vald kiiridsi-
'ra, tovdbba a programtirold tartalmdnak ki-
Jeleztetésére Szolgal. A szdmitds - akdr ma-
nudlisan, akdr progremmal - RUN &ll4sban
torténik. Ez utébbi &1ldsban lehet a prog-
ramokat magneskartysrdl a gépbe beolvasni.

Beadagolsds ~

(0] oo [9] [-] szolgélnak a szémitdshoz szikséges adatok
beaddsdra., Az egymds utdn leiitstt szamjegyek

€s a tizedespont g kijelzdn balra rendezve
Jelennek meg. Az adatokat max. 10 szémjegy-
gyel vihetjik be g gépbe: a 10. utdn leii-
L6tt szdmok kiesnek, Ugyancsak hatédstalanok
az elsé utdn esetleg lelitstt tovabbi tize-
despontok is,

CHS az X aktudlis tartalmanak eléjelét vdltoz-~
tatja meg. Vele adunk negativ eldjelet a
] beadand$ szdmnak. Beadds kézben barmikor
lelthetjikk, csak az elgd szémjegy elétt nem,
mert ez esetben vagy elvész, vagy az X eld-
28 tartalmdnak az eldjelét vdltoztatja meg.
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billentyiivel tor3lhetjik a kijelzbn 1lévé-adatot.
A CHS téves hosznilata miatt nem kell CLx-et alkalmaz-
nunk, mert a CHS mdsodszori leltéce az elsst kzombositi.

A kdzepes nagysdrrendil szamokat - az eldjel helyétdl eltekint-
ve - ury adagoljuk be, ahogyen kézzel vagy irdgéppel leirjuk
fkxet. Az igen kis vagy igen nagy szimokxnal azonban ezt a for-
m4t nem tudjuk kovetni, mert a szimjeryek egy része, ill. a
tizedespont nem fdérne el a kijelzdsoron. Az ilyen nagysagren-
did szdmokat lebesdpontos forméban, azaz p . 109 alakban adjuk
be. Ugyancsak ezt a beaddsi formdt célszeri kivetni akkor, ha

vele a O sokszori lelitését texkarithatjuk meg.

EEX] billentyi szolgdlja a lebeglppntos beaddst. Jelentése
nopyjabdl igy fogalmazhatd meg: az eddig megadott szam
szorozva 10-nek a kovetkezl$ hatvénydval. A beadds formd-
ja tehé&t: p EEX q. A p bdrmilyen - a kijelzdben elhelyez-
hetd - szém lehet, szaz mindegy, hogy milyen nagysagren-
diinek adjuk meg, cszk ennek megfelellen kell a q érté-
két megadnunk. Az EEx utdn, de a beadss lezdrdsa eldtt
mepnyomott CHS & kitevdinek /q-nak/ ad negativ eldjelet.

A q szdémjegyeil a kijelzd jobbd oldaléan, Jjobbra rendezve
jelennek meg: minden ujonnan lelititt szdmjegy @z eld-

z6t epcyel eldre télja. Ha példdul hdrom szdmjegret nyo-w
munk meg, akkor az elsd kieslk és a masodik, és harmadik
mersad meg, és igy tovdabb. Kz a tulajdonsdg a g-nak a

p torlése nélkili helyesbitését teszi lehetdvé.

Kerek szémoknél az EEX eldtt nem kell az l-cst megadni,
mert oz elmaradt p-t l-nek /és nem nulldnak/ driclmezi

L TR A R .

Egy szdmadat beaddsénak lezsrdssdt /termindldsdt/ a beadds

cimncél ismertetetteken kiviili barmelyik mis billentyld lenyos

misa jelenti.
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Nézzlink néhdny pdéldat a beaddsra /az egyes példikx utdn hasz-~
ndl junk egyeldre CLx-et/:

Beadandd szdm Billentyik

B L) LSS

- 1,76 ) RO GH S

0,4825 + 4825 /nem kell a 0-4t leiitni/

€ 500 000 A B B vagy GRS BFNE | sih,
0,000 0053 3 BEX CHS 6 ,
10 000 z LaX 4

Kijelzés

A beadds lezidrdsdig a beadott szdm a kijelzdben & besndds

méd jédnak és éleéségének megfelelden jelenik meg. Bzt kivetGen
azonban a kijelzett szdmok a vdalasztott formshos és dlessépg-
hez igazodnak. Eldre kell bocsdtani azt is, hogy amig kijel-
zéere vonatkozd utasitist nem adtunk a gérnek, addip 2 tize-
dés élességll fixpontos kijelzéssel dolgozik.

@E] Utasitéshdrmas n tizedesdlességii fixpontos kijel-
@]\ zést jelent. Fontos tudnunk, hogy a ki nem Jjelzett

szamjepyek nem tiinnek el a gépbdl, hanem bentma-
radnak és a tovibbi szdmitdsokban csorbitatlanul
vesznek részt. A legmagisabb pozicidju ki nem Jel-
zett szimjegy 2 5 esetben felfelé kerekiti az utol-
86 kijelzett szimjegyet. '
Példdul prdébdljuk ki:

Billentyiik Kijelzé
DSP . 3 TF5.000 ]
185 S-SRl 86 1 LSS A6 |
ENTER?t [BHEEEZT |
DSPE. e <6 : [15.546710 Bl
SPI@ utasitdskettds n tizedesélességii lebegdpontos kijel-

0-...0] zési médot ir eld. A lebegdpontosan beadott szdm le-
zards elétti kijelzésédtdl ez annyiban tér el, hogy
a mantissza /p/ értéke mindig: 1€ p<1l0. A mantissza
ki nem Jjelzett szdmjegyeire ugyanaz drvényes, anit o

fixpontos kijelzdésnél elmondtunk.



segus

Fixpontos kijelzés ecetén eldfordul, hogy az ¥X-be olyan nagy
sz:Am keriil, melyben az egész ezimjepyek szdmanak ds az n-nek
oz Osszege 10-ndél t6bb; példdul DSE . 6 utasitds utédn x 2 10000.
Ilyenkor a kijelzd zautomatikussn 9 tizedes élességli lebegd-
pontos kijelzésre valt at, de ez csuk addig tart, amig ez a
nagy szém 411 az ¥-ben, vagy oz n-et meg nen valtoztatjuk.

Nem vdlt azonban lebeglpontosra a kijelzds abban az esetben,
amikor az x legmagasabb poZiciéju szdnjesyének nagysagrendje
ie kisebb 10“n—nél, amibdl kdvetkxezik, hogy nullat mutatd ki-

jelzd nem mincig jelent epyet x = O-vel. Tegyink ezekre is

prébat:

Billentyiik Kijelzd

DSP « 5 [ 0.00000 |
€ 5 EEX 5 L65. 09
oMY e S : LL.5OQOGOOOO 0g
DSP . 3 (T500000.000 |
3 EEX CHS 4 B5E -04
ENTER ¢ (0.000 ]
DST 3 [3.000 —04]

A fenti két Jelencéget szokds a kijelzdn vald tulccordulssnak,
illetve a kijelzdrdl vald lecsorduldsnak nevezni. kzek nem
azonosak az eredmény tulccordulidsdvel, ill. lecsorduldsavel.

Ez utébbi akkor kdvetkczik be, ha velamely miivelet ercdménye
kiviil esik a gép sziumtaurtomdnyén. Tulcsordulds esetén a kijel- |
z6n a lepnapyobb abrdzolhaté szdm /9.999999999 99/ jelenik wmeg,
lecsordulds esetén pedig minden fajta kijelzés x = 0-4t jelez.
Ha prorrammal valé szdémitdskor kivetkezik be a lecsordulds,

akkor a programfutde ledll.
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Adatmozgatdis a szdmoldmii négy regisztere kszstt

sl
ENTER ¢] T| 7 _— Az X tartalma felkeriil az Y-ba,
Z “ _—> de az X-ben is megmarad, az Y
Y| -~ _— tartalma a Z-be, a Z-jé a T-be
L] = kerlil, és a T eldzetes tortalma
_ kiesik.
o /\\
@@& I TR Az Y, Z és T tartalma egy regisz-
_ AN terrel lejjebb keril, az X-é pe-
Y[ <= dig felkeriil a T-be. Nlgyezeri al-
X1 > kalmazds utdn sz eredeti sllapot
= 41l vissza.
Eﬂzéizél Ty - Az X, Y és Z tartulma epy regisz~
21, — = terrel felfelé ugrik, a T-jé pe-
Y|, — ~ dig lekeril az X-be. Népyszeri al-
W=7 kalmezds utdn az eredeti allapot
N 41l vissza,
E]Zézz& ') —— Az X és Y tartalma helyet cserél,
7 — a mésik két regisztertartalom nem
‘ Y s mozdul. -
X ~>

Példdk a fenti utasitsdsok alkelmazdsdra
Az eredeti x=a, y=b, z=c és t=d dllapotbdél 4llitsuk eld
/kiilon-kiilén/ a kdvetkezd négy helyzetet:

—

=y

Eredeti: 1. példa: 2. példa: 3. példa: 4. példa:
g d c a d c
Z c a c a a
Y b b d c b
X a d b b a

T d d [
1. példg Z ® C a
Y b a b
X a b d
g X2y gRA
T d a b b a
2. példs Z c d a a c
Y b c d ® d
X a b @ d b
g Rv & Rv g x2y g Ra
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T d c c b d

3. példa | Z ® b b d a
Y b a d a c

X a d a C b

g RA. g x2y 8 RA gR~

T d [ a a c

4. példa | Z @ b c c a
Y b a b a b

X a a a b a

ENTesRe g Rv g %y g RA

Természetesen 1étezik a pildidknak mds merolddsa is. Példéul
a g Rv kétszeri alkelmazdsa egyenértéki a g Ra kétszeri al-

’
"

kalmazdsével, ée forditva.

Alapmiveletek

Az alapmiveletrXet a gép a megfeleld miiveleti gomb megnyoma-
sakor nyombun vésrehajtja, tehdt annak a két szdmnak, .melyek
k&z5tt az «lapmiveletet létre akarjuk hozni, mar éxgéﬁben”
kell 4llnia, éspedig az elsd operandusnak /kisebbitenddnek,
egyik Osszeadanddnak, egyik szorzétényezdnek, osztandénak/
az .Yban, a misodik operandusnek /kivonandénak, misik Ossze-
adandénak, misik tényezdnek, osztdénak/ az X-ben. Az eredmény
az ¥-ben képzddik, éc igy nyomban leolvashatl a kijelzdbn.,

=] W2
=
Y| S>>
X| v - x
HI =
Z \\""
Y \\-->
YT -y + x
E T —— /az x betiit6l valdé megkilinbbzte-
% :5::: téslil szorzdsra: ¥ jelét haszndlunk/
¥] —y ¥ X
4y —
yA \\*4'
Y[ ~ — :
Y| >y : x
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Induldskor az els6 szdmot - a beaddsa utén - ENTERt-rel fel-
vissziik az Y-ba, és utdna adjuk be a misodik szsmot. Ha azon-
ban az eredménnyel, mint elsé operandussal, tovdébbi miiveletet
akerunk végezni, mdr nem kell az ENTLR} -t haszndlnunk, mert a
miveletvégzést kivetd beadagolsskor a £ép automatikus ENTER? -t
hajt végre.

Az 1itt kdvetkezd példdkban algebrai jelekkel kdvetjiikk a sz4-

mitést, mert igy dttekinthet&bbek a folyamatok. A kiprébslds-
kor helyettesitsiik a betiiket eldszor egyjegyii €zdmokkal, mert

ipy az eredmények helyessépét ginnyebben ellendrizhetjik.

l. x =2 +b-0c¢c+d

qp
Z
Y a a a+b a+b-c
X a a b a+b c_ lgtb-c] d Ja+b-c+d
a ol''ERt Db + c - d +
maaabiie
2.}(———-&'—'—
{1}
4
Y a a a.b 2.Db.C
X a a b 2.b C _k.bec d la.b.c/d
a BNTZRY b ¥* c 3* d +

3. x = /atb/./c+d/

1
Z a+b | a+b
Y a a a+b c [ a+b
X a a b atb| ¢ c d c--d [/a+b/%/c-d
a ILNTER? b + ¢ UBNTERt d - 3
- a.b
4, X = a - ETE
T
4 - a a a a
Y a a anlEe Q. a jla.b/d a
X a a a b a.b c la.b/d d |ab/cd|a~-ab/cd

a ENTERYENTERt b ] @ + d £
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Tarolds ds elbhivéds

Mint mér emlitettlk a HP 65-nek 9 adattérolé-ragisztere van,
melyek maximum 10 értékes szdmjeggyel fogadjdk be az adato-

kat és tdroljdk mindaddig, mig oda més adatot nem kiildiink

/ill. torlésig vagy a gép kikapcsoldsdig/. A taroldkat a

nagy, a tartalmukat a kis r betii megfelell sorszidmu indexé-

" vel fogjuk jeldlni. Példsul R5 az 5tds cimi tdrolét, r

28

kettes cimii tdrold tartalmdt jelenti.

~
...

kettds gombnyoméssal kildjlik az X-ben 1évd

adatot az n sorszamu /cimii/ tdroldba, de az
adat az X~-ben is megmarad. Az x természetesen

a teljes dértékével és nem csak a kijelzett ré-
szdvel keril at az Rn taroldba.

Ha a téroldbakiildést beadegolds kidveti, akkor

a szamoldmli regisztereinek tartalma egegyel fel-
felé ugrik, azaz automatikus ENTERt jén létre.
Példdul egy szdmitds kdzben a:b miiveletet kell
végezniink, de az a értékére késbbb is sziiksé-
gink lesz, ezért elhelyezzik az Rl-ben:

T | o -
2. —
Y — a >
X a a, b a/b
a ST01 L S
R

1

2
-1 7

NIRAES

-

kettds gombnyomédssal hivhatjuk eld az n cimii
tdroldéban 1évé adatot az X regiszterbe, de az
adat a tdroléban is megmared. ElShivédskor a gép
automatikus ENTERt -t hajt végre, tehét nem az

elézd x, hanem a t esik ki. Példdul:

<
//
//)
v

s
Il

RCL 1

Ead ot NV
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A tiroldkba nem csak konstanst, hanem operandust ie kiild-
hetiink ,osztds esetén 08zt6t, kivonsdskor kivonandét,, ami-
kor is a miivelet eredménye a cimzett téroldban képédaik,
8z X tartalma pedig valtozatlenul megmarad.

( E /I‘n- X/

- AN IR >
i /rn: x///;

\ n

ISTM

/Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a Y-es tdrold nem minden
esetben haszndlhatd. Haszndlata eldtt olvassa el & #9é 0]~
dalon irottakat.,

A 9 cimezhetS tdroldn kivil van a gépnek egy auiomatikusan
mik3ds tdrold ja ig, mely az X-nek az aritmetikei ds fligg-
vénymiiveletek elStti tartalmit veszi 4t és Srzi meg s ki-
vetekz8 milvelet idejéig. Ezt a tsroldt a

Eﬂzi::j& /utolsdé x/ utesitéssal hivhatjuk eld. az eldhi-
vdskor automatikus ENTER$ Jén létre.

Példaként vegyilik = konstanssal vald szorzdcet /X1= a.k;

X,= b.k; Xz= Cek coed/:

T a.x | a.k

Z a.k a.X | b.X | a.k

Y a a a.k b a.XK | b.k c b.k

X a a K a.k b k b.k c k C.Kk
a ENTERt k * b gLSTx = cC gLSTx =

A térolds fogalmdhoz tartozik, hogy a gépbe 41landé mcdon
be van épitve a JT tizeszamjegyd értéke, melyet a:

_Egét::& utasitdssal hivhatunk eld, amikor is - az egyéb
téroldk eldhivdsghoz hasonldéan - automatikus
ENTERY j8n létre.




Beépitett

=S

fiiggvények

Az itt sorra kerild - sokszor igen bonyolult szdmitdsokat
két billentylinyomdsra elvégz$ - beépitett fliggvények nagy-

ban meggyorsitjdk munkdnkat, és feleslegessé teszik a téb-

l4zatok haszndlatdt. A szdmitdsi folyamatokba valé kdnnyii-

szerl beépitésiiket pedig az segiti eld, hogy az eldhivésu-

kat ktvetd beadagoldskor az eldhivott fligevényérték nem

vész el, hanem automatikus ENTERt jon létre.

el 7\
s N

(£ /s

@

LN

az x reciprokértékét adja az X-ben.

az Y-ban 8114 hatvényalapot az X-ben 4116 kitevd
hatvénydra emeli. Az eredmény az X-ben képzddik,

a tobbl regiszter pedig ugy mikddik, mint az arit-
metiksl miiveletek végzésekor.

A kitevd lehet bdrmilyen szém /pozitiv vagy nega-
tiv, egész vagy tort/, a hatvényalap azonban csak
pozitiv szdm lehet. Negativ y esetén hibajelzdst
kapunk. A hibajelzést megsziintetd CLx a kitevdét
felkiildi az Y-ba, és a helyteleniil megadott hat- .
védnyalapot torli. /A hibajelzést elkeriilendd,
programozott szdmitdsban egész kitevlre célszeriibb
szorzdssal hatvényozni./

az x abszolutértéké£ adja az X-ben. /Szerepe in-
kébb csak programozott szdmitdsban van, hiszen ma-
nudlis szsdmitdskor a nem kivénatos negatiyv eldje-
let a CHS-sel egyszeriibb megsziintetni./

az x faktoridlisdt /l#2%%%....%¥x/ adja az X-ben.
Negativ és nem egész x esetén hibajelzést, x> 69
esetben pedig tulcsordulds-jelzést kapunk.

az x természetes alapu logaritmusét adja az X-ben.

Negativ x esetén hibajelzés!

a természetes logeritmusalap x-edik hatvényat ad-
Ja az X-ben.
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%ggj az x tizesalapu logaritmusst adja az x-ben.
Negativ x hibsjelzéshes vezet.

%ng 8z x tizesalapu antilogaritmuségt adja az X-ben.
/ numerus logaritmi /

rlz; az x négyzetgvskét adja az X-ben. Negativ
gyokalap esetén hibajelzssl =

riz; 8z X nigyzetét adja ez X-ben. a tetszdleges ki~
tevire violé hatvinyozdssal ellentétben ez s
flugevény szorzdssal dolgozik, tehsdt az x nega-
tiv szdm is lehet. az ENTER? * kettlssel vald
négyzetreemeldéstsl ezt az kiilonbSzteti meg, hogy
a t nem esik ki.

FQQ£ ez X¥beﬁ 4116 pozitiv vagy negativ egész szim
nyolcas szdmrendszerbeli &drtékét kapjuk a2z X-ben.
Nem erdsz x-nél hibr jelzds:

FQQQ 2z x-nek nyolcas szdmrendszerbdl tizesbe dtszd-
mitott értdkst adja az X-ben. az x-ben tirtrész
nem lehet /hibajelzds/, de a 8-as és 9~-es szdm-
Jjegyeket helyesen értelmezi a £ép.
¥l. 98 £ 00T eredménye: 80 /9.8%+8.8%

;ﬂzﬂ 82z X egdsz részét adja az X-ben. rl. 8.75 f LINT:

8-00; -7-26 f INT: —7000 leSZ.

;521 az x tirt részét adja az X-ben. rl. 6.564 L 1ny:

V584 lesz.
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Az eddig felsoroltaktél elvélasztva, kiildn csoportban tér-
gvaljuk a szdgirtékekkel dolgozé fiiggvényeket. A részlete-
zdéslik elé kell bocsdteni, hogy a Hr 65 hdromféle sz5gértdk-
kel tud dolgozni: :
decimdlis fokokkal, radiénokkal és osztdsértékekkel,
7360 fok = 2Nrsdisn = 400 osztésérték/

\

|}ﬂzﬁzzz: decimdlis fok-lizemmddra utasitje 2 gdpet

Eﬂzizﬁx radidn-lizemmddra utsgitje a gépet

[E_I osztdsérték- ,grad-, iizemmédra utasitja a
gépet.

A gép alaphelyzetben decimilis fok-'izemmédban dolgozik, ami
azt jelenti, hogy a g DEG utasitist csak az esetben kell al-
kalmazni, ha kor#dbben ellentétes /HAD vagy GRD/ utasitdst
adtunk. mivel azonben szigmérési eredmsényeink nem decimdlis,
hanem 60-as tovébbosztdsu alskban /fok-nerc-misodpercs 4l11-
nek rendelkezés’inkre, a szdmitdsokhoz valdé felhaszndldsuk
eldtt 8t kell dket szdmiteni. A 6u-as osztdsu szigértékeket
DDD.MMSS alskban adjuk be a cépbe. Példaul:

szdgérték billentylzés
125° 16? 420 G LGP
379 04" 55 7O
31° 40’ 00" 31 .4

Azaz a fokok utsn tizedespontot tesziink, az utédna kdvetkezl
1. és 2. pozicidba a percek, a 3. és 4. pozicidba a mdsod-
percek keriilnek. A tizedespont eldtti, valamint a végén 1évé
nulldkat itt sem kell megedni. Negativ elfjelet is adhatunk
a szbgeknek. '

B :QLM% utasitds a DDD.MMSS alakben adott szdget de-

- cimdlis fokokkd, illetve /RAD iizemmédban/
radisnokkd, vagy /GRD lizemmédban/ osztésér-
tékekkdé alakitja at.
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Ty .7Q4M§ utasitds ez x-ben 1évé - és az aktudlis tizemmdéd
' szerint értelmezett - szbgértéket DDD.MMSS alak-
ba szdmitja 4t. Tizedmdsodpercet nem 411it é16,
héttizeden alul lefeld, azon feliil felfelé ke-

" rekit. Altaléban'fokrendszerbéh valdé szdmolds

esetén, az eredmények kiirdsa eldtt haszndl juk,
de a két utgsitds egy’ittesen alkalmas sz5gérté-
kek masik rendszerbe valé Atszdmitdsdra /kizben
lizemmdéd-vialtasy . ' =

Ez a leirds a tovdbbiakban feltételezi, hogy a felhasznsld
decimdlis -fokrendszerben kivin dolgozni, .ezaz a gépét DEG
fizemmédban hagyja.

ity ﬁlﬁ az x szinuszdt adja az X-ben.
f—l SIN . ] : o LN
_ s | 8z arc sin x-et adja az X-ben /visszakeresi a
szinuszt/ j
L £9§ az X koszinuszdt adja az X-ben.
f-l cos az arc cos x-et adja az X-ben.

fJ] /= az x tangensét adja az X-ben.

e~ ZAN o5 are tg x-et adja az x-ben.

A szigfiggvények birmely negyedbeli - s6t a teljes kért t&bb-
szbrisen meghaladd -~ pnzitiv és negafiv szogekre elfjelhelyes
és a 8. szédmjegyig pontos eredményt adnak. az f-l SIN 4s TAN
negétiv x esetén negativ széget, az f-l'uOS pedig mdsodik ne-
gyedbeli sziget ad.|xl) 1l esetben hasznilt 1 SIN és COS hi-
bejelzést eredményez.

Kotangenst a legegyszeriibben a tangens reciprokaként szdmit-

hatunk,
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derdkszdgil koordindtékbdél poldris koordinsdtdkat szd-
mit a kdvetkezdk szerint:

t = sz + yé —» X

I = arc tg % — Y

Szavaekkal: ez Y-ba bedllitott y, és sz X-be beslli-

tott x derékszdgl koordinadtdkbsl szdmitott poldris

tdvolsdg az X-ben, poldris szdg az Y-ban Jelentkezik,
Ez utébbit a g x3y utesitdssal célszerii kijeleztetni.
Ez a bedpitett fliggvény a szdmunkra ez irdnyszig-

és tdvolsdgszdmitds gyors megoldisét adja, ha az
Y-ba az /Y,-Y,/ és ez X-be az /X2-Xl/ koording takii-
lonbségeket helyezzilk elfzetesen. Tudnunk kell azon-
ban, hogy a fliggvény a poléris'széget /irénysziret/
az X tengelytdél kiindulva, pozitiv és negativ irdny-
ban 180°-ig szémitja, azaz a 3. és 4. szbgnegyedbeli
irdnyszsgeknek a 360°-ra kiegészitett értékét kapjuk
negativ eldjellel. Ha az irényszdg csak részeredmény,
akkor ezzel nem kell tdrddniink, hanem viltoztatds
nélkiil bevonhatjuk a tovdbbi szdmitdésba, ha azonban
végeredménye a szdémitésnak, skkor a DDD.MHSS clakba
hozds eldtt adjunk hozz4d 360-at,

poléris koordindtdkbdl derékszigi koordindtskat sza-
mit:

X « COB Y ——X

X « 8ilny —=Y ;
Szavekkel: az Y-ban elhelyezett irdnysztg és az X-ben
elhelyezett tdvolsdg slapjdn szdmitott derékszidgii
koordindtskat a megfeleld betiijell regiszterben kap-
Juk. A képletb8l ugyen létszik, mégis felhivjuk a fi-
gyelﬁet arra, hogy negativ tdvolsdg esetédn ellenkezd
eléjelil koordindtdkat /koordindtekiilonbségeket/ kapunk.
Ez adott esetben az irdnyszdgétvitelt megtakarit ja.
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A trigonometriai fiiggvényekhez 4s s poléris-derékszégﬁ atszdmi-
tésokhoz a gép a 9-es tsrolét is felhaszndlja és - &lteldban -
a késSbbiekben nem hasznosithatd értéket hagy benne hstra, Ezért

ezen fliggvényekkel vald szdmitds esetén ne heszndljuk a 9-es tg-
rolét.

D.MS+
L

az X-ben és Y-ban 4114 - LDDD.MMSS alakben értel-
mezell ezig- vagy id6értdékeket Osszeadja és ugyan- |
ilyen alakban mutatjae ki az X-ben. Az Utasitéds mii~-
kddése a szdg-itizemmddtsl flgretlen. Helyes ered-
ményt kapunk akkor is: ha az operandusok perc- l
vagy masodperc-helydn’ 60-ns1 negryobb drtdk £11.

Fl. a 61.9672-t helyesen 62°37712" ek értelmezi

a gép. A szdmoldni regisztereinek viselkedsgsa |
ueyanaz, mint az alapmiveletekndl.

" P¢ﬂ§; az X-ben 14v4 sz8gértdéket /1d8értéket/ kivonja az

Y-ban 16évdbdl. Az egyéb jellemzdk ugyenazok,
mint az f D.MS+-n41.

Példdk:

l. Egy 4ltalédnos héromszégben adott két oldal és g nagyobbikkal

szemben fekvl szdg. Szdmitsuk ki a mésik adott oldallal szem-
ben fekvd sziget!

a = 62,1%

b = 85,49

B = T74-16-26

o = arc sin /% . sinp/
beadds ' milveletek kiirgs
62.13  ENTBR ¢
SERS AN +

74.1626. £1.pus sy

£TLUSTN P ADUHS | . I olew)
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2. kgy derékszigli héromszigben adotit az dtfogé és az egyik
béfogé. Mekkora a két hegyesszdg és a mésik befogd?

N c = 196,54
d = 131,42
b 5 o = arc sin %
g g = 90° -«
a b=c¢c . sinp
beadéds miiveletek kiirés
196 .54 ENTERt g 1/x :
1%1 .42 x£1sIN f£f-D.MS (215751 T =a’
CHS 90 f D.MS+ [ 48.0209 =8
rlpws £ SIN = [I46.14 | = b

3, Szémitsuk ki a kdzponti sZbgével és sugardval adott kdr-
cikk teriiletét!

of = T78-29-08
r = 274,39
1= I‘2FO( "/= ﬁdrad/
= %60 2
beadas miiveletek ' kiirés

78.2908 £ 1 -p.Ms
DN &5 HoH £l w g = 360 + [51567.91%94 ]

vagy:
g EAD
78.2908 £ top.ms
SITR A 3G ENTERY 3 % 2 + [51567.21%95 ]

4, Mekkora & teriilete annak s derékszdgll hdromszdgnek, melynek
adott az &tfogdja és az egylk hegyesszige:

c = 186,49

of = 46-12-15

P «

b= T ?*P&

T = a.b/2
beadéds miveletek kiiréds

46 .1215 £t ep.ms
186 .49 e~lpvp % 2+, [TE68535 l




