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BEVEZETES

A TEXAS INSTRUMENTS SR-52 jelii gépe programozhatd elektronikus
zsebszamoldgép. Fejlett programozdsi rendszere, program- és adat-
téroldé miivének mérete, tovsbbs a J61 megvAlasztott beépitett
figevényei a geodéziai munks hasznos termeldeszkdzévé teszik.

A gép programozisa kiilén programnyelvi ismereteket nem kivdn, de
J61 kell hozzd ismerni a billentyiik kdpviselte utasitdsok értel-
mét és Bsszekapcsolési lehetéségét, amit a manudlis mtikddtetésen
keresztiil lehet legjobban elsajdtitani, ezért ez az ismertetés
viszonylag nagy terjedelmet szentel ennek leirédsara.

Az ezt kdvetl részben, a programozisi utasitssok leirdsin. tul,
némi kisgépprogramozdsi alapismereteket is igyekszilink nyujtani
‘azok szémdra, akiknek sz SR-52 az elgd programozhatd gépe.

A harmadik részben az alsdégeodéziai szémitdsokra és vetiileti &t-
s8zémitdsokra 6sszedllitott programjainkat k&z8ljiik, valamint ke-
zelésl utasitdst és a kiprébslésra ajénlott mintapélddket adunk.

Az asztali és zsebszdmolégépek terminoldgid ja még nem kristdlyo-
sodott ki, ezért a felhasznsdld t5bbszdr taldlkozhat més kifeje=
zéssel, mint emit a térgyalt fogalomra eddig megszokott, vagy
-amit egy idegen nyelvil leirds Teforditdsakor nyert. Remél jiik
azonban, hogy ezek az eltérések nem lesznek értelemzavardak.

A gép néhény adata:

Szdmtartomdny: 10-99nagységrendt61, lO99 nagységrendig
Beadagolédsi és kijelzési élesség: max. 10 szdmjegy
Szé&moldsi és taroldsi élesség: max. 12 értékes szémjegy
Adattérold kapacitds: 20 regiszter

Programtérold kapacitds: 224 programlépés

A 8z4moldmii belsd regisztereinek széma: 10

A beédpitett fliggvények szdma: 23

A programok térolésa: mégneskértysn
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1. A GEP KEZELESE

Ebben a fejezetben a s24molégép manuédlis kezelését, a nem prog-
ramozott szdmitdsokat térgyal juk, de ez egyben programozdsi is-—
mertetést is jelent, hiszen a szdmitésokat és az adatok kezelé-
sét ugyanazon 1lépések sorozatdval épitjik be a programokba,
ahogy manudlisan hajtjuk végre. Az ismertetésben nem kdvetjik a
billentylik elhelyezkedési sorrendjét, hanem - fokozatos felépi-
tést igyekezvén adni - miiveletfajték szerint csoportositjuk
6ket. A ketté kdzotti kapcsolatot az 1. &bra adja, melyen a bil-
lenytik mellett feltiintettilk a leirdsuk oldalszémét.

A szémitési miiveletekben a szdmoldémii tiz belsd regisztere vesz
részt. Egyenkénti szerepiiket a géphez adott leirdsok nem részle-
tezik, de ez a gép megismerését nem gétolja. Egy regiszter keriil
tébb izben szdéba, a kezeld 4ltal is kdzvetleniil érzékelhetS ki-
jelzlregiszter /szokds X-nek, tartalmdt pedig x-nek jelslni/,
mert ennek tartalma jelenik meg, illetve lehet megjeleniteni a
kijelz6n. A 1ldthat6 kijelz6 és az X regiszter nem azonos egymds-
sal, de ez a kettlsség a kezelést dltaldéban nem érinti, shol pe-
dig igen, ott erre kitériink.

A gép felsS lapjén felsorakozd billentyilkk legtébbje nem egy, ha-
nem t&bb funkcibét 14t el, amit két eldbillentyii tesz lehetdvé:

mésodfunkcibé-billentyl haeszndlata azt eredményezi, hogy az
utdna megnyomott billentyiinek nem a fels§ lapjdra irt, elsdd-
leges szerepe, hanem a f3léje irt, mdsodszerepe érvényesiil.

Példdul a %ﬁ utasitdskettls nem a természetes, hanem a
lu-es lapu logaritmusédt szémitja ki az x-nek. A tovébbiakban
a 2nd utdn csak a mdsodfunkciét fogjuk feltiintetni, a példa-
megolddsokban és programokban pedig a 2nd-t nem irjuk ki,
hanem %x-gal jeldljuk a helyét.



[NV] utén haszndlt billentyiinél az elsbdleges funkcié inverzét,
utén megnyomottndl pedig a mésodlagos funkcid inverzét

ko

12.

szédmitja, illetve végzi el a gép.

Vannek olyan gépi utasitdsok, melyeknél az inverznek nincs
értelme /pl. T, 2nd EXC, CLR stb/, és olyanok is, melyeknek
inverzére kiildn billentyli szolgél /pl. STO « RCL, y%— ¥/7,
2nd xzb—>2nd.r§' egyméds inverzmiiveletei/. Az ilyen utasitéd-
sok el6tt az INV hatdstalan merad, olyan mint ha meg sem

nyomtuk volna; INV CLR = CLR.

A gép bekapcsolédsa

A gépet a kijelz8 alatt, jobb oldalon 1év8 kapesolé jobbra,
azaz ON-éllédsba vald billentésével kapcsoljuk be. A kijelzdén
ekkor egy O jelenik meg. ‘

Beadagolds és ki jelzés

[B) [I]....Tl [Z] billentyiik szolgdlnak az adatok gépbevitelére,

a beadagoldsra. Az egyes leiitétt szdmjegyek - az elbzbleg
leiitétteket maguk elétt télva - az X regiszterbe keriilnek,
és a kijelz6n nyomban megjelennek. Maximun 10 szémjeggyel
adhatunk be egy szémot, a 10. utén megnyomott szémjegyek be
sem keriilnek a gépbe; zavart azonban nem okoznak. A tizedes-
pont csak egyszer, az el8szdr megadott helyen érvényesﬂl.
/Pl 12.3.4 = 12.%4/

A kijelzén 1évé8 szdm elfjelét az ellenkezdjére valtoztatja.
Legfontosabb szerepe a beadagolt szdm negativ eldjelének
megaddsa. A beadott szdm bdrmelyik jegye utén megadhatjuk a
negativ elSjelet, el8tte azonban nem, mert akkor elvész /ki-
véve a bekapcsoldst vagy a CLR-t k&évetS elsS§ beadédst, ezért
ajénlatos megszokni, hogy kévetkezetesen az utolsd szémjegy
utén adjuk meg. A médsodik +/- az elsdt mindig k8zénbdsiti,
és igy tovébb, tehdt a hibds elSjelet - a szdmadat térlése

nélkill - egyszeriien ujbéli megnyomdssal Jjavithat juk.



billentyd - egyik szerepeként - a szsdmok exponencislis /p.10%/
alakban valé beaddséra szolgdl, amit els8sorban igen kis és
igen nagy szdmok beaddsakor haszndlhatunk ki. Az eddig tér-
gyaltak szerint beadott mantissza /p/ utédn megnyomjuk az EE-t,
emikor is & kijelzd jobb szé1én két O Jelenik meg; ide keriil
az ezutén beadhatd egy-vagy kétszdmjegyli exponens. Ha az expo-
nens beaddsdt elhibdzzuk, nem kell a helyesbitéshez a mantisz-
sz8t kitdrilniink, hanem egyszeriien beadjuk a helyes értéket,
mert minden ujonnan leiitstt szémjegy - a korsbbi egyest a ti-
zesek helyére télva, és a kordbbi tizest kidobva - bekeriil az
exponensbe. Az EE uténi +/- az exponensnek ad negativ eldjelet,
pontosabban sz exponens elljelét valtoztatja az ellenkezdjére.
Az exponens beadésa utdn a [} -tal vissza lehet térni a man-
tisszéra, és az ilyenkor megnyomott szédmjegyek a mantissza vé-
gére fognak felsoraskozni.

Az EE billentyiinek tovdbbi - sok més gép rendszerétél eltérs -
szerepe, hogy a kijelzés médjét maradanddan exponencidliara
védltoztatja /bévebbet 1. a kijelzésnél/.

Ha az EE-t nem beadagolt mentissza utén haszndljuk, hanem a ki-
Jelzett szdm valamilyen mds uton keriilt az X regiszterbe, akkor
az els§ bekezdéseben irottak csak annyiban médosulnak, hogy az
EE a2 szdm ki nem jelzett részét levigja.

Eﬁﬂ billentyilivel tér&lhetjilk a hibdsan beadott szdmot, de csak ad-
dig van hatésa, amig'a kérdéses szammal semmilyen miiveletet nem
végeztink. Megjegyzend8, hogy ez nem hétrdny, hiszen ilyenkor a
beadagolds automatikusan térli a kordébbi tartalmat.

A beadagoléds miveletét az itt térgyaltakon kiviili bdrmelyik utasi-
tds lezérja. A lezérds utdn adott szémjegyek mér uj adatként keriil-
nek a kijelzSbe. Nézzilink néhédny péld4t m beaddsra; haszndljuk min-
den adat utén a CE-t,

12,25 L P
- 0,316 e 316 +/- /a . eldtti O-4t nem kell beadni/



1000000 1000000 vagy 1EEG6
0,0004 . 0004 vagy 4 EE +/- 4
- 5,42 .10 5 .42+/-EE15 vegy 54 2 +/- EE 1 3 stb.

Az SR-52 gép alaphelyzetben /a bekapcsolds utdn mindaddig,
mig ellenkezd utasitdst nem kap/ un. csuszé-tizedes kijelzéssel
dolgozik, ami - a szémok nagysdéga szerint részletezve - a kidvet-
kezdket Jjelenti:

A 9999999999 és 0,1 kdzé esb szdmok ~ amennyiben 10 jegylinél nem
hoseszabbak - a teljes értékiikkel, jobbra rendezve, Jjelennek meg
a kijelz6n. Példdul 125.; 1.842; -.123%4567891 stb. Az esetleges
11. és 12. szémjegy a kijelzdn nem ldthaté, de a 1l. szédmjegy2 5
esetben a tizediket felfelé kerekiti.

Az x ) 9999999999 és x < 0,00000000005 eredmények kijelzésekor
automatikusen exponenci&lis forméra vélt 4t a kijelz§, de ez
csak addig tart, emig ilyen kis, vagy ilyen nagy szém all az
X-ben.

A 0,1 és 0,00000000005 /5.10" 10/ k524 es§ eredményeknek, csak
a tizedesponttél szamitott 10. szémjegyig terjedl része keril
kijelzésre, & 11. jegy pedig a 10.-re kerekitd hatdssal van.
Pé1lddul az x = 2 : 3000-et .0006666667-ként jelzi ki a gép, de
az X regiszter 12 szémjeggyel tartelmazza az eredményt, és a
tovdbbi milveletekben is ilyen élességrel vesz részt a szém.

A csuszé-tizedes kijelzés nem kényelmes az esetben, ha az ered-
ményre csak meghatérozott tizedesélességig van szilkségiink, mert
a nem kiiresndé rész elhagyésa és az utolsé kiirt szdmjegy kere-
kitése néveli a szdmité igénybevételét. Célszeriibb ilyenkor
fix-tizedes kijelzésre utasitani a gépet, a

billentyihérmassal. Az n a tizedesszédjegyek szémat
adja meg, és 0-tél 8-ig terjedhet. Fix-tizedes kijelzésben,
egyes miiveletek kioizben hosszabb szémsort ldtunk vpgran megje=
lenni, Ae Az eredménvt mirdig a bedllitott élessérrel ad.ia
a gép, és az utolsé kijelzett szdmjegyet kerekiti. Hangsu-



lyoznunk kell azonban, hogy ez a "csonkitds" csak = kijgel-
zére vonatkozik, az X regiszter tényleges tartalmét nem be-
folyédsolja, igy az eredményt esetleg tovdbbi szémitsshoz
hasznilva, annsk teljes értékével dolgozik a g8p.

Fix-pontos kijelzésben akkor v&lt exponencidlis alskra s
gép, ha a kijelzett szém egész szdmjegyeinek és az n-nek
az 6sszege nagyobb, mint 10, de ez is csak addig tart amig
az X-ben ilyen nagy szdém &11, mésként amig & kijelz§ tul-
csorduldsa tart. A kijelz6rdl jobbra lemsradd szdmok akkor
sem lesznek ldthatdak, ha egyetlen szémjegylk sem kerilhet
kijelzésre. Vigydzzunk tehét, mert fix-pontos kijelzésnél
a nullét mutaté kijelzd nem jelent egyértelmiien x=0-4t.

Fix-pontos kijelzést megsziintetni, azaz csuszé-tizedeskijel-
zésre visszatérni az

ENV) Bnd Fix] vegy [Pnd [fid O] utesitéshérmasokkal lehet.

Széltunk mér arrdél, hogy az EE hasznédlata a kijelzés forméa-
Jét meradandéan exponencidlisra véltoztatja. Az eredményiil
kapott szémok mantisszdja ilyenkor egyes nagysédgrendil szém
lesz, melynek élességére a fent leirt szabdlyok érvényben
nmaradnak. Az exponencidlis kijelzést

Ny vagy utasitdssal lehet megsziintetni.

13. Az alapmiiveletek

4] Az egyszeri lapmiiveletvégzésnél pontosan azt a billentyiile-
E] nyomdsi sorrendet kdvetjik, amivel a milveletet irdgépen le- -
[X] irnénk. Példdul 13.%6 + 46.8%
3 96.57 - 71.09
B 3.056 X 55,99
7.843 : 1.232

1]

/a tértjellel vald osztés-
Jjelslést lehetbleg keril jiik/

Az =-jellel kijelzett eredmény a tovabbi szémitdsokba kdz-
vetlenlil bevonhatd.



Az azonos és a kiilonbsz8 fajta alapmiiveletek Gsszekapcsoléd-
sakor nem csak 8z egyenléségjel leiitésével kapunk eredményt,
hanem az alapmiiveleti jelek is bizonyos részeredmény-kiszd-
mitdst védltanak ki. A helyes értelmezésiikhdz és az Gsszekap-
csoldsi lehet8ségek biztonsdgos felismeréséhez egy fon' 7s
szabdlyt kell tudnunk /kissé mdr elére is utelva/:

Minden miiveleti jel lelitésekor a gép eldszdr megvizsgil ja,
hogy van-e a regiszteriben még el nem végzett magasabb és
azonos rendil milvelet, majd ezeket végrehajtja - eldszidr a
magasabb, majd az azonos rendiit - és az igy kapott részered-
ményt kiildi el elsé operandusként a megfeleld regiszterbe,
kidritve egyuttal az elvégzett miiveletek regisztereit. A
kiszémitott részeredmény a kijelzén is megjelenik.

Példdul: a + b-cx d : e+ f =

Az elsS + leilitédse el8tt nem volt kordbbi miivelet, egyszerii-
en a kijelzdn is megmaraddé a kerill az $sszegzl regiszterbe.
A - jelet mar egy azonos rendii miivelet megelézte: a gép ki-
szémitja és kijelzi az a+b -t, és kisebbitenddként tovébbit-
je a miveleti regiszterbe. A X eldtt ugyencsak nem volt sem
magasabb /1. késébb/, sem azonos rendi elvégzetlen mivelet:
a ¢ marad a kijelzén és keriil a szorzd regiszterbe. Az < le-
itésekor ugyancsak taldl a gép azonos rendii elvégzetlen mi-
veletet, kiszsmitje és kijelzi tehdt a cXxd -t, és osztandé-
ként tovébbitja. Az f elftti +-ndl eldszdr elvégzi a gép &
még benne 14v8 magasabbrendil miveletet: elosztja a cXd -t
e-vel, majd azonos rendi elvégzetlen miiveletet is taldlva,

kivonja a c¢Xd:e -t az atb N

Az egyenllségjel a végeredményt uti ki, és kiliriti az Osszes
milveleti regisztert.

Ha egy szémot egy miiveleti jellet milveletvégzésre kijelslink
/példsul az el6bbi példa a-j&t/, akkor az X-ben mintegy inak-

tivvd v4lik, és igy ujabb milveletre nem jeldlhetjik ki, vary
nem haszndlhatjuk fel mésodik operandusként. Nem szémithat juk



= =)

ki példédul az a + a X b ~-t: & beaddsa + X b beaddsa = miive-
letsorrel, vagy az az—et a beaddsa X =-vel, mert hibajelzést
kapunk /villog a kijelz5/. Mdsként megfogalmazva a kérdést két
miiveleti jel, illetve miiveleti és egyenldségjel nem kivetkez-~
het k&zvetleniil egymds utdn. He azonban a kijelzdben még 1léat-
hatdé de mér akcidképessépét vesztett szdmmel bidrmilyen més mii-
veletet végziink - példdul tdroljuk, vagy egyszeriien CE-t al-
kalmazunk - akkor a szém ismét aktivvd valik, vagy az utébbi
megheatdrozds szerint, nem szorosan egvmist kdveti a két milvele-
ti jel. Az a + a X b tehat hibsjelzés és ujbéli beadds nélkiil
megoldhatdé: a + CE X b = miiveletsorral.

Az el6z6 oldal példsjébdl és leirdsabdSl le lehet /remél jik/
szlirni azt is, hogy tobbtagu kifejezések ©sszekapcsolisdéhoz
ez alapmiiveleti Jjelek nem elegenddek. Erre a zarojelek szol-
gdlnak. Ha példéul a: (b + ¢) X (d - e)~t zArdjelek nédlkul
ekarndnk megoldani, skkor b + c.d - e -t kapnénk, mert az
e-t megelfzl - jel lelitésekor a gép elbszdr elvégezné a c-vel
mint elsd operandussel kijeldlt szorzdst és végrehajtand a .
szorzat b-hez vald hozzdedasst 1s. A zédrdjeleket az alapmii-
veletek Ysszekapcsolésiandl szintén ugyanugy heszndl juk, mint
a kiszdmitandé képletek leirdeancl, feltéve hogy az osztdsra

nem tértjelet heszndlunk.

Az e1l8z0 o0ldal meghatédrozsdsa zsrdJjeles miiveleteknél mindig

a8 legutébbi kezdd z4rdjeltdl kezdve érvényes. A befejezl zd-

réjel lelitésekor a kijelzdn a zardjelen beliili miiveletek

eredménye Jjelenik meg.

A zérdjeles miiveleteket egymésba is lehet #piteni. P&1dsul:
aX(b-cX{e-fX(g+h)=-1)+ j) =
Mint ld4tjuk a zdrdjeleket pérosan hasznél juk, ahdny kezds

zédréjelre volt szikség, annyi legyen a befejez§ zdrdjel is,
kivéve, hogy az egyenlfségjel eldtt kdzvetlenii 4116 befeje-

z8 zéréjeleket nem kdtelezS kitenni. A példénkban tehAt el-
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hagyhaté a j uténi zérdjel, kivéve ha a kiils6 zardjelpdrral
kzrefogott milveletek eredményére is sziikségiink van.

A zdrdjelek egymdsbadpitésé nek hatdrt szab a szdmoldmi kapa-
eitédsa, mely tiznél tsbb el nem végzett milveletet nem bir el,
ez azonban olyan tég hatdr, amit sltaldban ki sem hasznilunk.

A zérdjelpédrok helyett néhdny esetben kevesebb 1épést jelent
az egyenldségjel kézbeiktatdsa. Példdul a mér felhozott

(b + c) X (d - e) képlet elsd zirdjelpérjst egyenlbségjellel
pétolva rdvidebb a megoldds: b + ¢ = X ...

torli az egész szdmoldémiivet, kiliriti az Osszes miiveleti re-
gisztert. Célszeri vele kezdeni mindig a szdmoldst, mert nem
lehet tudni, nem maradt-e a szémoldmiben félbehagyott miivelet.
Felesleges azonban hasznédlni az = utén, mert ez lényegében

ugyanazt elvégzi.

Térolds és elfhivés

A7z SR-52 gépbe 20 adattdérold regiszter - vagy rdviden tdrold -
van beépitve. A tdroldékra vonatkozdé utasitédsokban elbszdr a

ez elvégzendd mivelet fajtdjdt, majd a miiveletre kijeldlt té-
rolét nevezziik meg. A téroldk megnevezésdre a "cimiiket" hasz-
nél juk, mely 00-t6l 19-ig terjedé - mindig két szémjeggyel meg-
adandé - szém /a kdvetkezSkben nn-nel jelsljik/. A téroldk szim-

bolikus Jjele Rnn’ tartalmunké pedig ron

Ha az utasitdsokban elhagyjuk a cim egyik szdmjegyét /példdul
02 helyett 2-t adunk meg/ vagy nem létezd cimet haszndlunk
/példdul 25-8t/, akkor a miivelet nem jon létre. Mivel ezt a
hibét nem jelzi a gép, fokozottan kell ré ligyelniink.

A téroléds élessége megegyezik a szédmitéséval, azaz max. 12

szémjegyii.
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BTO | ] e kijelzSregiszterben /Y-ben/ 8116 - és a kijelz6n tel-
Jes egészében vagy kerekitve ldtott - szédmot a cimzett
téroldba kiildi, de a szém az X-ben is megmared. A téro-
1ébakiildés /tarolds/ a térold kordbbi tartalmét automa-

tikusan megsemmisiti.

ECQ@ a cimzett tdrold tartelmdt eldhivja az X-be, és igy a
kijelzdn nyomban megjelenik, de & szdém a kérdéses téro-
l6ban is megmarad, onnan birmikor ujbél elShivhatd.

Pnd EXC M a cimzett térold tartalmit kicseréli az X tartalmé-
val.

EUM [l ] az X regiszter tertslmit hozzdedja a cimzett térold
eddigi tertalmshoz. Az Osszeg a tiroldban képzbdik, az
x védltozatlan marad.

BUM B b ez X regiszter tertalmat kivonja a cimzett t&rold
eddigi tartalmdbdl. A kiilénbség a taroléban képzbdik,

az x vdltozatlan merad.

bl az X repiezter tartelmsvel megszorozza a cimzett
tdrolé tertslmdt. A szorzet a taroléban képz8dik, az

X védltozatlan marad.

INV] 2nd) PROD| M ] ez X regiszter tartalméval elosztja a cimzett
tdroldé tartalmét. A hdnysdos a taroldban képz8dik, az
X védltozatlan marad.

torli az Osszes térold tartelmét /"nullédzza" a tsroldket/.

A téroldékkal kapcsolatos miiveleteket nagyon rugaelmasan be lehet
épiteni az aritmetikaei milveletet sordba. A "kiild6" utasitdsok
/STO, SUM, PROD/ ugyanis a szdmitss folyamatét nem szakitjdk meg,
ez el6hivék pedig a beadsgolést helyettesitik.

Eldre felhivjuk a figyelmet arra, hogy az Ryg két célra /polédris és
derékszdgli koordindtdk kdzstti stszsmitds és automatikus cikluskép-
zés/ lefoglalt térold, felhasznédlsrakor legyiink erre tekintettel.
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15. Beédpitett fiiggvények

A gépbe beépitett fiiggvények /elbreprogramozott utasitédsok/
k6z{il ebben a fejelzetben a nem szdgértékekkel dolgozdkat
vesszilk sorra, a szbgértékekkel kapcsolatosaknak - mint a ge-
odéziai szdmitédsok szempontjdbél nagyobb jelentlséggel birdk-
nak - kiillén fejezetet szenteliink.

A tdrgyalt filiggvények koziil az egyvdltozdsak a kijelzdregisz-
ter tartalmdt haszndl jdk fel véaltozdként, és a megfeleld bil-
lentyii lenyomdsakor a fliggvény értékét nyomban kiszémitjédk és
kijelzik. A kétvdltozés filiggvények még egy regisztert az ¥ je-
lit is igénybe veszik. A gépen a fliggvények megnevezésére hasz-
ndlt jelek legtdbbje magyardzatra nem szorul, a teljesség ked-
véért azonban ezeket is felsoroljuk.

[Inx] a kijelz6regiszter tartalménak /x-nek/ természetes lo-
garitmusédt adja. Negativ szém esetén az abszolut érték-
nek megfeleld természetes logaritmust villogtatja hiba-
jelzésként a kijelz6.

ENVHlnﬂ a természetes logaritmus alapjdt az x-edik hatvéanyra
; b
emeli: e .

10-es alapu logaritmust szédmit. Negativ szémra hasznél-
va, az abszolut érték logaritmusa villog hibajelzésként.

Ny 10-es alapu entilogeritmust /10%-t/ szdmit.

Pnd KI] ez x faktoridlisdt szémitja. Negativ x-nél az abszolut-
értéknek, tortrészt is tartalmazdé x-nél pedig az egész-
értéknek megfeld faktoridlist ugyan kiszémitja a gép,
de hibajelzést ad r&. ‘A 70-t8l kezd8d8 szdmok faktoridli-
sa meghaladja a gép szdmébrézoldsi lehetlségét, ezért
ilyenkor tulecsordulédst jelez: a legnagyobb &brézolhaté
szdm villog a kijelz6ben.

/X az x reciprokét szémitja.
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négyzetgydkst von az x-b6l. Negativ x esetén az abszo-
lutérték négyzetgysdke villog hibajelzésként.

Bndl 2 négyzetre emeli az x-et.

tetszbleges kitevire vald hatvényozdst végez. B18szdr
be kell adni a hatvdnyalapot, az yx billentyli megnyomd-
séval hatvdnyozédsra kell utasitsni a gépet, ezutin kell
beadni a hatvdnykitevdt, végil az =~jellet vagy ~ a 8.
oldalon irottak értelmében bérmelyik slapmiiveleti jellel -
lehet kiszdmittatni az eredményt. Az aP kiszdmitdsa te-
hét: a y* b =. a g2p a hatvényozdst logaritmus segit-
ségével szémitja, ezért még egész kitevd esetén sem bir
el negativ hatvényalapot. Ilyenkor a pozitiv alapnak
megfeleld hatvény villog a kijelz68ben.

tetszGleges kitevdvel vald gyokvondst végez. A végre-
hajtéds és hibajelzés ugyanazy, mint a hatvényozdsnsgl.

A hibajelzést megsziintethetjiik a CLR-rel vagy a CE-vel. kg utdébbi
csak a villogidst sziinteti meg, a villogva kijelzett drték me gma-~
rad a kijelzdében. A tulcsordulés Jelzését csaek CLR-rel lehet
megszintetni.

Az egyvéltozés fiiggvényszdmitdsnak az egyéb miiveletek k&zé vald
beépitése elég egyértelmiien adédlk abbdél, hogy a gép a miiveletet
nyomban végrehajtja. Péld4ul: a . /b + ¢ = végreha jtésa:

a x° X b ix + ¢ =.

A kétvdltozbés fliggvények beépltesére -~ mint mdr emlitettitk - a
8. oldalon 1rottak a mérvaddak. Példéul: a . b + g = végrehaj-
tdsa: a8 X b y ¢ +d =. A+ lelitésekor a gépben két magasabb
rendli, még el nem végzett miivelet volt, ko&ziiliik elbszér a ma-
gasabbrendl hatvényozast, majd a szorzdst végzi el a gép, tehst

az eredményt valdbsn a leirt képletnek megfelelSen kapjuk.
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Ha a valtozdé értéke valamely miivelet eredményeként jon létre
zdréjeleket alkalmazunk.

Pélsul:
x = (a+ b)2. (d - e)’ kiczémitdsa:
( a +b) x2 X (d - e) yx 3 =

c+d

H

(a . b) kiszdmltdsa:

X b ) (1 Bl = /az = eldtti) elhagyhaté/ vagy

a
aX b= yx ( c+d =

X

16. Szogértékekkel végzett miiveletek

Az SR-52 kétféle szigegységgel tud dolgozni, radidnokkal vagy
decimdlis fokokkal. A szdgegységet a kijelzd alatt 1évé
(M D kapcsolénak a megfeleld oldalra vald 4llitdsdval
védlaszthajuk meg. /Mi a kodvetkezdkben feltételezziik, hogy a
kapcsold D dllésban van, fokértékekkel kivanunk dolgozni./

Fok-perc-masodperc alakban adott szogértékeinkkel valé szémo-
1lds els6 1lépése mindig a decimélis fokértékké vald dtszamitéds.
Az dtszdmitdshoz a szdget ugy adjuk be, hogy a fokértékek utén
tizedespontot teszink, a tizedespont utdni elsd és mdsodik
helyértékre a percek, a harmadik és negyedikre a mésodpercek
kerilnek. i masodperceket kdzvetlenidl kdveti az esetleges tiort-
résziik. Példsaul:

125° 127 25" beadésa li

M5 RSN
367 16" " .3616
155° 117 50" " 155 .115
1° 06° 12,55" 1.061255

A fok-perc-masodperc alakban /DDUD.MMSSss../ beadott szdgeket a

Pnd 0. figevény szémitja &t decimdlis fokokkd, miutén a szdgér-
ték kidzvetleniil bevonhatd a szsmitésba.

[INV] Pnd]l D.MY] fiigevény a kijelzbben 4116 /éltalédban eredményil
kapott/decimdlis fokokat fok-perc-mésodperc /DLD.MMSSss/
alakba szémitja 4t és mutatja ki.
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E két fliggvény, a tsbbivel ellentétben, nem az X regiszter
teljes tartalmét, hanem csak a kijelzdn léthatd szémot hagz-
ndélja fel v4ltozdként. Az elsdénél ez nem okoz zavart, hiszen
a haszndlata kézvetleniil kdveti a beaddet, igy a kijelz6ben
az Stszdmitandd érték még nem csorbulhatott. Az INV 2nd D.MS
hasznélata elétt azonban mindig gyv3z46djiink meg arrdél, hogy

a kijelzés nem d1ll-e s szlkségesnél kevésbé éles fix-tizedes
4llasban, és ha igen, véltoztassuk mep c15bb a kijelzds dles-
s8égét, mésként az eredmény pontosscigot veszit. /A k6261t prog-
ramokban tSbb példat talslhatunk a kijelzés e miatti dt411i—
tésdra./

decimélis fokban adott 8z0geknek radidn-értékét adja.

m radidnértéket decimélis fokokba szémit 4t.

flgevények a decimdlis fokokban /R &114sban radidnok-
cos ban/ értelmezett x-nek megfeleld 8zbgfligpvényét szd-
mitjék ki. A szdgfiigevényeknek a szdgnegyednek meg-

felelS eldjelét is meguad jik. A teljes kért - esetleg
sokszorosen is - meghsladdé szdgeket is helyesen értel-
mezik. Kotangenst tangens reciprokaként szdmithatunk
/tan 1/x/.

az arcus-fligevényeket szsmitjdk /"visszakeresik" a

szdgfiliggvényeket/. Negativ x-bd1 szémitott INV sin és

INV tan negativ els§ negyedbeli szdget, INV cos pedig
pozitiv mdsodik negyedbeli szdget ad. Egynél nagyobb
abszolutértékli x-bdl szémitandd INV sin és LNV cos
esetén az eredeti x-et villogtatja hibajelzésként a
kijelzd,

fligegvény polédris koordinitédkat derékszdgiiekké szsmit
6t az ¥ = t , sind ds

X =t . cosy képletekkel. A fliggvény haszndla-
ta el6tt a poléris tdvolsdgot az Roo—ban a poléris
sz8get /irdnyszsget/ a kijelzbregiszterben kell el-
helyezni. A t helyén az X, a d'helyén az Y derékszsgii
F'oordindta képz8dik az Atszdmitds utén.

B
-
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NV derékszdgll koordindtékat poléris koordindtdkkd szé-

mitja a4t a Y
d= arc tg ¥ és

t =V Y2 <5 X2 képletek szerint.

Az X koordindtidt /koordinatakiildnbséget/ az R, -ban
az Y-t pedig e kijelzéregiszterben kell elhelyezni
az dtszamitds el6tt. Az eredményilil kapott poléris
t4volsdg az Hoo—ban, a poldris szdg a kijelzdregisz-
terben jelentkezik. Ez utébbirdl meg kell jegyezni,
hogy a harmadik és negyedik szdgnegyedben alakilag
nem egyezik a mi fogalmalnk szerinti irényszdggel,
hanem anngk 360°-ra vald kiegészitését kapjuk nega-
tiv eldjellel, azaz negativ szdgként jelentkezik.

Ha sz irédnyszdg ccak részeredmény, akkor ezzel az
alaki eltéréssel nem kell tdrddniink, ha azonban
végeredménye a szdmitésunknak, akkor %260°~0t adjunk
nozzé. Programokban vslé felhaszndléskor ugy is el-
jérhatunk, hogy ez irsnyzdget az ellenkezé irdnyban
szémitjuk elészdr, és minden esetben hozzéadunk 180-at.

[Zﬁa Eﬂ a 7 értékét 12 szémjegv élesséerel hivia elé az X-be.
Példdk:
1. &zémitsuk ki a poldrisan meghatdrozott P pont koordindtéit:
2 t = 135,45
L d = 205° 42 36"
G A
\:A e 84 596,60
beadés m {iveletek eredmény
10030 57 L JAmS STO 0 O
PR ORI, L A5205E 6 # D.MS = P/R +
35556 4SRRI E51-5 = 156278.%8
RCL O O +

- 84605.31

00}
~
U
O
(o)
.
(o)
L
1
It
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2. Szédmitsuk ki az A-rél a B-re mend irdnyszdget és tdvolsdgot

A+ 25 416,85 + 30 325,42
B+ 25 004,73 + 31 245,86

LRS2AS PO R T S WG =

525 « 42 = STO OO

4 .73 &

4 S 6ES., “BHE5 = INV % P/R + 3 6 O = INV % D.MS

RCL O O

3. Szédmitsuk ki a két befogdjdval adott derékszdgii hirom

tEbbili adatit! A
L\

/
s
o
i

=

156,42
= 304,67

15 EoM. 42 STO 0 O

PROEAESCNT INV % P/R - INV % D.MS 62.4925
9 0 +/= LNV % D.uS 27.10%5
KCL O O 342.48

il

4. Szdmitsuk ki az dltaldnos héromszbg o szogét!

335.5248
1008.49

sz0g

B

o

e

& a = 226,55
ct 1)
b = 237,53
) 2 P = 47° 15 30"
RGO NS -+
2 B s 5] X
ATl 5.5 ¥ D.MS sin = LNV sin 1NV x D.MS 44.2736

5. Szadmitsuk ki a §" 10 szémjegyre éles drtékét!

1 INV = D/R X %600 = 206264 .8062
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2. A GEP PHOGRAMOZASA

21. A programtérold

Az SR-52 programtdroldja /programmemérisdja/ 224 programlépés

befogaddsdra elkalmas. Ugy képzelhetd el, mint egy rekeszekbdl
4116 tartdé, melyben a rekeszek sorszdmozva vannak. Mindegyik
rekeszben egy programlépss kap helyet, ami egy billentyinyomés-
nak felel meg, kivéve a ?nd-t, mely nem foglal le kiil6n lépést,
csek az utdna kdvetkezd gombnyomés értelméi véltoztatja meg.

A programtéroldhnz tartozik egy lépésszdmlald is, mely minden

id6pillanatban annak a programlépésnek a sorszamdt tertalmazza,
amely a végrehajtésban éppen sorra kerilil, vagy forditva fogal-
mazva, mindig az a progremlépés keriil végrehsjtisra, melynek
gorszsma megepgyvezik a 1épésszémldld pillanatnyl tartalmaval.

A program lényegében ugyanazoknak a lépéseknek a sorozatdt je-
lenti, melyekkel a kivént eredményt vagy eredményeket manudlis
szdmitdssal elSdllitansnk, kiegészitve az ebben a fejezetben
targyalt utasitdsokkal és lehetdségekkel. A programlépések
lehetnek tehdt & szémitds végrehajtdsdra vonatkozd utasitésok,
a program futdséra vonatkozdk, de lehetnek szdwsdatok is, me-
lyek programlépésként ugyanugy bekeriilnek sz X-regiszterbe,
mint ha manudélisan adndnk be &ket.

A memdriéba a programot kétféleképpen vihetjik be:

- a billentyiizeten keresztil,

mégneskartyérél torténd beolvasés utjén.

A sajbét Osszedllitdsu vagy mistél Atvett programot tehat cseak
egyszer kell hosszadalmasan bebillentyiizniink a gépbe, a kipré-~
bélds utén kivihetjik mégneskdrtyéra, és a legkdzelebbi felhasz-
ndlédskor mér onnan olvastathatjuk be.
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A programtérold tartalmahoz a

/learn/ billentyii megnyomésédval férhetilink hozzéd. A kijel-
z6n ekkor egy hdéromjegyi és egy kétjegyli szém lédthatéd. A
hdromjegyili szém az sktudlis /a programfutds sordn éppen
sorra keriilé/ programlépés 000-tSl 22%-ig terjedhetf sor-
sz4me vagy cime, mésként meghatdrozva a 1épésszémldlé
pillanatnyi értéke , a kétjegyll pedig @z illetd 1épés-
ben 1év8 utasités kédja. A kédok és & billentylik képvi-
selte utasitdsok azonositédsdra a 18. oldalon &brat kézdl-
tiink. Ezen l14thaté hogy - a szsmbillentyiiket kivéve - a
kéd tizese snnak a sornek a szama, melyben a billentyl
411, az egyese pedig az alaputasitdsokndl a soron beliili
sorszém /az oszlopszém/, a 2nd uténi utasitésokndl pedig
ennél 5-tel t3bb vagy kevesebb /utolsé oszlop/. A sz4m-
billentyilkk kédja maega a szém, elétte nullaval.

He a gép LRN-4lldsban van, akkor a LkN, INS, 2nd del,
SST és 2nd bst, nem programozhaté utasitasok kivételével,
minden billentyiinyomés bekeriil az c¢ppen kijelzett lépés-
be, a kordbbi tartalmat onnan automatikusen kidobva. Az
ujonnan bekeriilt 1épést mdér nem l:thatjuk, mert a lépés-
sz4mldld értéke nyomban né eggyel, és a kovetkez$ prog-
remlépés keriil kijelzésre. Ebben az 4llésban lehet tehdt
a progsrsamokat a gépbe beadagolni.

A LRN billentyi ujbdéli - learn #&lldsban vald - megnyomésa
visszadllitja a gép run-4llésdt, melyben a manudlis sz8é-
mit4ds s a programok futtatédsa torténik. A visszadllés-
kor ugynazt a szdmot latjuk a kijelz6n megjelenni, mint
az Atsllitds elétt, és a szdmoldémil belsd regisztereinek
tartalma sem szenved véltozdst learn-dllésban.
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A programfuttatés és a futds megdllitdsa

A programfutast a

billentyli megnyomdsa inditjes meg. kl&szdr az "aktudlis",

a lépésszdamlsld pillanatnyi értékének megfeleld, 1lépédst
haitija végre a gép, majd a 1lépésszdmldls értéke eggyel

né és a soron kdvetkez§ lépés hajtatik végre. Ez a fo-
lyamat addig tart, mig a futéds megdllitésdra vagy prog-
rameldgazdsra vonatkozd utasitss nem keriil sorra.

A RUN-t tehdt 4ltalaban kézzel hasznil juk, de programba

is betehetjik, ahol lires -~ semmilyen valtozédst nem okozd§ -
utasitédst Jelent.

A programfutdst a progremba tett

/halt/ utasitds Allitja meg. Ilyenkor lehet uj adatokat
bevinni a szamitssba, vagy eredményt kiirni - esetleg
mind a kettét tenni -, a program szerkezetének megfele-
1l8en. Ennek megtdrténte utén kézzel adott RUN-nal indit-
hatjuk tovdbb a futédst.

A HLT utasitdcsal kézzel is meg lehet 4llitani a program-
futdst. A lépisszdmldld ekkor az utolsdénak végrehajtott
utdni programlépésre mutat.

A programelédgazds és a cimke

Az SR-52 programjaiban meg lehet szakitani a programlépé-
sek fizikali sorrendjének megfeleld haladdst és arra lehet
utasitani a gépet, hogy ugorjon At egy mdésik programrészre
és ott folytassa a futdst. Ezt programeldgezdsnak vagy ro-
viden eligazdsnak nevezzilk. Az eldgazdsra vonatkozd utasi-
tédsokban azt a programrészt, melyre az ugrast kivinjuk,
"megnevezhetjik" az ottani elsd programlépés cimével, amit
hetdrozott cimzésnek neveziink. A hatdrozott cimet képlete-
sen nnn-nel jel&sljilkk. A hatdrozott cimzés gyors megoldést
ad: a programszédmldld felveszi a cim értékét, és az ugrés

késedelem nélkiil megtdrténhet. H4trédnya azonban, hogy ha a



— 155y

programon a lépéssZdémot befolyésold védltoztatdst esz-
k6zliink, akkor a cimzéseket is meg kell vAltoztiatni,
és ez elég sok zevart okozhat.

A misik mepoldds, hogy sz elé a programrész elé, melyre
a futdst ugrstni kivénjuk "cimkét" /lebel-t/ teszilink.
A cimke két programlépést foglsl le, sz elsd mindig a

[BI), mely lényegdben ceak kizli a méppel, hogy cimke ko-

Elal

&

vetkezik, a m&sodik maga a cimke /jele: c/. Cimkéiil
falheszndlhaté barmelyik programozhaté utasités, kivé-
ve a sima /2nd nélkiili/ szambillentyiiket, mert ezeket
csonkan maradt hatsrozott cimzésnek értelmezné a gép.
/Példdul: 2nd LBL sin, 2nd LBL +, 2nd LBL 2nd x2, 2nd
LBL 2nd 2’ stb/. Leprugsnlmasabbak azonban erre a célra
a sima

és & ?2nd utdni

betiik, mert ezek kiz#drdlegos szerepe a cimkeként vald
felhaszndlés.

Ha az eldgazési utasitasbasn cimkével cimeziink, akkor

e gép elugrik a program elejére és végighalad rajta
mindeddig mig a kérdéses cimkét meg nem taldlja, majd

n cimkét kivetd elsé 16péstél kezdve folytatja a futést.
Ugyenarra a cimkére a progranm t5bb helyérdl is lehet
ugratni, de arra ilgyelni kell, hogy ezonos cimkét ne
helyezziink el a program més-mds helyén, mert kozilik

mindig cssk az elsft tudja kikeresni a gép.

Honesulyozzuk, hogy a cimkeének csak jelol6, és nem
végrehajté szerepe van, ha programfutés soran taldlko-~
zik vele a gép, simén Stmegy rajta.

A program elejét /emi nen azonos mindig a memdris ele-
jével/ Altalédban betlis cimkével szoktuk megjeldlni.
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A programelédgazdsokat sz SR-52 programjaiban lehet va-
lamilyen megadott feltételhez kd6tni, amikor is felté-
teles elégazdsrdél beszdliink. A feltételes eldgazssi
utasitde kat a kdvetkezd bekezdésben ismertetjik. A
feltételhez nem k&st3tt elégazdsra a gépet a

vagy pedig e
lépésekkel utasitjuk. A GIO n n n utasités hatdssra
- mint mdr leirtuk - g lépésszdmlsldé felveszi ag nnn
értéket, misdltal az ennek megfelelS programlépés vé-
lik aktufdlissd, azaz vele kezd6dfen folytatddik a fu-
tds. Ha a cimet csonk&n adjuk meg /pl. GTO 012 helyett
GTO 12-t/ vagy nem 1étez8 cimet adunk /pl. GTO 240-et/,
akkor nem jon létre eldgazés, a program futédsa az elg-
gazdsl utasitdst kdvetd részben folytatddik. Az utébbi
hibdt villogédssal jelzi a gép; a csonka cimzést nem.

A GTO c utasitdsben a ¢ az a cimke, mellyel megjelsl-
tik azt a programrészt, ahova ugratni kivénunk. A gép
megkeresi a cimkét /pl. GTO sin-n&l a 2nd LBL gin-t/

és az ezt kdvetd lépés sorszémdt veszi fel a lépésszdm-
1816, azaz ezzel folytatédik a futds. Ha az elégazdsi
utasitdsban jelslt cimkét nem talédlja meg a gép, akkor
a futds folytatédik eldgazds nélkill, és hibajelzést
kapunk.

Kézzel adott GTO n n n vagy GTO c utesitésokra a gép
réddll a kivént programlépésre, illetve megadott cimke
uténi részre, de futds nem indul meg, csak a RUN hat4g-
sara.

Kdlén kell szdélnunk a "beticimkékrél", mert a tdbbitsl

némileg eltérdé tulajdonsdgeik vannak:

= A programlépésként szerepld betil /A - E &g Ar- E*/
GTO nélkdl is létrehozza az eldgazédst. Ezt a lépés-
megtakaritédsi lehet8séget azonban csak akkor hasznél-
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hatjuk ki, ha nince a programunkban szubrutin, mésként
a vieszatérésekben zaver tdmad. /L. 26. fejezetben./

- Kézzel megnyomott betii kikeresi a megfeleld LBL-t és
el is inditja a futdst, ezt azonban nem veszl szubrutin-
hivésnak a gép. Példdul a kézzel adott B egyenértéki a
GTO B RUN-nel. Ha csak az ugratést kivédnjuk, futtatni
nem akarunk, akkor GTO utén haszndljuk a betiit.

programban a programmendria elejére ugrat és onnan in-
ditja tovéabb a futdst, kézzel adva ugyencsak a 000 1épés-
re ugrat, de futést nem indit meg. lindkét esetben egyen-
drtékii tehdt a GTO 000 utasitédssal.

24. Feltételes eldgazas

A feltételes elégazdési utesitédsok 4ltalénos alskja:

nnn vagy
¢

feltétel
A programfutés ilyen utasitdshoz érve, a gép ellszdr meg-
vizsgélja, hogy a k5z8lt feltétel /feltett kérdés/ igaz-e
vagy hamis. Ha a feltétel igaznsek bizonyul, akkor létre-
jon az elégazds az nnn lépésre, ill. a LBL c-re, ha nem
/o feltétel hamis/, akkor a programfutés az eldpazési utegi~

t4st kévetd programlépéssel folytatddik.

A feltételes utasitésok egyik csoportja a kijelzdregisz-
ter pillanatnyi tartalméra vonatkozdan tesz fel kérdést.

Pndl Ef pog feltétel igaz, ha a kijelzéregiszter tartalma pozitiv
szém /x2 0/.

NV] Pnd Lf pos) feltétel akkor igaz, ha az X kisebb, mint nulla.

Pnd [f zro feltétel igaz, ha az X regiszter taftalma nulla.

[NV] Pnd Bf zro] akkor igaz, ha az X regiszter tartalma nem nulla.
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Nézziik meg példaképpen, hogyan oldahaté meg feltételes
utasitédssal az, hogy a derékszogii-poldris dtszdmitdssal
kapott irénysz6g minden esetben pozitiv szdgként keriil-
jon kijelzésre:

INV Ha @z iranyszdg eleve pozitiv, akkor a
P R 4 ks BYY ’ .
: ié pos feltétel igaz, és megtdrténik az eldga-

zés a LBL B-re. Ha negativ, akkor nem tsr-
ténik meg az eldgazds, tehdét a program ré-
fut a 360°-kal valé kiegészitésre, majd
simdn Atmegy a cimkén és ugyanoda keriil,
mint igaz feltétel esetén.

w
eyt
iwg HoonW + o

w
=2l o
e
HE

0

Az egyes utesitdsok ismertetésekor részletesen leirtuk,
hogy mi eredményezhet hibajelzést, és hogy milyen értéket
Jelez ki a gép villogva. A hibajelzés a programfutdst nem
éllitja meg, a hibds értékekekkel tovébb folyik a szédmi-
tds, csak a villogds 4llanddésul, de ha a futds CE-vel
vagy CLR-rel taldlkozik, ekkor ez is megsziinik, igy sok
esetben tudomédst sem szerziink arrdél, hogy az eredmény hi-
bdval terhelt. /A szémhatértullépés.villogdsét csak a CLR
sziinteti meg./ A hibds szdmolds kiszlirésére szolgdl a

(2nd| 1

err] feltételes eldgazdsi utasitds, melyben a feltétel ak-

kor igaz, amikor a megelfzd szdmitds hibajelzéshez vezet.
Felhaszndlhatd az utasitds bizonyos gépi korldtok &tlépé-
sére is. Mi ez utébbira adunk példst.

Készitslink programot az y = 4 x5 + 6 kigzdmitdsdra. Az x
Ryy-ben van, és lehet negativ szdm is. $/.
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RéL Ha az ROI—bél elShivott szém pozitiv, akkor
g a hatvényozds nem okoz hibajelzést, az ela-
yx gazds feltétele nem igaz, a programfutds a
2 LBL C-n gimén dthaladva a szorzdssal folyta-
® if err tédik, egészen a megdllitasig.
- LgL ‘Ha & s8zdm negativ, akkor hatvdnyozdsra hiba-

Jelzést kapunk. Az eldgazds létrejon a LBL B
uténi lépésre, shol a CE megsziinteti a villo-
gést /torélni nem tdrdl, mert nem frissen be-
adott szam/, majd a +/- lényegében helyesbiti
a gép hibdjdt, hiszen itt nem matematikailag
ellentmond$, hanem gépi megolddsba Utksz8 uta-
sitds okozta a jelzést. Ezutdn a feltétel nél-
kiili eldgazdsi utasités /GTO C/ visszaugraszt-
ja a futdst a szdmitds még elmaradt részére.

o
Q+QQ = o
CHNEIW. « O+ ~MHAQ
(o0 | - 3

A feltételes elédgazédsi utasités&k ujabb csoportjandl a felté-
tel igez vagy hamis volta nem a kijelzbéregiszter tartalménak
értékétSl vagy milyenségétSl /hibajelzés/ fligg, hanem azt a
programkészit6, illetve a szémitdst végz$ maga szabhatja meg.
Az erre sz0lgdlé utasitésok:

Pnd t f1g | [NV Pnd Bt £14 (2
Pnd (F figd HEE v. [N Pnd Ef f1AE HEE v. @

A folyamat megérte séhez képzeljik el, hogy a gépben 5 db kap-
ceold /az eredeti kifejezés szerint flag = 268216/ van elhe-
lyezve, a z=0-tél, z=4-ig jelslt, ill. cimezhet6 kapcsoldk.

A kézzel, vagy programban adott 2nd st flg z bekapcsolja, az
INV 2nd st flg 2z kikapcsolja a z-nek megfeleld cimii kapcsoldt.
A kapcsold mindaddig megmarad ebben az 4llapotdban, mig ellen-
kez8 értelmi utasitédst nem kap a gép.
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A 2nd if flg 2z feltétel akkor igaz, ha a z értékének megfe-
lelé kapcsolé be van kapcsolva, azez példdul a 2nd if flg 2
igaz, ha a gép kordbban /kézzel vagy programon keresztiil/ kapott
egy 2nd st flg 2 utasitdst. Ha igen sekkor megtdérténik az eldga-
z4s az nnn lépésre vagy a c cimkére. Ellenkezl esetben a futéds
az nnn-t vagy a c-t kévetd programlépéssel folytatddik.

Az INV 2nd if flg =z feltdétel éppen ellenkezlen akkor igsez,
ha a z értékének megfelelS kapcsolé ki van kapcsolva, és akkor
hamis, ha be van kapcsolva.

A gép bekapcsolésakor mind az 6t kapcsolé kikapcsolt dllapotban

van.

Példaként kdvessik végig a trigonometrial magassdgmérés szémité-
gséra adott programunkat. Ha zenitsziges beosztésu miiszerrel mér-
tiink, akkor A-val kezdiink és a 007-009 programlépések kikapcsol-
jék a O cimii kapcsolét. Ha ellenben magassdgi szdgekkel dolgo-
zunk, akkor B-vel kezdiink és a 002-003 lépések bekapcsoljdk a

0 kapesolét. Miutén a gép megkapja a magassdgi- vagy zenitszoget
/038/ és dtalekitja decimélis fokokks, jon a feltétel vizsgdla-
ta a 2nd if flg O. Zenitsziges mérésnél a feltétel hamis /ki
van kepcsolva a O kapcsold/, tehdt nem térténik meg az eldgazés,
a szémitds pedig - az E’ cimkén simén dthaladva - a 045 lépéssel
folytatédik. Magasségi szdges mérésnél igaz a feltétel, megtdrté-
nik az eldigazds az E-vel cimkézett /087-en kezd5d6/ programrész-
re, mely zenitszdggé alakitja a magassédgi szdget, majd a 2nd B’
feltétel nélkiili eldgezdsi utasitds visszaugratja a végrehajtast
a cimkét kévetd 045 programlépésre ahol a zenitszdges szémitéds

is folytatédik.

iiegjegyzendS lehetett volna a st flg-et é¢s LNV gt flg-et for-
ditva is alkalmezni, de akkor a gyakrabban el8forduldé zenitszdges
sz4mitdsndl lett volna tdbb ugréds, és az ezzel egylittjéré hosszabb
gépidé. [‘eltiinhet az is, hogy niért kellett a zenitszdges szémi-
té{sndl kikepesolni a kapcsoldt, hiszen a gép alaphelyzetében uta-
gitde nélkiil is ki van kapcsolva. A feleslercsnek ldtszdé kikap-
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csoldsi utesitdssal biztositjuk magunkat az esetleg kordbben
kapott bakapcsolédsi utasitdsokkal szemben. Ebben a programban
A magassdgi szoges szédmitdsrdl a zenitszdgesre vald &ttérés
esetére kellett ez a biztositds, de mds programbdél, vagy kéz-
zel is kaphatott a gép 2nd st flg O utssitdst. Ezért van
az, hogy egyazon kapcsolé ki- és bekapcsoldsédt rendszerint pé-
rosdval hasznsdljuk /1. a sokszbgvonal-szdmitésokban/.

. A ciklusképzés

A feltétel nélkiili és feltételes eldgazdsok szerepét legjobban
egy szémitdsi ciklus programozésin keresztiil lehet megismerni.
Gyekori dolog - geodéziai szamitésokban kiiléndsen -, hogy az
egyméds utdn kdvetkezd adatokkal vagy adatcsoportokkal teljesen
azonos szidmitédst kell végezni. Gondoljunk példdul a bemért pon-
tok szdmitédsdra, melyben - az r és m kiszdmitdsa utédn - az egy-
mést kdvet§ a és b értékpsdrokkal a tdbbivel teljesen egyforma
milveletsort hajtunk végre. Ha ezeket a szdmitdsokat a progrem-
ban egymés utdn helyeznénk, akkor még a legegyszeriibb szdmitéds-
ra is tul hosszu programot kellene irnunk, nem beszélve arrél,
hogy a programkapacitds er8sen korldtoznd az egy programba féré
szémitdsokat. A ciklusképzéssel ezzel szemben ugyasnazon a prog-
remrészen fut le az &sszeg ismétl8d6 szémitds, mely igy alig
foglal el t8bb helyet, mint az egyszéri futds, és korlétokat

gsem kell szabnunk.

Készitsiink gyakorlssul programot n db ez4m szdmtani és négyze-
tes k&zépértékének elBdllitdsdra. Az adatok kozdtt pozitiv és
negativ szdmok egyarént szerepelnek, de nulla nincs koztik.

A megolddsra hérom véltozatot kdzlink a tuloldalon /ennél sok-
kal tsbb is lehetséges/, kérjik kdvessék végig Oket, a magya-
rdzattal egylitt.
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A ciklus eldtt talalhatd CLR utasitss biztositék arra, hogy a
gépben ne maradjon korébbi szémitdskor félbehagyott miivelet, a
taroldk torlése pedig azért sziikkséges, mert msr az elsd adatot

bsszegzéssel vissziik be.

Cimkés cimzésnél /1. és 3. viltozat/ cimkével kell jelslni, mind
a ciklus elejét, mind a ciklus utdni részt, mssként nem lehet-
ne automatikusan visszauerani a ciklus elejére, illetve kiugra-
ni a ciklusbdl. Az 1. véaltozatban a % LBL B-re valdé visszaugra-
tédsra - mivel nincs a programban szubrutin - elegend$ a B, a 3.
vdltozatban, a % LBL % 1’-re vald visszaugratéskor nem maradhat

el a GTO.

A ciklusmag hozzdadja a legutébb beadott adatot az RO1 eddigi
tartalmdhoz, a négyzetdét az Roz—jéhez és megszdmolja a tételeket
az RO3—ban. A ciklusbdl vald kilépésre az elsd két vdltozat azt
haszndlja fel, hogy a szdmok k6zodtt nem lehet O. Ha tehét az
utolsdé adat utdn megalld gépnek 0O-at adunk meg, a HLI-ot kdve-

t6 feltételes eldgazdsi utasitds a ciklus utédni részre ugratja

a futdst. A 3. vdltozatbdl ez hidnyzik, ennél az utolsd adat utén
megdllé programfutédst kézzel adott B-vel lehet a ciklusbdél kiug-
ratnl, a ciklus utdni részbe irdnyitani. itt hivjuk fel a figyel-
met arra, hogy ha a ciklusban nincs HLT, ekkor mindenképpen kell
valamilyen feltételes eldgazist tartalmaznia, masként "orokeik-

lusba" keriil a szdmités.

A ciklus uténi rész képezi a két kivdnt értéket, és mindkettdnek

a kiirasahoz megdll.,

Automatikus ciklusképzést tesz lehetdvé a

Pnddid Db vagy [

utsnsitas, mely askkor alkalmazhaté, ha a ciklus végrehajtas#nak
o ounomAt /oz el18bbl példdban a tételek szamdét/ ellre ismer jik,
vy pedip megszamol juk. kzt a szémot a ciklusbalépés eldtt el
rell nelyezni a 00 tdroldban. A 2nd dsz nnn vagy ¢ utasitas a

thlue viéeSre kerill. Hatasdra a gép levon l-et az HOO tartal -
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nibdél, majd megvizsgélja, hogy a maradék nem egyenléf-e O-vagl.
Ha nem egyenld, skkor megtdrténik a ciklus elejére vald vigsza-
ugratéds, amit nnn hatdrozott cimmel adunk meg, vagy ¥ LBL c-vel
Jeldltiink meg. Ha oz ROO tertalma mér O lett, azaz a ciklust
mir az eredeti tartalomnak megfeleld szdmban mar végrehajtotta
a gép, akkor az eldgazsds nem Jon létre, a futds a ciklus uténi
részben folytatddik. Az utasitss tehdét olyan feltételes eldga-
zd81 utasitds, melynek feltétele rggékkentett 4 0 esetén igaz.
Ha az Too mar az elsd réfutsskor O volt, az egyszeri végigfutéds
még megtdrténik /nem tudhatja a gép, hogy 2nd dsz-szel fog taldl-
kozni/, de visszaugrds természetesen nem jon létre, azaz az in-
duldskori Too™ O egyenértékii az Too= 1l-gyel.

Ha az Tgp hem egeész szdm, akkor a ciklust a gép az egéséérték
Plusz l~szer hajtja végre. Példsul az induld 5,3 érték az egyes
lefutdésok utdn 4,3 DI Cine) ol S0 < 0,0 lesz; 6-szor keriil

a ciklus végrehajtésra és a végeén ekkor is O-vd vélik a tarta-
lom. Az Too esetleges negativ elfjele sem okoz zavart, a gép
ugyanugy reagdl ré, mint a pozitiv szamra. Példéul a kezdeti
Top™ - 12 vagy oo = ~ 11,3 esetekben egyarént 12-szeres futés
Joén létre.

Nézzik meg ezutdn, hogyan alakulna a 29. oldalon 1év8 program
1. véltozata a 2nd dsz alkalmezdssval.

2

00 #* LBL 17 W¥ETLY

0l A 18 SUM

02 CLR 19 0

03 ¥ CMs 20 2

04 HLT /n bead./ 21 * dsgz

05 STO 22 B

83 8 Sz HgL /eazonos a 28. oldalon
08 STO 25 1 1évével/
09 ) 26 -

10 3 27 .

11 * LBL 28 .

12 B

L% HLT

14 SUM

15 0

1€ 1
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26. A szubrutin

A mésik lehet8ség o programok fizikai hosszédnak roviditésére
a szubrutinképzés. Szubritinba olyan szémitési részeket te-
sziink, melyeket a program kiilonbsz6 helyein, de egymassal
teljesen azonos médon - szonos lépésekb6l &lléan - kell vég-
rehajteni. A szubrutinba vald elédgazdsi utasités /mésként a
szubrutin hiv4sa/ annyiban kiilonbdzik a tobbi eldgazési uta-
sitéstél, hogy a gép ennél "feljegyzi" az eldgaztatds helyét,
és a szubrutin végrehajtésa utédn - a szubrutin végét jelzd
programlépés hatdsdra - eautomatikusan visszaugrik i1de a futés.
A visszaugrdssal egyidejiileg az elégazdskor feljegyzett adat
t5r1édik.

A szubrutinba valé eldgazédsra - a szubrutin hivaséra - 8

cMEEE, E9E .5 EE...EED

utasitésok szolgdlnak. A SBR nnn hatédrozott cimzéssel adja

meg a szubrutin kezdetét. Az SBR c-t akkor hasznédl juk, ha a
szubrutin elé cimkét, de nem betiis cimkét, tettlink. Betls cim-
kével jelslt szubrutin hivédsa magéval az elsb- vagy mésodfunk-
ciés betiivel /SBR nélkiil/ tdrténik, példdul a ® LBL C-vel cim-
kézett szubrutint a ¢ betii hivja. Visszautalva a 23-24. olda-
lon irottskra -, léthatjuk, hogy a sima betithaszndlat nem a

GTO, hanem a SBR utasités elhagyését Jjelenti, de ha a program-
ban nincs szubrutin, sakkor nem okoz zavart, ha & feltétel nélki-
1i eldgazdsra haszndljuk ezt a lehetlséget.

A szubrutin végét a

Pnd £t /return/

utesitéds edja tudtéul a gépnek. Mint mér emlitettiik, ennek az
utasitdsnak a hatdsérs a programfutds visszaugrik a szubrutin-
hivést kdvetS programlépésre és ott folytatddik, egyben kitdr-
16dik & gépb8l a hivés helyére vonatkozé adat.
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A folyamatot sematikusan,/de példsképpen hatdrozott adatokat
haszndlva/ a kdvetkezlképpen dbrédzolhatndnk:
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Az Abrdkon cssek két hivdsdt tiintettilk fel a szubrutinoknak
/mert legalébb kétszeri hivéds ad egydltalén értelmet a szub-
rutinképzésnek/, de ennél sokkal tobbszdr is, tetsz8leges szdm~

ban hivhatdk.

A szubrutinokat héromszoros mélységig egymisba is "skatulyédz-
hatjuk", emi azt jelenti, hogy az egyik szubrutin hivhat egy
mésodikat és ez a mdsodik hivhat egy harmadikat, mert hérom
hivédsi adatot tud egyidejiileg feljegyezni a gép. A visszatéré-
sek ilyenkor a hivéssal forditott sorrendben torténnek. Sema-

tikusan &abrdézolva:
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8 - sind . coso
b + sinp . cosp

Gyekorldsul készitsiink pfbgramot az x =

kiszémitdsédra:
* LBL Mind a szémldléban, mind a nevezében

CﬁR szerepel egy szdg szinuszinak és koszi-

HLT /8&/ nuszénak a szorzata, ezt a részt tehit
i szubrutinba tettik. A szubrutinba ugra-
= tés és a visszatérés mint ldtjuk a szé-
= mitési folyamatot nem zavarja meg, hanem

HLT /b/ abba beilleszthetd. A szubrutin eldtti
g HLT elmaradhatott volna, hiszen a % LBL
= B utédni HLT-on is leolvashattuk volna az

ggg /x/ eredményt, csak azt akartuk vele érzékel-

B tetni, hogy dltsldban meg kell akaddlyoz-
HLT =/, ill’lz/ni a szbrutinba hivés nélkiil valé.bele-
STO futdst, mert ilyenkor a ¥ rtn-nel vald

0 taldlkozés /nem 1évén a visszatdrési hely-
sin re valé fel jegyzés/ zavart okozhat.

cos
¥ rtn

27. Indirekt cimzés

Az eddigiekben a téroldékat és a programlépéseket direkt médon,
kdzvetlenil az utasitds utén megadva, cimeztilk. Az SR-52 felé-
pitése a

End [@ND)

utasitds segitségével médot ad ez un. indirekt cimzésre, mely-
nek lényege az, hogy & haszndlandé cimet elhelyezzilk egy téro-
1éban /jelsl jik mm-mel/, és a 2nd IND-et kidvetd

STOmm , XCLmm , SUM mm , 2nd EXC mm , 2nd PROD m m,

INV 2nd SUM m m , LNV 2nd PROD mm illetve a
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GTO m m, 2nd ifflg z m m, INV 2nd ifflg zmm, 2nd if err m m,
2nd if zro m m, INV 2nd if zro m m, 2nd if pos m m, INV 2nd
if pos m m, 2nd dsz m m és SBR m m

utasitésokndl e gép az mm tirold tartalmst veszi cimnek.

Legyen példdul az ry1= 9, akkor a 2nd IND STO Ol hatéardsra

a kijelzdregiszter tartalmst az RO5-ben helyezi el a gép, ill.

a 2nd IND GTO Ol utasitds a 005 programlépésre ugratja a futdst.
Ha az Rmm tartalma negativ szdm, akkor azt nulldnak veszi a gép,
ha pedig nem egész szdm, akkor csak az egészrészét veszi figye-

lembe.

Az indirekt cimzés az Rmm-ben semmilyen véltozdst nem okoz.

Az indirekt cimzési lehetGségnek legnagyobb haszndt a ciklusok-
ban valdé tdroléhaszndlatndl vesszlik, ezért erre mutatunk be egy
egyszert példét. Helyezzink el egy elfre ismert darabszdmu - de
19-nél kevesebb - beedandé szdmot a 02-vel kezd8d§ egymés uténi
téroldkban.

* LEL A ciklusbalépés elbtt az ROl-ben 2-t
HLT /v helyeztiink el, az elsd végrehajtdsndl
sgo kapott a;-etl a gép az indirekt cimzés-

0 sel velé tdrolébakiildéskor az RO2-ben
s%o helyezi el. Ezutdn a program l-gyel
o néveli az ry1-et, és a kdvetkez6 futds-
1 kor beadott a, mar az R -ba keriil és
¥ LBL : 2 . 05
B 18y tovébb. A ciklus utdn tett A vagy
?ﬁg /81, Boy oee/ HLT megekaddlyozza, hogy a futds iires
*
STO programtérold-részbe szaladjon.
o)
1
l /a kijelz8reg.be keriil/
SUM €
0]
1
¥ dsz
B

A vagy HLT
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28, A programok gépbeaddsa

A programokat célszeril lires programtiroldéba beadni /a mAr bent-

16v8 program kdnnyen megzsvarhat bennlinket/, ezért progremozott

szédmitds utani beaddskor kapcsoljuk eldszdr ki- majd be a gépln-
ket. Bekapcsolds utdn a programtdrolé tartalma nulla lesz, és

a 1épésszamldld ez elsd lépésen fog &llni.

A LRN mecnyomsasdval térjlink &t progrembeadési dllésba; a kijel-
z8n Q00 00 fog megjelenni. Ha a programot valemilyen okbdl nem

a térold elejét8l, hanem valamely nnn 1épéstdl akarjuk beadni,

akkor a GTO nnn utdn haszndljuk a LRN-t.

Az eldre megirt programunkat lépésrdl-lépésre billentylizzik be.
A helyes billentyilihaszndlatot nem tudjuk nyomban ellendrizni,
mert a beadott programlépés eltiinik és a soron kovetkez8 Ures
1lépés jelenik meg, de célszerii legaldbb idénként a lépésszdm-
mal ellenSrizni magunkat. Az utolsd programlépdés beadédsa utén

a LRN-nel térjiink vissza szémoldsi-programvégrehajtasi 4llésba,
kivéve, ha a program a teljes téroldt betsltotte, mert ilyenkor
automatikus a visszadlléds. A beandds utdén a program nyomban hasz-
ndlhaté.

A beadott programot kértydra vald kivitel eldtt ajénlatos ellen-
Srizni egy ismert eredményll szémpélddn vald kiprébéiéssal. A
szdmitds médjét a programokhoz adott haszndlati utmutatdék irjék
le /készitsiink ilyet lehet8leg a sajat el8411itésu programjaink-
hoz is/. A haszndlati utmutatdkban feltintetetlt elsS 14pés mindig
a program logikai elejére vald ugratds és a futés meginditédsa.

Ha enélkiil haszndljuk a betsltés utén a RUN-t akkor a futds a
program utén kdvetkezd ires reészbe szalad és a kijelzd teljesen
elsdtétiil. Helyesbités: HLT CLR utasitdsokkel.

Ha a kiprébs&léds negativ eredményre vezet, célszerii elfszdr a be-
pdés helyességét ellenbérizni. A 2nd rset-tel a memdria elejére
£1lunk, illetve - a magasabb 1épésszdmon kezdett progremoknél -

GTO nnn-nel lépiink ré a program els6 lépésére, és LKN-re tériink at.
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A programmemdéridt az

sorozatos megnyomdssval kdvethetjiik végig, és a kédok alap-
Jén ellenérizhetjilk a beadott 1lépések helyességét. Az SST
- mint mér emlitettiik - nem keriil be 2 memdéridba, csak a
lépésszdmlédlé értékét ndveli minden megnyomdskor l-gyel.
Run éll4sbean valé SST haszndlatkor egy programlépést hajt
végre a gép, teh4t a sorozatban vald alkalmazéskor a prog-
ramot lépésenként hajtatjuk végre, ami ugyancsak segithet
a hibakereséskor. A mdsodfunkcié, a

E:E]E:ﬂ yaz ellbbivel ellentétben nem elére, hanem visszafeld
lépteti a programot; minden megnyomésskor eggyel csskken
a lépésszémldld értéke. A programba ez se keriil be. kun
8llédsban valdé haszndlata értelmetlen.

A bebillentyiiz6tt programban hdromféle hibat talélhafunk.
A kijavitdsukre sdott tanécsok arra az esetre is érvénye-
sek, ha egy kész - és esetleg mér haszndlt - programba va-
lamilyen védltoztatdst akarunk tenni.

1. Valamelyik utasitds helyett mésikat tettiink be /rossz
gombot nyomtunk meg/. Ilyenkor ré4llunk a hibds utasitést
tartalmazdé lépésre és egyszeriien megnyomjuk /természetesen
LRN éllé4sban/ a helyes utasités billentyiijét, mely a kordb-
bi hibédsat kidobva keriill be a memdéridba.

2. Kimeradt egy vagy tdbb lépés. A javitdshoz el8szdr helyet
kell neki csindlni: rddllunk a kimeradt uténi lépésre /pon-~
tosabban, shovd a kimaradtnek keriilnie kellett volna/ és az

billentyilit haszndljuk. A kijelzén ekkor ugyanez a lépésszdm
00 tertelommal jelenik meg, az utdna kdvetkez§ programrész
pedig egy lépéssel lejjebb 1lép a memdéridban. A kijelzett
programlépésbe ezutdn beadhatjuk a kimaradt utesitdst. Tdbb
kimaradt 1épés pdtldsakor a fentieket sorozatban alkalmazzuk
/INS kimaradt 1. 1épés, INS kimaradt 2. 1épés stb./.
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Felesleges 1épést vittiink a programba.

Ré41llunk a feleslegesen bevitt lépésre, és a

@ell utasitdssal kidobjuk. A kidobott 1épést kdvetl prog-
ramrész mindegyik lépése ezzel eggyel eldre 1lép, ami
nyomban létszik abbdl, hogy az el6bbi 1lépésszémon /cimen/
a kidobott utsdni utasitds kédja jelenik meg.

A programlépésre vald réglldst itt nem részleteztik, mert
ez a mar megismertetett utasitdsoknak /SST, 2nd bst, GTO,
LRN/ a helyzet megkivénta alkalmazéséval torténik.

Ha a beadagoldsban nem kdvettiink el hibdt, vagy a hibédk
kijavitédsa utédn még mindig nem miksdik jol a program, ak-
kor a program dsszeéllitdsit kell ujbél szemiigyre venni
és helyesbiteni.

A kijavitott - vagy mdr eredetileg is jonak talélt - prog-
ramot, késébbi felhasznéldsra kivihetjik /kiolvastatjuk/
mégneskértyéra, de rogtdén hacznélhatjuk is.

Mégneskdrtysdra vald kiolvasds és mégneskédrtydn 14vd8 prog-

ramok beolvasdsa a programtdroldba

Az SR-52 géphez rendszeresitett mégneskértyék'két sédvon
régzitik a programokat. rgy-egy sédvon 112 programlépés
- a programmemdria fele - fér el, igy & teljes memdéria
tartalmit egy kértyén rdgzithetjik. Az elsd sédvot a kir-
tya felsé lapjén jelslt A, a mAsodikat a B irény jelzi.
A két savot egymistSl teljesen fiiggetleniil is felhasz-
ndlhatjuk - két egymdstdl teljesen kiilénél1é, 112 1épés-
nél rdvidebb, programot helyezhetiink el rajtuk -, amikor

is a B savot ugyanugy haszndljuk, mint az A-t.

A kiolvasott program nem kell, hogy véglegesen lefoglal-
ja a kértyét. Ha valemilyen okbdl feleslepessé valik, uj
programot vihetlink ki a kértyéra, mely & kordbbit auto-
matikusan torli. Az ellen azonban, hogy tévedésb8l vald
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torlés /pl. beolvasds helyett kiolvasédsi utasitdsok haszndlata/
eléfordulhasson, az SR-52 kértydin védelmet helyeztek el, mi-
nek kdvetkeztében kiolvesni, csek olysn kirtydra lehet, melyen
a védelmet - ideiglenesen - megsziintetjilk. A védelem megsziinte-
tésére a géphez egy kartonlapon adott kis fekete téglalapokat
az itt ldthatdé dbra szerint felragasztjuk a kdrtyéra. Egy-egy
kis téglelap tdbbszdr is felhsszndlhaté, érdemes a2 haszndlat
utdn is megdrizni.

Y
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A ki- és beolvasdshoz a kartyadt a gép jobb oldallapjén léthae-
t6 8lsé nyildsba kell -~ a fehér feliratos lapjdval felfelé -
itkbzésig behelyezni. A mepgfeleld utasitdsok megaddsa utédn

a kértysolvasé motorja elkapja a kértyit és végégvezeti az al-

vaséfej elStt. Miutdn megdllt, a bal oldali nyildsbél lehet

kihuzni.

A progremnsk a kértydra vald kiolvasdsakor hérom eset lehetsé-

ges:

1. Csak az egyik kértyasdvra akarunk.kiolvasni, és a kiolva-
sandd program a meméria elsd felében ven elhelyezve.
Beillesztjlik a kédrty4t a haszndlandé sédvot jelz8 irdnnyal
befelé mutatva a kértyaolvasdé nyilasdbae, majd

ICLR| [INV] Pnd) read] utasitédst adunk.

2. Mind a két sidvot lefoglald programot visziink ki.
Beillesztjiik & kértydt az A irénnyal befelé a kértydolva-

8é nyilédséba, a
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CIR [INV) Pndl fead] utasitédsokkal kiolvastatjuk a memdria

els3 felét, majd a bal oldalrdl kihuzott kartyst a B irény-
nyal befelé mutatva helyezzikk a kdrtyaolvasé nyildsava, és
a 112 1épéssel kezd8dd részt

INV] Pndl fead utasitasokkal visszik ki.

3, Egy sitot hasznilunk, de rd a mamdria mésodik felérdl, a
112 1épéstdl kezddd8en akarunk kiolvasni.
Behelyezziik & kartyét, a hasznilandd sdvjéval befelé, a kar-
tvaolvasdé nyildséba, de nem iitkdzésig.

CLH [Pnd fead HLT INV] [2nd utasitdsokat adunk, és csak

ezutdn ~yomjuk be iitkdzésig a kértyét.

A mégneskirtysn 1évS programoknak a programmemdridba veld be-
- oplvasdsa elétt nem kell, hogy iires legyen a programtérold,
mert a beolvasott program a kordébbi tartalmat automatlikusan
tsrli. A beolvasdskor ugyanaz a hirom eset fordulhat el$, mint
kiolvasaskor.

1. Csak egy sivrél akarunk beolvasni, a programmemdéria elsé
felébe. A kértyénak a megfeleld irédnnyal befelé mutaté, a
kértyaolvaséba iitkézésig vald behelyezése utdn, a beolvasét

CLR Pnd read utasitésokra végzi el a gép.

5. Mindkét sdvot be akarjuk olvastatni. A kértyét eldszdr az
A irdnydvel egyez8en helyezzik a kartyaolvasdba,

CLk 2nd read utasitédsokkal beolvastatjuk az els8 sdvon 1évS

\programfelet, majd a kihuzott kértyédt a B irédnyban helyez-
ziik a kértydolvaesdéba, és a

utasitdsckkal beolvastatjuk a mdsodik sévot.

3. A progrommemérisnak csak a mésodik felébe valdé beolvasés-
kor a

CTH Pnd Fead HL] Pnd [fead utasitdésokat haszndl juk, és

- & kiolvasdéshoz hasonléan -~ csak az utasitésok utén nyom-
juk be litkdzésig a kértyét.
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A 3. pontokat kivéve ugy irtuk le a ki~ és beolvasdst, hogy
el6szdr helyezziik be a kdrtysdt &s uténa sdunk utasitést, de
azzal sem okozunk zavert, ha megforditjuk a sorrendet, vagy

a behelyezett kdrty4t nem kapja el a kdrtyvaolvasé motorja és
egy kicsit meg kell télni. kgyéb zavarok azonban lehetségesek
/pPl. lires kdrtyardl valé beolvasds, &z utasitdsok helytelen
haszndlata stb./ és ilyenkor hib&dt jelez a gép, amit CLR-rel

lehet megsziintetni.

A kdrtydk a hasznélattal dhatatlanul piszkoldédnak, és pisz-
kitjdk a kdrtyasolvasdt. Ha azt vesszilk észre, hogy sz olvasé
hibés 1épéseket visz ki vagy hnz be, akkor eldszdr nézziik meg,
nem az olvasdé elpiszkoldéddsa okozza-e a hibds miikédést. Futtas-
suk végig a kértyaolvasén a beolvasdsi utasitdsokkal a géphez
adott 1iléds hétlapu tisztitdkdrtydt. Hae a tisztitds utdn is
hibés marad a miikodés, javitassuk meg szakemberrel a gépet.



3, GEODEZIAI SZAMITASOK

Az SR-52 géphez az alsdgeodézial gyakorlatban el8forduld
- de nem teljesen egyedi - geodézial szémitésokra készi-
tettiink és kozliink programokat:

Irdnyszdg- ¢e& tdvolsagszamitss

T4djékozds és poléris koordindtaszdmités
Sokszdgvonal-szamitds /% program/

Beillesztett sokszigvonal szédmitésa /3 program/
Sokszogvonalak ellendrzése

ElSmetszés- és ivmetszésszamitids

Hétrametszés-szdmitas

Irdny- és hosszkdzpontosités

Magaspont-levezetés

Trigonometrial magassédgmérés szimitdsa

Koordindtdkbdl vald teriiletszadmitds

Bemért pontok, kitiizési méretek és szelvénydtimetszés szém.
Helmert-transzformicid

Affin-transzformécié /2 kértyss program/

Vetilleti 4tszdmitds hengervetiileti rendszerek kozdtt
Vetiileti dtszémitds hengervetiileti rendszerekbll. a sztereogra-
fikus Bp-1 rendszerbe

Vetiileti dtszdmitds sztereografikus Bp-i rendszerbdl henger-
vetiileti rendszerekbe.

Mért hosszak vetiileti sikra valdé redukdlésa

EOTR szelvényszdm kiszémitdsa koordindtakbdl

EOTR szelvény DNy-i sarokpontja koordindtdinak kiszémitésa

A progremok mindegyikéhez adtunk programlistét, haszndlatil
utmutatét és a beadagolds helyességének ellenbrzésére alkal-
mas mintapéldét. Egyes programokndl a haszndlati utmutatd
jelei értelmezését &brival segitettik.
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Haszndlat eldtt ajanlatos Adttenulmdnyozni a programra vonat-
koz6 egész anyagot, mdsként esetleg nem figyeliink fel a szé-
lesebb haszni#latil lehetdségekre, véltozatokra.

A progsramok az UFTH utasitdsal és utmutatdi ide vonatkozd elé-

irédsal szerint szdmitanak.

A rdvid progremokat egymistdl fiiggetlen haszndlatra programoz-
tuk. Ha egylddben akarunk hesznélni kettdt koziiliik /példdul

a trapézosztdst és a teriiletszdmitést/ akkor az egyiket "4t
kell cimkézni".

A szdémitdsok végrehajtdsat igyekeztiink minél jobban egysége-
siteni /hs kellett, akdr a program hosszdnak kéaréra/. A be-
tiilk haszndlatdt kizdrdlag a kezdésre /lehetBleg A-t/ és a
felhaszndlési vdltozatok érvényesitésére korlétoztuk. A kez-
~dés utdn - az adatok beaddsa és eredmények kiirdsa kdzben -
mér csak a RUN-t hasznsdljuk. Az eddigl tapasztalat szerint
ez veszi igénybe a legkevésbé a szdamitot.

Ugyancsak a kisebb igénybevétel érdekében, az eredményki jel-
zéseket fix-pontosra programoztuk,éspedlg a hossz~ és koor-
dindta-adatokét 2, a szbdgadatokét 4 tizedes élességlire. Sziik~
ség esetén valtoztassuk meg a programban ezeket az adatokat.

A hasznalati utmutatdkban az orszdgos és helyi koordinaték
jele az eldjelhelyes érték beaddsdt Jelenti, kivéve a terii-
letszdmitdst, melynél a negativ eldjelet csak eldjelviltés
esetén ,indsik siknegyedbe dtnyuld teriilet szdmitédsakor, kell

feltiintetni.

A szOpadatokat DDL.MMSS alakban /és nem decimélis fokokks éat-
alakitva/ kell beadni s szaAmitdsokhoz.

A mintapéldékban irégéppel tiintettikk fel a besdandé adatokat,

és kézzel irva a kiirandd eredményeket.
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CODING FORM ~ KODEFORM ~ FEUILLE DE PROGRAMMATION

Irényszog- és tdvolsigszdémités
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Haszndlati utmutaté az irdnyszdg és tévolsdgszémitdshoz:

N

3

A tovébbi szémitasokat a 2.

A programszerkezet mdédot ad
kezddpont jdnak koordindtdit
soron kdvetkezd szémitdsnak
az el8zdé, akkor a tévolség

kezdés

/a kezdépont/

/a végpont/

beadéds

utasitds

A

kiirés

ROV )
wow e e

RUN
RUN
RUN
RUN
RUN

1épéssel kezdjik.

SA-B
A-B—1

arra, hogy az el6z8 szdmités
megtartassuk a géppel. Ha a
a kezdfpontja ugyanaz, mint
kiirdsa utén /torlés és bea-

dés nélkiil/ RUN utasitést adunk, ami a 3. végrehajtdsi 1lé-
pésre ugratja a futést /a kijelz6 0-4t mutat/ és csak a
véltozé végpont koordindtdit kell beadnunk. A 3. 1épés

utén ismét megvan a lehet8ségiink az uj kezddpont beaddsa-

ra, vagy a kezdépont RUN-nal vald megtartdséra,

Ezt a programot cssk akkor kell haszndlnunk, ha az irany-

sz8g és tévolsdgszdmitds 6ndllé feladat, mert egyébként
bentfoglaltatik a programokban /pl. tédjékozéds, kitlzési
méretek szsdmitdsa stb./.

355132 + | 22 397,80+ 39 590,51 r 8= 303 -87-55
5 + | 22 989,611+ 39 191,85 =7 s 6
S|
355148 + | 2% 959,23 |+ 39 190,%2 i = J0-05-25
5 r122 989,61 +| 39 191,85 \ v 969,62
| !
255121 |+ | 21 246,15 |+ | 37 325,%0 | = 179 f4-07
3565113 f 121 182,51 + @ 38 020,37 | b= (97,98
. 1




