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BEVEZETES

A TEXAS INSTRUMENTS SR-~51A Jjelil elektronikus zsebszémoldégépe
- oz utasitdsainak tanusdga szerint ~ eléggé dltalénos felhasz-
nédlésra késziilt, nem kimondottan geodéziai célgép. Minthogy a-
zonban megtaldlhaték benne a geodéziai szémitédsokat megkdnnyité
beépitett fiiggvények is, ée a gép beszerzése viszonylag kdnnyd,
eléggé elterjedt a geodéziai szémitdsokhoz valdé alkalmazésa.
Ezt szeretné megkdnnyiteni ez az utmutaté, melyben elsdsorban
az 4ltalunk felhasznd&lhaté tulsjdonsdgait és képességeit rész-
letezzilkk a gépnek, é8 az egyéb szémitdsokat csek réviden ismer-
tetjik.

A gép néhdany edata:

Szémtartomény: 10"99 nagysdgrendtfl, 1099 nagységrendig
Beadagolési és kijelzési élesség: max. 10 szémjegy
Sz4moldsi és tdroldsi élesség: max. 13 szémjegy
Adattérold kapacitds: 3 regiszter

A szémolémil regisztereinek szdma: 6

I. A GEP KEZELLSE

Az SR-51A jelii gép kezelésének leirdséban nem kdvetjik a billen-
tyik elhelyezkedési sorrendjét, hanem miiveletfajtdk szerint ha-
ledunk. Az elhelyezkedési sorrenddel valdé kapcsolatot a 2. olda-
lon taldlhaté 4bra teremti meg, melyen feltiintettilk, hogy az

egyes utesitésok leirdsa az utmutaté mely oldalén taldlhaté meg.

A szémitdsi milveletek a szdmolémii 6 regisztere milkédésének révén
jonnek létre. A 6 kozill négyet Ssszevontan X regiszternek nevez-
nek a gépismertetések, és mivel az egyenkénti szerepiket nem
részletezik, mi is kénytelenek vagyunk e mellett az bsszevont
jelslés mellett maradni. A mésik két regiszter jele Y és Z. A
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regiszterek tartalmét ugyanezen jelek kisbetis vdltozatai
jelslik /x,y,2z/. A kijelzd az x-et jeleniti meg.

A gép milkodtetése a felsS lapjéan taldlhaté billentyik megnyo-
mésa utjadn végezhet6. Legtdbbjik nem egy, hanem tobb funkcidt
16t el amit két eldébillentyili /prefix/ tesz lehetlvé: a

5ndl mdsodfunkcié-billentyii azt eredményezi, hogy az utdna meg-
nyomott billentyiinek nem a felsd lapjéra irt elsbdleges, hanem
a f5léje irt mésodlagos szerepe érvényesiil. Példdul a ﬁé

utasitdskett8s nem a természetes, henem a 10-es alapu logarit-
musdt szémitja az x-nek. A tovébbiakban a 2nd utdn csak a mé-

sodfunkcié jelét tintetjik fel. Az

utén haszndlt billentyiinél az els6dleges funkcif inverzét,
@ utén megnyomottndl pedig a mésodlagos funkcid inverzét
szémitja, illetve végzi el a gép. Vennak olyan gépi utasitésok,
melyeknél az inverznek nincs értelme /pl. 7 , C, xiy stb./ és
olyanok is, melyeknek az inverzére kiilon billentyll szolgél
/pl. az x2 inverzére a VX/. Az ilyen utasitdsok eldétt az INV
hatéstalan marad, olyan mint ha meg sem nyomtuk volna.

Az utmutatdban a misodfunkcidkat és az INV miiveleteket kilsn
részletezzike.

1. A gép bekapcsolésa

A gépet a kijelz6 alatt, jobb oldalon 1év§ kapcsolé ON-dllésba
valé billentéséyel kapcsoljuk be. A kijelzén egy O jelenik meg.
Bekapcsolaskor a gép minden regisztere lres /O tartalmu/. A

xapcsolé ellenkezd irényba vald dtdllitdsa kikapcsolje a gépet.

2. Beadagolds és kijelzés

A 45 @ @ [ villentyiik szolgélnak az
adatok gépbevitelére, a beadagolésra. Az egyes lelitdtt szémje-
gyek - az el6zlleg leiitstteket maguk elStt télva - az X regisz-




terbe keriilnek és a kijelzdn nyombsan megjelennek., Maximum 10
szémjeggyel adhatunk be egy szémot, a 10. utdn megnyomott szém-
Jegyek be sem keriilnek a gépbe; zavart azonban nem okoznak. A
tizedespont csak egyszer, az eldszor megadott helyen érvénye-~
stil: pl. 12.3%.4 = 12.%4

EEZ] a kijelzén 1év6 szém elSjelét az ellenkezljére vdéltoztatja.
Legfontosabb szerepe a beadagolt szém negativ eldjelének a meg-
adésa. A beadott szdm birmelyik Jegye utédn megadhatjuk a nega-
tiv elfjelet, eldtte azonban nem, mert askkor elvész /kivéve a
bekapcsolédst és a tdrtéseket kévetd elsS beaddst/, ezért ajan-
latos megszokni, hogy k&vetkezetesen az utolsd szdmjegy utén
adjuk meg. A +/- -0k pérosédval egymést kozdnbisitik, tehdt a
hibds eléjelet - a szimadat torlése nélkiil - egyszeriien, a +/-
ujb6li megnyoméséval javithatjuk. Az

EH billentyli elsdsorban a szémok exponencidlis /p.10%/ alakban
valé beaddsdra szolgdl, amit féként igen kis és igen nagy szamok
beaddsakor haszndlhatunk ki. Az eddig térgyaltak szerint beadott
mantissza /p/ utédn megnyomjuk az EE-t, emikor is a kijelz§ jobdb
oldaldn két O jelenik meg; ide keriil az ezutédn beadhatd egy-
vagy kétjegyii exponens /q/. Ha az exponens beaddsét elhibézzuk,
nem kell a helyesbitéshez a mantisszét kitdrdlniink, hanem egysze-
.rilen beadjuk a helyes értéket, mert minden ujonnan leiitétt szém-
jegy - a korébbi egyest a tizesek helyére télva, és a kordbbi ti-
zest kidobva - bekeriil az exponensbe. Az EE uténi +/- az exponens-
nek ad negativ el6jelet, pontosabban az exponens eldjelét védltoz-
tatja az ellenkez8jére. Az exponens beaddsa utédn a "."-tal vissza
lehet térni a mantisszéra, és az ezutén megnyomott szdmjegyek a
mantissza végére fognak felsorekozni,

Az EE billentyiinek tovdbbi - sok més gép rendszerétdl eltérd -
szerepe, hogy a kijelzés médja4t maradandéan exponencidlisra vél-
téztatja /bSvebbet 1. a 6. oldalon/.



Ha az EE-t nem frissen beadagolt mantissza utén haszndl juk,
hanem a kijelzett szédm valamilyen mds uton keriilt az X re-
giszterbe, akkor a fentiek cssk annyiban mdédosulnsk, hogy
az BE a szdm ki nem Jjelzett részét levdgja.

A beadagolds miveletét az itt térgyaltakon kiviili bdrmelyik
utasitds lezdrja. A lezérds utén beadott szdmjegyek mar uj
adatként keridlnek a kijelzdbe.

Nézziink néhédny példédt a beaddsra; haszndl juk mindegyik utén
a CE-t: 2

beadandd szém billentyik

12,25 IR

- 0,326 « 326 +/- /a . eldtti 0-4t nem kell beadni/
1 000 000 1000000 vegy 1EEG6

0,0004 .0004 vagy 4 LE 4 +/-

-5,42 .10 5, 42+/-BE15 vagy 542 +/-EE1 3

Az SR-51A gép alaphelyzetben /a bekapcsolds utdn mindaddig,
mig ellenkez8 utasitdst nem kap/, az X regiszterben 1évS8 szé-
mot un. csuszé-tizedes kijelzéssel Jjeleniti meg, ami - a szé-
mok nagysdga szerint részletezve - a kdvetkezdket Jelenti:

A 9999999999 és 0,1 k6zé esd szédmok - amennyiben 10 jegyiinél

nem hosszabbak - a teljes értékiikkel, jobbra rendezve, Jjelen-
nek meg & kijelzdén. Példdul 125., 1.842, -.1234567891 stb.
Az esetleges 11.-13. szdmjegyek a kijelzdn nem léthatdk, de

a 11. szdmjegy =5 esetben a tizediket felfelé kerekiti.

Az x>9999999999 és x<0,00000000005 eredmények kijelzésekor
autometikusan exponencidlis formdra vélt &t a kijelzd, de ez
csek addig tart, emig ilyen kis vagy ilyen nagy szénm &ll az
X"'ben O

lo/ k5zé esderedményeknek csak

A 0,1 és ©0,00000000005 /5.10"
a tizedesponttél szémitott 10. szdmjegyig terjedd reésze lat-
haté a kijelzén; a 11. jegy>5 esetben a 10.-et felfelé kere-

kiti.



A csuszdé-tizedes kijelzés nem kényelmes az esetben, ha az
eredményekre csek meghatdrozott élességig van sziikséglink,

mert a nem kiirandé szdmjegyek elhagydsa és a kerekités
néveli a szédmitd igénybevételét. Célszeriibb ilyenkor fix-

tizedes /fixpontos/ kijelzésre utasitani a gépet, a

Pnd FIX PO E]—nel, melyben az n a tizedesjegyek szamdt je-
lenti, és 0-tél 8-ig terjedhet. Fixpontos kijelzésben a mii-
veletek kozben a tovébbli tizedesjegyek is megjelennek, de

az eredményeket mindig a bedllitott élességgel jelzi ki a
kijelzd, és a szdm ki nem jelzett része a kijelzett utolsé
szémjegyre kerekité hatdssal van.

Fix-tizedes kijelzésben sutomatikus exponencidlisra vdltéds
csak az olyan nagy szamokndl kiovetkezik be, melyek egész
Jegyeinek széma tdbb, mint 10 - n /pl. 7-tizedes élességi
kijelzésben az ezren felili szémok/. Az &tdllés csak addig
tart, amig ilyen nagy szdm 411 a kijelzdben. Kis szémokndl
nem kdvetkezik be exponencidlis kijelzésre vald Atvéltsas,
még akkor sem, ha az X tartalménsk egyetlen szédmjegye sem
keriil kijelzésre /pl. 2-tizedes kijelzésben a 00,0025 0,00-nak
jelzbdik ki/, azaz fixpontos kijelzésben a kijelzl O-ja nem
jelent egyértelmien x = O-t. Fix-tizedes kijelzésrél csu-
szb-tizedes kijelzésre agz

Pnd FIX P vagy [Pnd [FIX PO (9 utasitdsokkal lehet vissza-

térni.

Széltunk mér arrél, hogy az EE haszndlata a kijelzés formdjét
maradanddéan exponencidélisra - vagy mésként nevezve lebegl-
pontosra vdltoztatja, azaz a szdmok p.qu exponencidlis alak-
ban jelennek meg a kijelzén. A bal oldelon megjelend mantissza
/p/ egyes nagységrendid szém lesz, melynek élességére vonatkozd-
an érvényben maradnek a fixpontos kijelzésre vonatkozé utasi-
tdsok, illetve a csuszbé-tizedes kijelzésre irottak. A 10-es



szorz4 nem l4thaté, csak a kitevéje /q/, a kijelzd8 jobdb olda-
14n. Az exponencidlis kijelzést a

Pnd EH, a ] vagy a 2nd [CA utasit4sokkal lehet megsziintetni.

T6bb olyan esetrdl szdltunk mdr, amikor a kijelzén az X re-
giszter tartalma nem a teljes élességgel, hanem csonkitva és
kerekitve Jjelenik meg. Liind=zen esetekre érvényes, hogy ha a
szémot tovébbi miiveletbe vonjuk be, akkor ezekben a miiveletek-
ben a teljes értékével - az { regiszter tényleges tartalmdval -
vesz részt.

3., Tdrlések

CH torli az X regiszterbe beadagolt szdmot, de csak addig, a-
mig vele még semmilyen miiveletet nem Jjeldltiink ki, azaz amig
a beaddst valamilyen utasitdéssal le nem zértuk. Ezutén mér ha-
tdstalan. Szerepe - ebbSl ldthatdan - az elhibdzott beadds he-

lyesbitése.

Ch, az eldbbi utasitdssal ellentétben, akkor is térli az
x-et, ha mar valamilyen miiveletre utasitédst adtunk a beadés
utén vagy valamilyen szdmitds eredményeként jelent meg. /Sze-
repe nem vilédgos, mert ilyenkor a beadagoléds is torli a koréb-
bi tartalmat./

Eltérli az X regiszter tartalmdt, és a szdmoldmiiben kijelslt
miiveleteket. Ha kordbban bekapcsolt géppel szédmolni kezdiink,
mindig célszeri eldszdr a C-t megnyomni, mert nem tudhatjuk,
nem maradt-e félbe olyan szémitds, amely az eredménylinket meg-

hamisitané.

t6rli a hdrom t4rold tartalmét. A szdmolémii tartalmén
nem véltoztat.

nd [CAl térli a szdmoldémii Gsszes regiszterének és a hérom téro-
1l6nak a tartalmdt /mindent tsrldé/.



4., Az alapmiiveletek

B 23 8§ 8 E
Az egyszeri alapmiiveletvégzéskor pontosan azt a billentyii-
lenyomési sorrendet kdvetjilk, amivel a miiveletet irdgépen

leirnénk: a+b=;c-d=; eXf=; g:h-=

Szavakkal elmondva, eldszdr beadjuk az elsS operandust, meg-
adjuk a miivelet fajtédjédra vonatkozé utasitdst, beadjuk a mé-
sodik operandus és az egyenlfségjellel kiszémittatjuk az e-
redményt, ami a kijelzén nyomban megjelenik. Az els$ miivelet
eredményét kdzvetleniil felhasznélhatjuk a kdvetkezd miivelet
els8 operandusaként /pl. a + b = X ¢ =/ és 1igy tovébb.

Az alapmiiveleteket nem csak az egyenléségjel kozbeiktatésé-
‘val, hanem anélkiil is &ssze tudjuk kapcsolni, ha figyelembe
vessziik a gép miikkodését:

A E] és E billentyii leiitésekor a gép eldszdér megvizsgél ja,
hogy nincs-e a szémoldmiiben mér kijeldlt, de még el nem vég-
zett szorzés vagy osztds, és ha igen, akkor azt ellszdr el-
végzi, és az eredményét kiildi el elsdé operandusként az Y re-
giszterbe. Ha nem volt korébban kijelslt szorzds vagy osztés,
akkor magét a kijelz8ben 1év6 szédmot kiildi az Y-ba, a vele
végzendd miivelet "feljegyzése" mellett. Az eldbbi esetben a
részeredmény megjelenik a kijelzén is. Pl. a . b . ¢ = kiszé-

mitédsa:
beadds kijelz6 /X/ Y regiszter
v. miivelet /szorzé, 08zté/

a a

X /a/ a

b b a

X sa.b/ a.b

c c a.b

a.b.c /a.b/



A[Y és 3 billentyiik leiitésekor a gép el8szdr megnézi, hogy
van-e a szdmoldmiivében kordbban kijelslt, de még el nem vég-
zett szorzds vagy osztds, ha igen, akkor azt elvépzi, majd
megnézi, hogy nem maradt-e elvégzetlen Osszeadds vagy kivonés,
ha igen, akkor ezt is elvégzi, és ezen miiveletek eredményét
jelzi ki és kiildi el elsS operandusként a Z regiszterbe. Ha
nem taldl elvégzetlen miveletet, akkor az X-ben 4116 szsmot
kiildi el a “Z-be. Példdul a + b . ¢ . d - e = kiszdmitésa:

Eﬁsgfgtv‘ kijelzd8 /X/ Y regiszter Z regiszter
a a
+ /a/ a
b b a
X /b/ b a
c c b a
X /b.c/ b.c a
d d b.c a
- /at+b.c.d/ 7ibecYs a+b.c.d
c c /b.c/ at+b.c.d
= a+b.c.d-e /b.c/

A mdsodik szorzéjel leiitésekor a gép taldlt el nem végzett
szorzédst, tehdt ezt elvégezte - az Y-ban 1év6 b és az X-ben
1lévS ¢ kozb6tt - és az eredményt tovabbitotta az Y-ba. A "=t
lelitésekor el nem végzett szorzdst és el nem végeztt 8ssze-
addst is taldlt. k16szdr a szorzsist végezte el - az Y-ban
1évé b.c és az L-ben 1évS d k6z5tt - majd a szorzds eredmé-
nyét adta hozz4 a Z-ben 1év§ a-hoz, és az Osszeg keriilt

a Z regiszterbe.

A tdbldzatokban a kijelz6ben 1évd8 értékeket zédréjelbe tettiik,
ha fket mér valamilyen miiveleti jellel: az Y-ba vagy Z-be
kiilldtiik. Ezzel azt akartuk érzékeltetni, hogy ilyenkor a
kijelzett szd4m mér hatdsképtelennéd véalt, nem szerpelhet mé-
sodik operandusként, és ujabb alapmiiveletet sem jel&lhetiink
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ki‘vele. Szorzdsndl és onsztdsndl l-nek, ©sszeadasndl és kivo-
nésndl O-nak kezeli a gép. Pl. 3 X = milveletekkel 3%-at, 2 + =
miiveletekkel pedig 2-t kaounk. Ha azonban az Y-ba vagy Z-be
tovdbbitott, de a kijelzén még ldthatd szsmmal az alapmivele-
teken kiviili barmilyen més gépi miveletet végzink /pl. tédrol-
juk, vagy akér csek CE-t sdunk ré/, ekkor mir ismét hatésossa
vdlik sz X-ben, és mdsodik operandusként szerepelhet. Az ellb-
bi példdkban: 3 X CE = 9 és 2 + CE = 4 lesz.

A tdblézatokban az Y regiszter tartalménak olyan értékeit tet-
tiik zéréjelbe, melyek ebben a regiszterben fennmaradtaek ugyen,
de' a velilk kijelslt miiveletet mér elvégezte a gép, ezért mar
nem szémitanak el nem végzett miivelet els6 operandusédnak. Az
ilyen bentmaradé szémokat, és dltaldban az Y bérmikori tartal-

mét, az

[xZy] billentyilvel hivhatjuk elé az X-be, és tehetjiik lédthatdvé
a kijelzdén. Ezzel egyidejiileg az X regiszter kordbbi tartalma

az Y-ba keriil.

5. Az egyvaltozds fiiggvények

Az epyvaltozds fiiggvények az X regiszter tartalmét /az x-et/
hédszndl jék fel argumentumként, a figgvény értékét nyomban ki-
szémitjdk és kijelzik. Ebben a fejezetben a szagértékekkel dol-
goz6 fiiggvényeket nem térgyal juk, nekik, mint a geodézial szé-
nitdasokban fontosabb szerepet jétszdknak, kiilon fejezetet szen-

teliink.

Pnd Einhl, [nd(coshl, [2nd [tanh a kijelz6ben 1év6 szém hiper-
bolikus~fiiggvényeit, az

[V Pnd [5inh), [ENV Pnd [Cosh, [NV nd) [tenhl pedig az elébbi-

ek iqverzét, az area-fiiggvényeket szdmitja.

find & kijelzett szém természetes logaritmusdt szémitja, inverze

Eﬂ fligrvény.

az x-nek 10-es alepu logaritmusdt szdémitja,
zének /o numerus logaritmi-nek/ szdmitdsdra, kiilon utas

az inver-

itéds, =

az



8L

LO0X szolgsl.

Ea a kijelzett szédm négyzetét, az

EQ pedig a négyzetgyokét szdmitja.
Pnd] 1] faktoridlist ezamit.

EZ&J Az X tartalmdénak eev szihzalédkhdt adia.

Ha a fiiggvényekkel matematikailag hibds miiveletet ak&runk
végeztetni /negativ szémmal lnx, 2nd log, VX vagy nem pozi-
tiv egésézel valdé 2nd x!/ akkor hibajelzést iapunk: a pozi-
tiv szdédmnek, 1ll. a pozitiv egésznek megfeleld filiggvényérték
villogve Jjelenik meg a kijelz6n. A hibajelzést a C-vel,. le-
het megsziintetni.

Az egyvéaltozds fliggvények a szémitdsokban elslbbséget élvez-
nek, a gép nyomban kiszdémitja és kimutatja az eredményt, anél-
kiil, hogy az egyéb szémitdsokat megszakitand. A kiszdmitott
figgvényértéket ugyanugy felhaszndélhatjuk a szédmitésokba va-
16 beépitésbe, mint ha beadagolt szdmok lennének. Példsul

a + b2. ¢ = végrehajtdsa:

o
]

6. Kétvdltozds fiigevények

v¥l tetszbleges kitevSre valdé hatvényozés. El6szdr beadjuk a

hatvényalapot, megnyomjuk az yx billentyilit /a hatvdnyelap az
Y-ba keriil/, majd beadjuk a hatvénykitevdt, véglil az egyenlé-
ségjellel - vagy ha Bsszetett miiveletet végzilink, akkor bérme-
lyik miiveleti jellel - eléhivjuk az eredményt. Mivel a gép ezt
a szémitdst logaritmus segitségével végzi, még egész kitevs
esetén sem lehet a hatvényalap negativ. Hibajelzésként az ab-
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szolut érték hatvanya villog a kijelzdben.

ng tetszdleges kitevdvel vald gydkvondl. Miksdése ugyanaz,
mint a hatvanyozd billentyiijé.

az 1{-;—1 . 100 értéket sziamitja. E18szdr bead-
juk az y-t, a 2nd A “/A -kal megadjuk a miivelet mikéntjét /a
szém az Y-ba keril/, majd beadjuk az x-et, végil az egyenld-
ségjellel eldhivjuk az eredményt. Usszekapcsolt miiveletekben
az alapmiiveleti Jjelek is eldhivjdk az eredmdnyt.

Altaldnosan fogalmazva, a kétvdltozds fiiggvények az Osszekap-
csolédskor ugyanugy viselkednek, mint & szorzd és osztdé utasi-
tds, azaz ha van a gépben olyan elvégzetlen milvelet, melynek
elsS operandusa az Y regiszterben kap helyet, akkor el8sz8r
azt végzi el a gép, és az eredményt kildi az Y-ba az ujonnan
kijeldlt miivelet elsd operandusaként. P&lddul /a.b/C

;ﬁigf:tv’ kijelzd /X/ Y regiszter

a a

X /a/ a

b b

y* /a.b/ a.b
c c a.b
= (a.b)© /a.b/

mésik példa: CVEB

a a

y* /8/ a

b b a
%& /ab/ ab
c c ab
> Vab /a%/

A hatvdnyozdst és gySkvonést forditott sorrendben is végez-
hettik volna.
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7. A tdroldk haszndlata

Az SR-51A gépnek hérom td4rolé regisztere, vegy roviden téro-
16ja van, az Ky, R, és R3. Az indexben 1év6 szdmok a tdroldk
cime, amit minden - a térclésra vonatkozé - utasitdsban meg
kell adni /mi az ismertetésben n-nel helyettesitjiik/. A téro-
16k tartalmét ry, To és r3—mal szokéds Jjel6lni.

az X regiszter tsrtalmét az n cimii téroldéba kiildi, de

o szém az X-ben is megmarad. A tdrold kordbbi tartalma auto-
matikusan torlddik. A tdrold a szémot addig Srzi, mig oda més
gzémot nem kiildiink, vagy & tdroldkat nem torsljik. Kézben tet-
széa szerinti szamban eldhivhatjuk.

RCI @ eldhivja a cimzett térolé tartalmét az X-be, és az ér-
téke a kijelz6én nyomben megjelenik. Az X kordbbi tartalma el-
vész, a tdrold tartalma azonban véltozatlenul megmarad.

[ kicseréli a térolé és az X tertalmst, azaz az x az
R -be keriil, a korébbi e pedig az X-be.

Bl az X tartalmat hozzdadja az R térolé korébbi tartalmé-
hoz. Az 9sszeg & tdroldéban jelentkezik, az x vdltozatlanul

megmarad.

Pnd [PROD| [ ez X tartalmdval megszorozza az R, korsbbi tartal-
mét. A szorzat a taroléban jelentkezik, az x valtozatlan marad.

A téroldkra vonatkozé utasitésok az egyéb gépi miiveletek kozé
rugalmesan beépithetdk, azok folyamatdt nem szakitjdk meg. A
téroldba killd6 utasitdsok bérmikor kdzbeiktathatdk /pl. bea-
dagolt szém, részeredmény, fiiggvényérték stb./ anélkiil, hogy
ez a szémoldémiiben vdltozdst okozna, az eléhivott szémok pedig

ugyenugy viselkednek mint a beadagoltak.

Lényegében taroldéhasznalatnak minésithetd a gépbe 13 szamjegy
élességgel beépitett [J7 J-nek, a billentyi megnyomdsaval vald
eldhivésa. ‘
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erdekes tulajdonssga a gépnek, hogy a tdroldk nem csak a tény-
leges cimiikkel miikddnek, hanem a t5bbi egyjegyl szdm is 1létre-
hozza az utasitdsokat. llevezelesen az Rl-et aT és af, az Rz-t
a 0 és a 8, az R3-at a 4, az 5 és a 6 cim 1s mikdodesbe hozza.

A hibZk elkeriilésére aszonban ajinlatosabb mindig sz eredeti

/1, 2 és 3/ cimeket hasznédlni.

8. Szdgértékekkel kapcsolatos miveletek

Az SR-51A gép kétféle szoglizemmédban dolgozik, amit a kijelzé
alatt bal oldalon taldlhatd R <= D kapcsold segitségével
lehet szegbdlyozni.

A kapcsold K feldli dlldséban, a szdgekkel kapcsolatos utasité-
soknédl /szégfiggvények, poldris-derékszdgli koordindta-dtszémi-~
téds/ az X regiszter tartalmét radidnegységben adott szégnek
értelmezi a gép, €s az inverzmiveletekben radiénokban edja a
szbgeket.

A szdglizemméd-kapcsold D dlldsében a gép a szigeket decimdlis
fokértékiieknek értelmezi, és az inverzmiveletekben kapott szd-

geket is ebben a mértékegységben 411itja eld.

Mindkét kapcsolésdlldsban lehet més egységben adott szdgekkel is
végezni szAmitdsokat, csak a szémitédsbavonds elStt &t kell szé-
mitani dket a kapcsoldnak megfeleld egységbe. hrrdl bdvebben a
9. fejezetben szélunk, ebben a fejezetben feltételezzilk, hogy

a kapcsolét L dlldsban haszndl juk, és hogy a szémitdshoz hasz-
ndlandé szdgértdékeink - a szogmérdmiiszerek leggyekoribb beosz-
tdsédnak megfelelden - fok, perc, mdsodperc egyvségben dllnak
rendelkezésilinkre.

A fok, perc, mésodperc egységben adott szdgeket FFF.PPMM al ak-

ban adjuk be a gépbe, ami azt jelenti, hogy a fokértékek utén
tizedespontot tesziink, az uténa kdvetkezd 1. és 2. helyre a

percek, a 3. és 4. helyre a madsodpercek keriilnek. A mésodper-
cek esetleges tortrészei kizvetleniil kdvetik a mésodperceket.
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Az igy beadott szdgeket, elsl lépésként decimalis fokokkd kell
dtszdmitani. Az erre sz416 dtszdmitdasi utasitds a

pnd) 17

A sz3mitdsok eredményeként kapott decimdlis fokértékd szdgeket,
a kiirdsuk eldtt, ellenkezl értelemben szémitjuk 4t, az

WV Pnd L7 &
utasitdssal, mely az eredményt FFF.PPMM alakban dllitja el§.

Mindkét dtszdmitdsi utasitas a szdglizemméd-bedllitdstdél fligget-
leniil dolgozik, azaz R 4lldsban is ugyanazt az eredményt adja.

jgin |cos| [tan

utasitdsok az X-ben 4116 szdg sziniszat, koszinuszét, 1ll. tan-

gensét adjék. A gép bdrmelyik negyedben adott, a teljes kort
akar sokszorosan is meghaladd szdgekbdl, helyes el8jeld és a
10. szédmjegyig pontos fiiggvényértéket ad. A kotangens fliggvényt
legegyszerilbben tan 1/x utasitdsokkal szdmithatjuk ki.

I in [NV [cog [NV [ten

utasitésok az arcus-fiiggvényeket szdmitjdk /"visszakeresik" a
szdgfiiggvényeket/. Negativ x-bdl szdmitott INV sin és INV tan
negativ szdget, INV cos pedig mdsodik szdgnegyedbeli szdget ad.
|xI>1 esetén alkalmezott INV sin és INV cos hibajelzést ad.

dtszdmitdsi utasitds poldris koordindtékbdl derékszigiieket Al-
1it eld, a kovetkezd képletek szerint:

Y =t . sind X =1t . cos

Az 4tszdmitdshoz elfszdr a poléris tévolségot adjuk be, az
x2y utasitéssal bevissziik az Y regiszterbe, majd bead juk a
poléris szdget /irdnyszdget/, Atszdmitjuk decimélis fokokba és
csak ezutén adjuk meg a 2nd 18 utasitdst, mely a2z eredményt
nyomban elddllitja. Az Y koordindtat /koordindtakiilsnbséget/

e ———— =
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az X regiszterben helyezi el, ez nyomban leolvashaté a kijelzdn,
az X koordindta /koordindtakiildnbség/ pedig a t helyébe, az Y
regiszterbe keriil, az xzy -nal jeleztethetS ki./A koordindték
betiijelzése éppen ellentétes a regiszterekével/

Ez az utasitds a poldris koordindtaszdmitdst sok esetben meg-
kdnnyiti. Sajnédlatos tulajdonsdpa szonban, hogy az eredményiil
kapott Y koordindtakiilénbség nem vonhaté &sctze kdzvetlenul /té-
roldhaszndlat nélkiil/ az dlldéspont koordinédtéjéval, mert az at-
szdmités benne hagy a gépben egy + utasitdst, és az X abszolut
értékét elhelyezi a Z regiszterben, igy a 2nd 18 utén alkalma-
zott +, - vagy = utasitédsok az Y + 1% | eredményt valtjdk ki.

dtszdmitési utasités derékszdgili koordindtékbdl poldris koordind-
tdkat szdmit:

d'= arc tg % t = yY° + X

Az dtszémitéds eldtt az X koordindtét /koordindtakiilénbséget/ az
xzy -nal az Y regiszterbe kell vinni, és az X regiszterben sz Y
koordindtét /koordingtekiilonbséget/ kell elhelyezni. Az INV 2nd 18
nyomban el8411itja az eredményt, a poldris szdget /irényszdget/
a8z X regiszterben helyezi el, igy nyomban ldthaté és felhaszndl-
haté, a tdvolsdg az Y regiszterbe keril, az xzy-nal jeleztethet§
ki. A kapott szdgérték csak az I. és 1I. szdgnegyedben egyezik
alakilag is a mi fogelmaink szerinti irényszoggel, a IIIL. és 1IV.
szignegyedbelieknél negativ szdget kapunk. Ha az irdnyszdg csak
részeredménye a szémitdsunknek, akkor ezzel az alaki eltéréssel
nem kell torddniink, nem kell a tovébbi szédmitdsokhoz pozitiv
szBggé alakitanunk. Ha ellenben végeredményll kaptuk a szdget,
skkor & negativ értékre, a fok, perc, mésodperc egységekbe vald
dtezémitds eldtt, + 3 6 O = utasitésokat adunk. Az INV 2nd 18
ugyanis nem hagy bent a gépben semmilyen zavard utasitést.
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Néhdény példa az itt tdrgyalt utasitédsok alkelmazéssra:

1. Adva van egy derékszdgl héromszdgben az atfogé és az egyik

hegyessztg. Mekkora a két befogd?

beadés
15%.44
51.1609

Egy derékszdgll haromszégben az egyik befogé és az &tfogé
van adva. Mekkora a mésik befogd és az adott befogdval

utasitdsok
ALY
2nd 17 2nd 18

Xy

szembeni hegyesszig?

b

304.42
251.26

e

x° -

STO 1 x° = (x

2y R C IS IN V2 N d B8

INV 2nd 17 =
ellendrzésiil: x:zy

Az el8bbinél rsvidebben:

304.42
251.26

X2—

KT CER=F S

xzy INV 2nd 18
INV 2nd 17 =
ellendrzésil: x y

i

153,44
51° 16 9

kiirés

119.70 /=a/ |
96.00 /=b/

251,2
304, 42

171.87 /=b/

55.3735 /=a/
304 .42 /=c/

171.87

55.3735
304.42
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3. Kozpontositsuk az s kiilpontosan mért tdvolssdgot!

r = 5,46
e : ¢ = 867277 45"
rl; . s = 1625,89
i S
il /t = Ip° + 8% - 2rs.cosé/
beadéds utasitésok kiirés
5.46 STO 1 x° +
1625.89 ond PROD 1 x° -
2 X RCL 1 X
86.2745 2nd 17 cos = {x 1625.56

4, Szédmitsuk ki a k&zpontositdési javitédst!

r = 16,49
. K i t = 549,87
ci; T s e i & = 124%312
M , /¥= arc sin / % siné / /
16.49 =
549.87 X
124510 2nd 17 s8in =
INV sin 1INV 2nd 17 1.2457

5. gy dltaldnos héromszdgben adva ven a ¢ oldal és a rajta
fekvé két szbg. Szdmitsuk ki az a oldalt!

¢ = 1315,49
o = 48°37750"
B=56° 47 9"
A e AN
48.375 2nd 17 STO 1 sin =+
56.0409 2nd 17 SUM 1 RCL 1 sin X

1315.49 = 1020.63%
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9. wértékegység-dtszdmitdsok

A gépbe beépitett dtszdmitdsi dllanddkkal, illetve prosramo-
zott dtszdmitdsi képletekkel 2u féle dtszédmitédst lehet végez-
ni. Az &dtszdmithatd mértékegységeket a gép hatlapjdn 1évs téb-
l4zat tartslmazza. A feltintetési sorrendnek megfeleld dtszdmi-
tdsokat a

Pnd [,

az ellenkez$ irAnyuakat pedig az

[V Bnd) kx|
utasitdsok adjdk, melyekben az xx, a mértékegységek megnevezé-

sét61l jobbra feltiintetett, mindig két szdmjegyl, 00-t4l 19-ig
terjedd dtszdmitdési kdd.

Az Atszémitdsok legtdbbje ez angolszdsz és a nemzetkdzl mérték-
egységek k&z5ttli kapcsolatot teremti meg, i1lletve bennlinket
kevéssé érinté martékegységeket kezel. A husz kozll négy &t-
szémitdssal taldlkozhatunk a munkénkban, koziliik kettdt mér le-~
irtunk /2nd 17, 2nd 18 és inverzeik/, a fennmaradé kettd:

nd f4 [NV Pnd L4

decimélis fokértékben adott szdgeket gradokba /uj fokokba/ szé-
mit &t, illetve ,az LINV/ gréddokbdél decimdlis fokértéket szémit.

End 013 [0V 2nd A3

decimdlis fokértékb8l radidnokat, ill. /az INV/ radidnértékbdl
‘decimdlis fokértéket d11lit eld.

lindkét stszdmitds a szdgilizemméd-kapcsold 4114s4t6l filggetlen,
tehdt - ha nehézkesen is - mind a két iizemmédban mind e hérom

szbgegységet kezelni tudjuk.

Példaként szimitsuk ki a & értékét fok, perc, mésodperchen:

1 NV 2nd 15 TNV 2nd 17 57°172 44, £062"




10. Konstanssal végzett miiveletek:; a Pnd [CONST utasitéds

Az SR-51A szerkezete lehetdvé teszi, hogy az dllandével /kons-
tanssal/ végzett sorozatos miiveleteknél az &1landd értékét és
a vele végzendd miiveletel csek egyszer kelljen beadni, és ezu-
t4n mar csak a vdltozd értékeket kelljen kezelni. A konstanso-
kat az itt kovetkezd tdblszatokban K-val - illetve K-val és
L-lel, a valtozdkat V-vel jeldljik:

a/ egyszeri miveletek:

a mivelet végrehajtas ’
képlete

vV + K [ T

VvV -K =

Vi K Xl

Y K k (3 % [2nd CONST Vi= 5 Vo= 5 eeeen
Vs [
Ky [

V~-K

Szavakkal elmondva: eldszdr beadjuk a konstans értékét és a vele
végzendS miivelet nemét /e kettSt forditva is lehet/, majd a

2nd CONST-tal azt, hogy éllandéként kezelje az értéket €s a ml-
veletvégzést a gép. Az ezt kdvetben, sorbas beadott vdltozd érté-
kek utdn hasznsélt egyenléségjel nyomban kivdltja az eredményt.

A konstansmiiveletre vonatkozdé gépi "bejegyzést" automatikusan
térli, ha a fenti utasitdsokat /+, -, X stb./ hasznédljuk. Egyéb
utasitdsok hasznsdlata azonban nem szakitja meg ezt a szémitést.
Pé1lddul kozben tdrolhatunk, szdgfiiggvényeket szdmithatunk stb.

Példaképpen szémitsuk 4t méterbe a kdvetkezd Oles értékii koor-
dindtdkat:

A 12 416,55 64 325,87
B 14 072,738 60 544,75
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beadéds utasités kiirés
1.896483%8 X 2nd CONST
12416.55 = 23547.79
64%25.87 = BTG 20931
14072.78 = 26688.80
60544.75 = 114822.14

b/ konstansmiiveletek Osszekapcsoldsa
Két konstanmiivelet Gsszekapcsoldsakor az egyik &sszevonds, &
masik a 20. oldalon feltiintetettekbdl megmaraddk bdrmelyike ’
lehet. Vdltozdé érték egyidejlileg 1tt is csak egy szerepelhet.

a miivelet végrehajtés
képlete

I ~N
V.K=-L IX]
VAT 2 (I' ES

+
o r X 1 M -— . —-— L4

vty i
Y =% . 100 %L |Bnd [(57],

Szavakkal: el6szdr az Gsszevonddllanddét adjuk meg és azt, hogy
hozzé kell-e adni, vagy le kell-e vonni a mdsik miivelet eredmé-
nyébll, ezutdn kijvetkezik a mdsik 41landé &s a vele végzendd
miivelet megadésa, végilil a konstansmiiveletre sz4614 utasitds. A
sorba beadott véltozdk utdn az egyenld8ségjel véltja ki az ered-
ményt.

11, K6zépérték, variancia és tapasztalt szdrds szémitdsa

Az Xq5 X5y eeen, Xy €rtékekbll vald kozépérték, variancia és
tapasztelt szdrds szdmitsésédt a td4roldk torlésével, 2nd CM vagy
2nd CA utasitdssal kell kezdeni. Ezutdn sorra beadjuk az egy-
més utén kdvetkez8 X értékeket és mindegyik utén

utasitést adunk.
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A I+ utasitéds az X értékét hozzéadja az R,, a négyzetél az R2
addigi tartalmshoz, az R3 tartalmdhoz pedig hozzdad l-et. Bz
utébbi jelenik meg a milvelet utdn a kijelz6n, jelezve, hogy az
j-ik Y -szel elvégezte az utasitdst a gép. Ha valamelyik értéket
hibdsan adtuk be, ekkor ismét beadjuk a hibéds értéket, majd a

utasitdssal javitunk, mely ellenkezd eldjellel végzi ugyanazt

a miiveletet, mint a J +.

Az XN beaddsa utdn:

r, = [x)
5 2
Tl s [X ]
Bahp,F N = kel jellzd

A kBzépértéket a

Prd MEAN utasités szémitja, az X = DT%—]- képlettel.

A varanciidt /szdérésnégyzetet/ a

2 . [x]® k - %2

it Al =e k)

2n szédmitja a VAR = [ N /= / képlettel.
end VAR .

[Xz]_lxgr
@ a tapasztalt szérédst az S.DEV = T T

o :
/= E%—E—%l—l / képlettel szdmitja.

E hérom utasitést nem csak a N-ik elem utén, hanem a sorozat koz-
ben barmikor elkalmazhatjuk, majd folytathatjuk a X-ek beaddsét.

Ezt a miveletet felhaszndlhatjuk az I. csoport szerinti kiegyen-
litéshez, egyenld sulyu megfigyelések esetén. A MEAN a kiegyen—-
litett értéket, az S.DEV az egy mérési eredmény kozéhibdjét adja.

Példsul egy hosszat 5-s8zdr mértiink meg, egyenld megbizhatésiggal:
1, = 155,26, 1, = 155,35, 13 = 155,19, l4 =55, 202 15 = 155,40
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beadéds utasitésok kiiras
2nd CA

155.26 5 Az azonos rész /155/
155.35 + beadédsa elhagyhatd!
555809 +
155 2 +
155.4 + 2nd MEAN 155.28

2nd S.DEV 0.09

12. Linedris regresszid szdmitdsa

Ez a szidmitds a gép Osszes regiszterét lefoglalja. Mielftt
elkezdenénk 2nd CA t6rlést kell alkalmazni, és mivelet k&z-
ben az itt térgyaltskon kiviili utasitdst nem szabad adni.

A gép az N = 2 ~ 99 db. kétdimenzidés valtozdk alapjén, az el-
térések négyzetdosszege = minimum elv szerint szémit ja az

Yy =m.x + b

képlettel definidlt regresszidés egyenes egyenletét.

A tdrlés utén beadjuk az 6sszetartozé Koo értékpdrokat.

Az X5 utén

Bnd & , az y; utén [Pndfy utasitdst adunk. N-szer ismétéljik.
A 2nd y utén az i jelenik meg a kijelzdn.
A regresszibs egyenes irénytangensét /az m-et/ a

[2nd , az Y tengellyel valdé metszékét /a b-t/ pedig a

utasitéssal lehet elShivni.

A regresszidés egyenes y koordindtdjdval megadott pontjdénak
x koordindtdjét ugy szdmitjuk ki, hogy beadjuk az y-t, majd

k) -vel hivjuk eld az eredményt.

Az x-ével adott pont y-jét pedig, az x beadééa utdn a

’] utasitdssal szdmithatjuk ki.
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N = 2 esetén a két ponton dtmend egyenes egyenletét kapjuk.

Példaképpen szdmitsunk szelvénydtmetszést.
)
1. pont 12 625,42 57 871,49 /////
2. z 55558126 60 742,86
» ’ 2 /
A két szelvényvonal Y = 12 800 és X = 60 000
beadéds utasitédsok kiirés
Pnd CA

57871.49 2nd x
12625.42 2nd y
60742.86 2nd x
13555.26 2nd y
12800 2nd x? 58410.60
60000 2nd y? 1%%14.70

13, Véletlen szém és n elem k-ad osztdlyu varidcidja

utasitdsra egy 00-99-ig terjedhet$ véletlen szém

jelenik meg a kijelz6n. /Az el84llitésénak médj4t a leirdsok
nem kbzlik./ A véletlen szdmot a gép ugy kezeli, mint egy be-
adott értéke t, ha uténa szdmbillentyiit nyomunk meg a kijelzén
folytatédik a szémsor.

N elem k-ad osztdlyu varidcidjét /= 7%éE7' / ugy szamitjuk,
hogy beadjuk az n-t, az x2y-nal bevisszik az Y regiszterbe,
bead juk a k-t, és a

utasitédssal hivjuk eld az eredményt.

O0<n&£69 és k< n legyen.
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II. GEODRZIAT SZAMITASUK

Ebben a fejezetben az alsdgeodézial szdmitdsok alapfeladata-
ira ko6zllink utmutatdkat, szsmitdsi sémékat, melyekbdl az &sz-
szetettebb feladatok felépithetdk. A sémékkel elsdsorban azo-
kat kivdnjuk segiteni, aki': a gépet még nem ismerik annyira,
hogy maguk dolgozzdk ki a szamitdsi mddszereiket, késSbb jobb,
ha ki-ki magénak késziti el a sajét gondolatmenetdhez legin-
kébb simuld sémdit.

A bonyolultabb szémitdsok sémdinak kidolgozdsédban nem csak en-
nek a gépnek a sziik kapacitdsa korlédtozott benniinket, hanem

8z a tapasztalat és meggydz4ddés is, hogy a nem programozhatd
gépekben nem szerencsés dolog a feladatok egybekapcsolésa,
mert a hosszu szdmitédsok hatvényozottan veszik igénybe a szd-
mitét és egyetlen hibds 1lépés az egész szdmitds megismétlé-
sét kivénja.

Nem ismételjik itt meg azokat a szémitdsokat, melyeket az I.
részben példaként adtunk /pl. kGzpontositéds, szelvénydtmet-
szés stb/, kérjik ezér a felhasznildét nézze &t a kordbbi pél-
ddinkat is.
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