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A DM10OOO MUKUDESI ELVE

A DM10OOO tavmérd, melyet mérés alkalmaval a mé-
rendd tavolsag egyik végpontjan Allitunk fel, inten-
zitaséban szinuszosan moduldlt infravérSs sugdrnyali-
bot sugaroz ki a tavolsag masik végpontjan 1évd ref-
lektorra. A reflektorrél visszavert sugarat a tavmérd
miiszer érzékeli és a tavolsagot a moduldlé elektromos
Jelnek a tavolséaggal ardnyos faziseltolddasa alapjan
méri meg. A moduldld jel frekvencidja finommérési iizem-
médban 14,9854 MHz, a durva-mérés lizemmédjaban 149,854
KHz; ezeket szabdlyozott hdmérsékletii kvarcoszcillator
allitja eld és kdzvetleniil vannak az infravdrds sugarat
kibocsdtdé gallium-arzenid lumineszcens didédara kapcsol-
va. A fenti frekvenciaértékkel t&rténd modulalas pontos
10 m-es, illetve 1000 m-es léptéket 4llit eld a mérdsu-
gar mentén akkor, ha a levegd homérséklete, melyben a
mérdsugar halad 12°C és a légnyomds 760 Hgmm. Az ettdl
eltérd kiilsd légksri kdrilményeket atmoszférikus javi-
tassal kell figyelembe venni. [L&asd 8. fejezetet/.

A modulalt mérdsugidr egyik része minden mérés al-
kalmaval befut a miiszer belsejében egy vonatkozisi [re-
ferencia/ - utvonalat, - masik része egyidejiileg vagy
a miiszer és a reflektor k¥zdtti utvonalat futja be oda-
vissza irdnyban /[kiilsd mérés/, vagy pedig a milszer bel-
sejében maradva, az adé- és a vevBoptika k&zdtt egy r-
vid utvonalat fut be /"bels® mérés"/.



A vonatkozasi utvonalon eldalld faziseltolddas
szolgaltatja a faziskiilonbség-méréshez a kiindulasi
alapot. A "belsd" mérésnek az elBbbitdl kissé eltérd
uthossza ugyancsak valtozatlan az iddben, - ez hata-
rozza meg a miszer Osszeaddallanddéjat. Miutdn igy az
Osszeadbdallandd két rdgzitett hosszusagu utvonalhoz
tartozd faziseltoldédasnak /ti. a "belsd"- és a "vo-
natkozasi" faziseltolddasnak/ kiildnbségeként adédik,
az eredmény fliggetlen a mliiszerben végbemend esetle-

ges elektromos valtozasok hatasatodl.

A miiszer vevd egységében két fotddidda a beérke-
z0 infravOr8s sugar intenzitasat vele aranyos elektro-
mos arammd alakitja at. Az egyik fotdédiddara vezetik a
vonatkozasi utvonal infravér8s sugarat, a masik fotd-
diéda valtakozva érzékeli és alakitja at egyrészt a
reflektorrdl visszavert mérOsugarat, masrészt a miisze-
ren beliili r&vid utvonalat befutott sugarat. Mindkét
elektromos jel frekvenciajat elektromos keverd [hete-
rodyn/ - eljarassal 150 KHz-re cs8kkentik, majd megfe-
leld sziirés és erdsités utdn a digitdlis fazismérdhoz

tovabbitjak.

A fazismérd kétféle faziskiilonbséget hatéroz meg:
az egyik a kiils® mérdSpalyara és a vonatkozasi utvonalra
vonatkozdé fazishelyzetek kiilbnbsége, a masik a belsd ro-
vid utvonalnak és a vonatkoz&si utvonalnak megfeleld fa-
zisok kiildnbsége. A mérésnek egy részeredménye: a fenti

két faziskiilonbség kiildnbsége.



A vonatkozdsi utvonalon el34lld faziseltolddas
szolgaltatja a faziskiilonbség-méréshez a kiindulasi
alapot. A "bels&" mérésnek az eldbbitdl kissé eltérd
uthossza ugyancsak valtozatlan az iddben, - ez hata-
rozza meg a miszer &sszeadddllanddjat. Miutén igy az
Osszeadddllandé két rogzitett hosszusdgu utvonalhoz
tartozé faziseltolddasnak [ti. a "belsd"- és a "vo-
natkozasi" faziseltolédasnak/ kiilonbségeként adédik,
az eredmény filiggetlen a miiszerben végbemend esetle-

ges elektromos valtozasok hatdsatdl.

A miiszer vevd egységében két fotddidda a beérke-
z0 infravdrds sugéf intenzitasat vele aranyos elektro-
mos arammd alakitja at. Az egyik fotédiddara vezetik a
vonatkozdsi utvonal infravdrds sugardt, a masik fotd-
didéda valtakozva érzékeli és alakitja &t egyrészt a
reflektorrél visszavert mérBsugarat, misrészt a miisze-
ren beliili r6vid utvonalat befutott sugarat. Mindkét
elektromos jel frekvenciéjét elektromos keverd [hete-
rodyn/ - eljarédssal 150 KHz-re csdkkentik, majd megfe-
leld szlirés és erGsités utédn a digitdlis fazismérshdz
tovabbitjak.

A fazismérd kétféle faziskiilénbséget hatidroz meg:
az egyik a kilils® mérSpdlyara és a vonatkozasi utvonalra
vonatkozé fazishelyzetek kiildnbsége, a masik a belsd ro-
vid utvonalnak és a vonatkozdsi utvonalnak megfeleld fa-
zisok kiildnbsége. A mérésnek egy részeredménye: a fenti

két faziskiilonbség kiildnbsége.



A digitalis fazismérdnek miik8dése elektromos im
pulzusok megszamlalasén alapszik. A meghatirozandé f&i-
zisklildnbség idStartaminak megfeleld impuzlzusok szamat
a fazismérd ardnyba 4llitja az egy teljes periddus ids-
tartamdhoz tartozé impulzusok szémival. 300 ilyen fazis-
kiildnbség meghatdrozdsat és azok szamtani kdzépértékének
képzését a miszer automatikaja 4 misodperc alatt végzi
el. A kiilsS- és a belsd utvonalra meghatirozott kbzépér-
tékek kivondsa ezutdn ugyancsak automatikusan térténik,

- igy jutunk a "finommérés" eredményéhez /mm, cm, 10 cm/.

Ezutén a miiszer automatikusan &tkapcsol "durva-mé-
résre" és az Osszes fentebb vazolt fazismérési mozzanat
megismétlddik, most mar 100-szoros léptéket eldallitd
/kereken 150 KHz/ mér&frekvencian. Tovabbi kb. 4 masod-
perc mulva a miszer digitédlis szamkijelz®jén a végered-
mény 6 szamjegyili érték alakjaban megjelenik, az utolsd
szédmjegy mm-t jelent. Minthogy a durvamérés 1 pefriddusa-
nak 1000 m tavolsag felel meg, a mérés csak eddig a haté-‘
rig egyértelmii, igy eleve ismerni kell a mért tavolsag-
ban foglalt teljes 1000 m-ek szamat.:/Altaldban O, vagy
l; esetleg 2, ha a mért tavolsig nagyobb 2000 m-nél/.



2.

A DM10OO MEROFELSZERELES LEIRASA

21. Altalénos leiréas

A DM1OOO tavmérodmiiszer keresd-tavcsdvet- add- és
vevOegységet, mérd- és eredménykijelzd egységet, és
belsd telepet egyetlen miiszertestbe egybeépitve egye-
sit, - széllitésra, tarolasra kénnyil, merev hordlada
szolgal. Ugyanott tarolhatd egy kiilsd telep is a miiszer
dramellatasénak biztositasara. Ez a hozza tartozé tdl-
tBegységgel egylitt lapos fémfoglalatban van elhelyezve
és a tavmérOmiiszer lapos tetejére rdgzitéssel helyezhe-
t0 el, ugy, hogy meredek iranyzas esetén sem csuszik el.
ttzémbehelyezett &llapotban a kiils® telep rdvid, vékony,
hajlékony kabellel csatlakozik a miiszerhez az egyik tar-
té oszlop kiilsd felllletén, a billenési tengely~hagasséf,
gaban kiképzett hilvelyhez.

A tavmérdOmiiszer "U" alaku tamasztd része alul
olyan kiképzésili, hogy a Kern-féle k&zpontositd &llvany-
hoz csatlakoztathatd.

Tovabbi tartozékok: Kern féle kdzpontositd miiszerallva-
nyok, reflektorok és tHltd-kabel.

Az alapfelszereléshez 3 db miiszerdllvany, 2 db
egyprizmids reflektor, 2. db kétprizmasratét reflektor
és 1 db t8ltdkabel tartozik. A reflektorok k&ézvetleniil
csatlakoztathatdk a miiszerallvanyokhoz; a miiszer-hord-
1l4dadhoz hasonld madsik hordlada &1l rendelkezésre a téa-

rolasukhoz.



Viszonylag rdvidebb tAvolsigok méréséhez elegen-
do az egyprizmis reflektor. Hosszabb tavolsaghoz “hdrom-
prizmas reflektor sziikséges, mely egy egyprizmas és egy
kétprizmis ratét-reflektor kombinaciéjabél 411. A két-
prizmas reflektor ®nmagaban nem hasznalhaté. /Lasd 1.
abrat/..

A t51tSkabel toltéskor a telepet kdti ra a hals-

zatra.






22. A tavmérdmiiszer részletes leirasa

A DM1OOO tavmérdmiiszer teodolitszeril kiképzésii:
a mérd ~ sugdrzd egység egybeépitve, tartd oszlopok
kdz8tt foglal helyet és vizszintes tengely k6rﬁ1,i45°
hatarok koézdtt, egy billenthetd, a tarté oszlopokkal
egylitt fliggSleges tengely kdriil kdrbe forgathaté.

A miiszer kdzepén keresztiilmend keresdtavesd [7/
a vizszintes kotd- [/10/ és iranyité-csavarral /11/,
valamint a fliggSleges k&td /12]/ és fiiggBleges iranyi-
técsavarral [13/ egyiitt a mérdsugarnak a reflektorra
vald pontos iranyitadsat teszi lehetdvé. /Lasd 2. &abra/

A 2. abra a miiszert hatsé oldala feld] mutatja. Az

egyes kezeld elemek szerepe a kdvetkezd:

A /4/-jelii lizemkapcsold gomb "Aus"-3114saban a
miiszer nem kap dramot, tizemen kiviil All. "Betterie" -
allédsban a /6/ jelil amperméter mutatdéjanak kitérése
mutatja a tapegység fesziiltségét. "Messen" - dllasban
a milszer mérdképes allapotba keriil. /A "Phasen" - &1-
lédsnak a gyakorlati hasznalatban nincs szerepe, ebben
a helyzetben a 6 amperméter mutatéjanak kilengése a
mért tavolsigban foglalt kerek 10 m-ek feletti maradék
hosszat jelzi/.

Ha a "Kurzweg" feliratu gombot /8/ benyomjuk /és
benyomva tartjuk/, a mérdsugir a milszeren bellil marad,
= ilyenkor a [4/ tizemkapcsold gomb "Messen" - dllasban



a [6/ miszer mutatdjanak kitérése a belsd utvonal mé-
rdjelének intenzitésat mutatja, ami a /2/ jelli gomb

forgatdsdval szabélyozhatd: az alatta levd jelzés mu-
tatja, hogy az dramutatd jardsaval ellentétes értelmii
forgatas erGsiti a mérdjelet - és forditva. .

Ha a /8/ jelld gomb nincsen benyomva, a [/6/ jelii
mérdmiiszer a reflektorrdl visszavert mérdsugadr &ltal
keltett mérSjel erdsségét mutatja. Ennek a jelnek erds-
ségét az /5/ szabalyzégomb forgatdsaval lehet szaba-
lyozni, a felette 1évd jelzésnek megfelelden. /Oramu-
tatdé jarasaval egyezd értelmii forgatds = erdsités, és

forditval/.

A [/3/-jelli, "Start" feliratu gomb benyomasa a mé-
rés folyamatat meginditja, és az automatikusan megy
végbe. A kb. 10-15 masodpercig tartd folyamat befeje-
zésére az [1/ szamkijelzOmii ablakaiban a mérés alatt
folytonosan valtozd szamjegyek valtozasa megsziinik és

a végeredmény kiolvashatd.

/A [/9/ jelli csatlakozasi hely az eredménynek auto-
matikus kinyomtatasat biztositja, ha ilyen kiegészi-

t® berendezés rendelkezésre éll/._
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A DM10OO TAVMEROVEL TORTENG MERES VEGREHAJTASA

31l. A mérés eldkészitése

1. A miiszer és a reflektor/ok/ elhelyezése.

A megmérni kivant tdvolsag egyik végpontja f&51é
kSzpontosan feldllitjuk a miiszert, a masik végpontja
f6lé ugyancsak kozpontosan a reflektort. A pontos kdz-
pontra &llitadst nagyon megkdnnyitik a Kern-kozpontosi-
té miiszerdllvanyok, mert a kdzpontosité rud szelencés
libellajénak bedllitasa biztositja az allvany-fejezet-
nek és a hozza egyértelmiien csatlakozd miiszernek is a
célnak megfeleld, kdzelitSleg vizszintes helyzetét.
/Ezért magdn a miiszeren nincs is szelencés libella./

Ha kivételesen eldfordul, hogy akar a miilszerrel,
akér_a reflektorral nem lehet a tdvolsag végpont f8lé
kdzpontosan felallni, kiilpontos tavolsiagmérést kell
végezni, ilyenkor a kiilpontos sz8gmérésbSl ismert "kiil-
pontdsségi elemek" meghatédrozasa utdn a tavolsag-kodz-
pontositdsi javitds a kdvetkezd képlet alapjan szami-
tandd:

r2 sin "y

2 S

Kozp.javitds = - r cos y +

ahol r a kiilpontossag mértéke y a kiilpontossag tajékoza-
sl sz6ge és S a mért tavolsig kBzelitd értéke.
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2. A miiszer és reflektor elhelyezésével egyidejli-
leg biztositani kell a mérdsugir mentén a tékeletes‘
6sszeldtdst, az esetleges akadalyok eltavolitandok.

Mérés k&zben kd&zbejdvd mozgd targyak, személyek
csak megszakitjidk a mérés folyamatat, de nem akadalyoz-
zdk meg végleg a mérést, mert a sugdr utjanak szabad-
da tétele utan a mérés folytatddik ott, ahol megsza-
kadt és befejezése utan a végeredmény pontossagat a
mérési folyamat megszakadisa nem befolyésolja.

3. A miiszert hordl&d&bdl vald kivétele utdn a mar
végleges helyzetében feldllitott miiszerallvanyra he-
lyezziik. Az &llvany oldalirdnyban eltolhaté szoritd-
rugéja a miiszer felhelyezésekor az ontvény kidllé bor-
dajatdél szamitva a keskenyebb mélyedésben foglaljon
helyet. A miiszernek &4llvanyra helyezésekor meg kell ke-
resni azt a helyzetet, melynél két kis ki&lld tiiskének
két megfeleld mélyedésbe valé illeszkedése fix élhelye—
zést biztosit. Ezutdn a r8gzités azaltal térténik, hogy
a szoritdé rugd két lemezé&t kissé egymas felé nyomva és
oldaliranyba mozgatva atemeljilk az dntvény bordajan és
tovabbnyomjuk oldaliranyba amig lehet. Uténa meg kell
gy6zddni, hogy valéban szoros-e a kapcsolat az 4llvéany
és a miiszer k&zott.

A milszer dllvanyra helyezését, kezelését csakis a
nmiiszer kezelésével megbizott felelds milszaki dolgoz6 vé-
gezheti. Szigoruan tilos azt mésfa,-pl. segédmunkésra
bizni.
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A miiszer allvanyra helyezéséhez teljesen azonos
médon tdrténik a reflektor &llvanyra helyezése.

4. A kiilsd telepet a miiszer tetejére helyezziik,

Osszekotd kabelét a miszer tartd oszlopénak kiilsd ré-
szén 1évd, szabadda tett hiivelybe dugjuk.

32. A tavmérés végrehajtasa

A tavmérés végrehajtadsa a DM100OO tavmérdvel a k-

vetkezd lépésekben todrténik:

l. A reflektor kodzelitd megiranyzéasa, optikailag a
/7] tévcsd segitségével.

2. A /4] lizemkapcsold "Betterie" - helyzetbe kap-
csbléasa a telepfesziiltség ellendrzése végett. Ha akkor
a [6/ amperméter mutatdja 2,5 és 5-skalabeosztasok kdzé
tér ki, a feszliltség elegendd. Ellenkezd esetben a tele-,
pet a mérés megkezdése eldtt fel kell tdlteni. [Lasd 4.
fejezetet/.

3. A /4] {lizemkapcsold "Messen"~re allitdsa és a
miiszer pontos beiranyzasa elektromosan. Ez abbdl &all,
hogy egymds utdn a vizszintes- és filiggbleges iranyité
csavar [11/ és [13/ évatos forgatdsival a [6/ ampermé-
ter mutatdjan maximalis kitérést allitunk eld. Ek&zben
sziikség esetén az /5/ szabalyzdédgomb forgatdséval bizto-
sitjuk, hogy a mutaté az amperméter skalajan beliil ma-

radjon.



=

4. KbvetkezO lépés a belsd jel és a kiils® mérs-
jel erSsségének egyenldvé tétele: mind a két jel erds-
ségét a /6/ amperméter mutatdjanak a 4. skélaegységié
vald kitérése jellemezze. [A mutatd a z81d mezBbe ke-

riiljon!/. Ennek érdekében:

a/ Benyomjuk a "Kurzweg" feliratu gombot /8/, egy-
idejlileg a /2/ gomb forgatédsadval szabalyozzuk a belsd-

jel erSsségét ugy, hogy a mutatd a z8ld mezBre mutasson.

b/ A /8/ gomb visszaengedése utan az /5/ gomb for-
gatdsaval a kiilsS jel erBsségét is a 4. - mutatd kité-

résre [z6ld mezd/ szabalyozzuk.

Mig a 4.b miveletet minden tavolsagmérésnél ujbdl
el kell végezni, addig a 4.a. milveletet csak részben -
amennyiben elégséges az elsd bedllitds utén id®nként a
/8/ gomb benyoméséva} ellendrizni, hogy nem valtozott-e

meg a belsd jel erdssége.

5. /3] Start-gomb benyomdsidval beinditjuk az auto-
matikus mérési folyamatot. /A gombot révid benyomis utén
visszaengedjiik/. A szamkijelz&-milben /1/ a szamok villo-
gésa mutatja a miiszer miikédését. Ennek soran elSszdr az
Osszeadbddllandd jelenik meg, utdna kdvetkezik = 15 MHz
frekvencian a ki{ilsd, majd a belsd vonalon vald mérés,
ezt kbvetSleg a kettS kililonbségének képzése altal rendel-
kezésre 411 a finommérés végeredménye, az utolsd 3 szam-

jegy a tovébbiakban vAltozatlan marad.



Ezutadn automatikusan &tkapcsolédik a frekvencia
~ 150 KHz-re és az el8bbiekben vazolt folyamatok megis-
métlddnek. Véglil az elsd szamjegyhelyek villogasa, val-
tozasa is megsziinik, - a végeredmény leolvashatdé. A mé-

rés Osszes mozzanata egymds utdn automatikusan kdvetke-
zik be.

A mérési folyamatot a Start-gomb benyomdsa mindig

ujb6él eldlrol inditja be.

6. Befejezésiil a /4/ lizemkapcsold "Aus"-ra fordita-
saval az aramot kikapcsoljuk. Ennek elmulasztasa felesle-
ges aramfogyasztast okoz és a telep idd eldtti kimeriilé-

sével jar.

33. A tavméréssel kapcsolatos egyéb tudnivaldk és betar-

tandé szabalyok. . &

1. A DM1OOO tavmérd infravdrds mérdsugardnak kereszt-
metszete nem teljesen fazishomogén, ennek kdvetkeztében
a mérési eredmény - bar kis mértékben - attél is fiigg,
hogy a sugér melyik részét veri vissza a reflektor. A
maximdlis jelerSsségre vald beiranyzas biztositja az egy-
értelmiiséget /a sugdr legintenzivebb, belsd részének fel-
haszndlasa 4ltal/, ennek megfelelden &llitjdk be gyartéas-
kor az Osszeaddallanddt. Ezértaz elektromos maximum alap-
jadn valé iranyzas okvetleniil betartanddé akkor is, ha az
irényzotavcsd esetleges elszabalyozéddisa miatt az igy be-
irdnyzott reflektor képe nem szimmetrikus helyzetii a szal-

kereszthez viszonyitva.
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2. Minden té&volsagot legaldbb 3 méréssel kell meg-
hatarozni; a végeredmény a 3 érték szamtani kbzépértéke.

Ha a 3 érték két szélsd értékének kiilénbsége meg-
haladja a 12 mm-t, legalabb tovabbi 2 |6sszesen 5/ mé-

rés végzendd.

3. A mérések megismétlése mind®Bssze a "Start"-gomb
ujbdli benyomdsat igényli.

Helytelen és nem célravezetd médszer e helyett a

/4] Uzemkapcsoléval a miiszer révid idejl kikapcsoléasa,

majd ujbéli visszaforditdsa "Messen" helyzetbe. A szam-
kijelz® szamjegyei ekkor is villogni kezdenek, de a ki-
jelzett eredmény rossz, mert a mérési folyamat megindi-

tasakor nem a Start-érték a kezddérték.

4. Munka k&zben iigyelni kell, hogy'a magassagi ko-
t6csavar becsavart helyzetben r8gzitve tartsa a miiszer-
nek a tarté-oszlopok k&zdtt billend testét, mely nincsen
kiegyensulyozva és ezért magara hagyott &llapotban, a
magassagi kotBesavar rdgzitése nélkiil hirtelen lebillen-
het erdsen nekilitddve a tartdkeret alsd, vizszintes ré-
széhez. Célszerii ugyanezen okbdl a billend test aljahoz,
mind a két szélén, ahol ilyen nekilitddési veszély fenn-
a4ll, rugalmas laticell-, vagy egyéb milanyag réteget ra-

gasztani.

5. A miiszer lizemeltetése semmi eldzetes bemelegitd
felfiitést nem igényel. A mérés minden mérési napszak kez-

detén és minden allasponton azonnal megkezdhetd.

6. A kiils® telep jél feltdSltve kb. 400-500 mérést

~ tesz lehetdvé.
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4. Telepek t8ltése

A DM1OOO tavmérd el van latva a kiilsd telepén ki-
viil kisebb, belsd teleppel is, ez utdébbi a miiszertest
aljan helyezkedik el. A kiils® telep adatai: Ni cd, 5 V,
10 Amperdra. A belsd telep 1,8 Amperdrds és alaphelyzet-—
ben képessé teszi a tavmérdt, hogy kb. 50 mérést 8nalléd-
an, kiils® telep nélkiil is meg lehessen vele mérni. A
kapcsolat a belsd telep és a milszer Aramkdrei kdzdStt
automatikusan megszakad, ha a kiilsd telepet kapcsoljuk
be, és forditva, a kililsG telep kikapcsoléasa altal /az
Osszekdtd kabel kihuzasakor/ a belsd telep ismét bekap-
csolédik.,

A kiils® telep tOltése a miiszertdl fliggetleniil esz-
kéz&lhetG, t81ts kabel segitségével, melynek egyik vége
a telephez, masik vége a 220 V-o0s valtdadramu hdldzathoz
csatlakozik. /A t8ltés 12 V egyendrammal is eszk®dzdlhe-
0 /s

A belsd telep csak a kiils® teleppel egyidejiileg
t6lthetd a kiilsS telep héazéaban levd tdltdegységen ke-
resztlil middn a kiilsd® telepet sajat kabele a miiszerrel

Osszekapcsolja.

A telepek tultbltés ellen biztositva vannak ezért
célszerii ha hosszabb munkasziinet alatt és éjszaka, mi-
don a haldézathoz csatlakoztatisédnak nincs akadalya, a
t8ltés folyik. Kimeritett telep ujratdltéséhez 8-10 éra
t61tési idoti kell forditani.



5. Gondozas, karbantartéis

A DM1OOO tavmérd - mint minden elektronikus tavmérd,
melyben elektronikus és finommechanikai - optikai elemek
vannak kényes a razkddtatdsra, a szennyezBdésre. Ezért
lizemképes allapotanak biztositisa érdekében a miiszert és
a reflektorokat csak hordladédba csomagolva szabad szal-
litani. Vonatkozik ez arra az esetre is, middn a miiszert,
vagy a haromprizmds reflektort egyik &ll&spontrdél a méa-

sikra kell atvinni. Szigoruan tilos ilyenkor a miiszert

dllvanyhoz rogzitett helyzetben vinni. Az egyes prizménak
dllvanyra vald tovabbvitele kis tAvolsigra megengedhetd,
ha el6z6leg megvizsgaltdk, hogy elég szoros-e a reflek-
tor kapcsolata az allvanyhoz.

A miiszert és reflektorokat mindig tisztén kell tar-
tani. A tisztitéshoz csakis tiszta, puha rongydarabot,
vagy puha porecsetet hasznaljunk. Ha a tavcsd dbjektivjq,
vagy a reflektorprizmdk beporosodnak, évatosan kell a
port eltadvolitani. Ha a beparasodott prizma hidegebb a
k8rnyezeténél, szaritas eldtt egy ideig melegiteni kell.
ttvegfeliiletet sohasem szabad ujjunkkal érinteni és ne
hasznadljunk a tisztitashoz folyadékot.

Benedvesedett miiszert héazonbeliil kell kicsomagolni,
majd megsiéritani. A felszerelés razkdédtatds-mentes szal-
litasaért, a gondos kezeléséért és tisztantartiasaért a
felszerelés megbizott kezel&je erkdlcsileg és anyagilag
felel®ds.
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6. A DM1OOO hatdétavolsaga, pontossiga

A DM10OOO hatodtavolsaga - miként valamennyi elektro-
optikai tavmérdé - erdsen fligg a légkdr tisztasdgatdl.
Kedvezd latasi viszonyok, tiszta 1légkdr esetében hatdta-
volsadga eléri, st meghaladja kivételes esetben a 2000
m-t, haromprizmas reflektor haszndlata mellett. Paréas
iddben - k&dben, vagy egyébként szennyezett leveglben a
hatétavolsag 1000 - 1200 m-re, kivételes esetben az ala

csbkken.

Kedvez® légkdri viszonyok k&z6tt néhany sziz méter
tadvolsadgig altalaban elegendd egyprizmas reflektor hasz-

nalata.

T8rekedni kell a jelerdsségben az amperméter-skila
4. beosztasaig vald mutatd kitérésére ez donti el, hogy
adott esetben egyes, - vagy hadrmas prizma reflektor alkal-
mazandbé-e, vagy egyaltalan elég erds-e, a mérdojel a ta-
volsag egyértelmii, pontos meghatarozasahoz. Kivételesen;
nem tdrekedve sz&lsd pontossagra, ezen a téren engedmény
tehetd, - tapasztalat szerint még 3-as jelerOsség mellett

is megbizhat6an miik6édik a miiszer.

A gyartd cég a miiszer pontossédgat altalédban +1 cm
kézéphibaval jellemzi, hozzaértve, hogy ez + 4 mm-re
csBkkenthetd, ha a peridédikus hibat megfeleld javitdssal
ellensulyozzadk. A 181684 gy.szamu DM10OO tavmérd példany-
nyal végzett kisérleti mérések azt mutattak, hogy a fen-
ti pontossagi adatok readlisak, egyaltalan nem szépitettek.
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7. Osszeadballandd ellendrzése és periddikus javitdsok
meghatarozéasa

A DM10OOO tavmérdvel elérhetd pontossédg fokozasa cél-
jabol célszerii a miiszer periédikus hibag®drbéjét hasznalat-
ba vétel elStt meghatirozni és annak megfeleld javitasi
tadblazatot késziteni.

Minden esetben, middn a feladat természete megkivan-
ja a tavmérések szélsd pontossagit, a periddikus hibak
kikiliszbbblésére készitett javitési tablazat értékeivel

a kbzvetlen mérési eredmények megjavitanddk.

A periddikus hibagdrbe meghatirozasara javasolt

médszer a kdvetkezd:

a/ Létesitendd + 1 mm hibahatdron beliili pontossag-
gal olyan r8vid hitelesitd alapvonal, melyen a mért £a=
volsadg pontos 1 m-es kiildnbségekkel 20 m-rel valtoztat-
haté. Ilyen alapvonal rendelkezésre 4ll Budapésten, a
Bosnyak téri székhdz auldjaban, ahol egy 50 m-es alapvo-
nal két végpontja és egy k&zbensd, 20 m-nél 1évd pontja
rézcsappal dllandbésitva kielégiti a fenti feltételt. Ugyan-
itt létesililt a 20 m-es csaptdl eldre és hadtra irdnyban
5-5 m-re méterenként egy-egy mm pontossadgu karcjel a pad-
lézatban..Ezéltal a miiszerrel a kezddponton felallva, a
reflektor 15 m és 25 m kozdtt minden k&zbensd kerek mé-
teren pontosan feldllithatdé és ra sorozatmérés végezhetd.
Ezutan a miiszert az 50 m-es végponton felallitva és a
reflektort lépcsdsen visszafelé mozgatva 25 m és 15 m ko-
z6tt, a mért tavolsagok 25 m és 35 m k&zé esnek.



b/ A fenti mérdpalyén a leirt médon elvégezve a hi-
telesitd méréseket /minden tavolsdgra a mérési ered-
ményt 5 mérés szamtani kozépértékeként fogadtuk el/ ké-
pezni lehetett 15 m és 35 m kozott minden kerek méter
tavolsadgra a mért és a mm-re helyes érték AD kiil8nbsé-

gét.

c/ A AD kiildnbségeket, mint ordinatakat a mért ta-
volsagokhoz, mint abszcisszakhoz felrakva kapjuk a 3. ab-
ra két hibagbrbéjét. Célszerii a 10 m-el kiilénbb20 absz-
cisszakhoz tartozdé ordinatadkat egy helyen abrazolni, mert
elvileg azonosaknak kell lennidk, eltérésiik mértéke
jellemzi a hitelesitési milvelet megbizhatdsigat.

A.3. abra felsd grafikonjabdl a kozépsd grafikon
ugy adoédik, hogy

- a két hiba gbrbe k&zépértékét képezziik,

- az elBjeleket ellentétesre valtoztatjuk, /mert
hibaértékek helyett javitéasokat kell elBallita-
ni/ és

- az abszcisszaknak csak a méter végzddésére te-
kintettel O és 9 m kdzdtti sorrendet kovetjlk,
tehat pl. a legelsd "O" ordinata a 20 m és 30 m-
nek, az utolsd "9"-es ordinata a 19 m és 29 m-
nek felel meg.

Véglil az ‘igy meéhatérozott javitasi értékek téblazatba
foglalandék. /Lésd 3. abra aljat/.

- A peridédikus hibagbrbe meghatérozasa és javitési tab-
1azat készitése idénként /legaldbb évente egyszer, vagy
nagyszabatossdgi igényli feladatok megkezdése eldtt/
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megismétlendd. Ezt a milszer felhasznaléi 8nalldan is el-
végezhetik az itt leirt médon, ha rendelkezésre all,
vagy létesiteni képesek mm pontos megfeleld hitelesitd
alapvonalat.

Ellenkezd esetben ez a munka megrendelhetd a FOMI-
nél, vagy BGTV-nél.

A javitasi téblazat hasznilatit a kdvetkezd példak
vilagitjak meg:

Mért tavolsag: 673,821 m
Javitas +4 3.abra téblazata-
673,825 m ban a 4 m-hez tar-
tozd érték + 4 mm

Mért tavolsag: 1816,244 m
Javitéas +10 5 méterhez tartozd
1816,254 m érték: + 10 mm

-

Az Osszeadddllandd hibadja kiadddik, mint a javité;
si értékek grafikonja /3. &bra k8zépsd grafikonja/ terii-
letkiegyenlitd vizszintes vonalanak ordinataja. A 3. ab-
ran ez kb. + 3 mm. Ez &altaldban elhanyagolhaté, illetve
a periddikus javit&sokban bennfoglaltatik.
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8. Atmoszférikus javitds meghatarozasa

Az elektrooptikai tavmérdkkel mért tavolsagokat
dltaldban még meg kell javitani az atmoszférikus javi-
tassal, mely a mérés idejére vonatkozd légh®mérséklet
és légnyomés fliggvényében szamithatd, vagy erre a cél-

ra szerkesztett nomogramrdl leolvashaté.

Elvileg minden tavolsag megmérésével egyidejilileg
hdmérsékletet és légnyomdst is kellene mérni az atm.
javitas meghatédrozédsa érdekében. Gyakorlatilag a fela-
dat természete, az elérni kivant pontossig szabja meg
a kovetkezd eljarast:

Ha elegendd a miiszer normal haszndlata &altal nyuj-
tott +1 cm pontossag, akkor az atmoszférikus javités
- meghatarozasdhoz megengedhetd a hdmérséklet és légnyo-
mas napi atlagértékével szamolni. Ilyenkor tehit méré-
si napszakonként elég a meteorolégiai adatokat egyszer °
meghatdrozni, megbizhatd, ellenSrzétt higanyhdmérd, és

aneroid barométer leolvasasaval.

Az I. grafikonrdl a homérséklet és a légnyomds
/ez utdbbi helyett a tenger feletti magassig is figye-
lembe vehetd/ fliggvényében olvashatd le a javitds cm/km,

vagy ami .ezzel azonos, mm/100 m dimenziéban.

Lathatd a grafikon szemléletébdl, hogy 10°C homér-
sékleti hiba, vagy 30 Hgmm légnyomas-meghatadrozasi hiba
/[vagy 350 m-re hibas tenger feletti magassag/ okoz
1 cm/km, azaz 1 mm/100 m hibdt a tdvols&g meghatirozasa-

ban.
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Példa az atmoszférikus javitéas meghatérozasara:
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Szé1s® pontossagi kivanalom és nagyobb /pl. 1000 m
feletti/ tédvolsdgok esetén minden tavolsagméréshez ujr
b6l meg kell mérni a meteoroldgiai adatokat és ezek fel-
hasznilasaval az atmoszférikus javitéé szanitédssal hata-

rozandé meg, az alabbiak szerint:

0,387 p 10—6
1+0,0037 ¢t

ahol n a levegd torésmutatdja,

i [OC]a mért léghOmérséklet
és p [Hgmm] a mért légnyomés.

2000,564

n

Tovabba: A m [em]=

ahol A m = a ténylegesen létrejdvd hullamhossz
és 4 Dy [em] = s0k [\ = 2000/. D [km]

ahol A Dl a keresett atmoszférikus javitas /cm
egységben/ és D a mért tavolsag /km egységben/.

9. Ferde tavolsag tengerszintre redukdlésa

A redukalashez ismerni kell a t&volsag-végpontok
alapfeliilet felettl /gyakorlatilag: a tengerszint fe-
letti/ magasséagat.

< Y K" ; PO 3 "?‘rgi' ¥
e ‘“5@§ﬁﬁk&ﬁa%§f&%‘
orard s
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TAvolsdg végpontok alatt a mérés irdnyvonalanak
végpontjait kell érteni, melyek tengerszint feletti
magassdgadhoz ismerni kell maguknak az &llanddsitott
végpontok magassdgdt [H/ az irdnyvonal e feletti /h/
magassdgat. Legyen az 1 és 2 jell végpontokon az al-
landdsitott alappontok magasSsagi H’l és H’Z és a mii-
szer, illetve reflektor helyén az iranyvonal magassa-
ga az alappont felett hl’ illetve h2, akkor az irény-

vonal végpontok tengerszint feletti magassagai:

H, = H'., + h, és HEWESWH ¥ Set Iy

hl és h2 cm-pontosan minden esetben megmérendd a

tavolsagmérés alkalmaval.

H'’. és H'’. ismerete szintén sziikséges; amennyiben
1 2

eleve nem ismertek, ismert magassdgu alappontbdl kiindul-

va trig. magassagméréssel meghatarozanddk.

Hl és H2 ismeretében képezni kell:

értékeket.

Ezekutan a ferde tavolsdg vizszintesre vald reduka-
lasé&hoz a Kl redukcié, majd a tengerszintre redukalas a

K2 redukcié az aldbbi képletekkel szé&mithaté:



= g5 2

As g2 gt
Kl =V T S B e e
oF D 8 D
és Kz——DEIE
R

Fenti képletekben D a tavolsag eldzetes, kdzeli-
td értéke /tehat Pl. a mért ferde tavolsag/ és R = 6370
km, a f5ldsugir.

Ha azt kivanjuk, hogy a K1 redukcidé hib&ja ne lép-
jen tul 5 mm-t, akkor AH sziikséges pontossaga az irany-
vonal magassagi 5z28gétdl fliggden, figgetleniil a tavol-

sagtdl:
5 % hajlas esetén: HV1OokEm
10 % hajlas esetén: +52%5 em
50 % hajlas esetén: *_ 17 em

A K, redukcidé szamit&sihoz elegendd H -nek + 30 m pon-
tos ismerete.

10. A DM1OOO tavmérd alkalmazdsi médjai

A DM1OOO t&vmérdt mindazon felmérési feladatokban
célszerilien lehet alkalmazni, melyekben 2000 m-ig terje-
dS tavolsagokat 1 2 cm pontossaggal kell meghatarozni.

Az alkalmazds médja az esetek tulnyomé részében sokszbge-
lés keretében oldalhossz-mérés, ezen kivilil polaris meg-
hatarozisok tavolsagmérése is gyakran fordulhat eld.
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A DM100O tavmérd nem rendelkezik szdgmérd felsze-
reléssel, ezért célszeri olyan munkaszervezés sokszdge-
1és esetében, hogy egymastdl filiggetleniil, mas iddpont-
ban mérjék végig a sokszdgvonal/ak/ t8résszdgeit, ma-
”gasségi szdgeit és més iddpontban az oldalhosszakat, ez
utdébbiakat a DM100OO-el.

Ezért fontos, hogy a pontok /kdvek/ feletti h
magassadgokat mind a szdgméréskor, mind a tavméréskor

meghatdrozzak.
Legyenek a megmért h magassagok a kdvetkezdk:

Szdgméréskor a teodolit miiszermagasséaga: hsz
N az iranyzott jel magassaga: hj
Tavméréskor a DM10OO0 magassaga : hDM

" a reflektor magasséaga : hr
/hDM és hr a kézpontqsité 4l1lvany rudjan levd cm-osz-

tasrél kdzvetlenill leolvashatd/.

A kdzelitd Dmért ferde tavolsag és a mért Z zenit-
sz8g ismeretében a Kl redukcidé kiszAmitasdhoz [lasd 9.
fejezet/ sziikséges AH magassagkiilénbség a tavmérés mé-
résugaranak végpontja kdzott a k&vetkezd képlettel sza-
mithatd:

o
H=D ., cos 2 +/h, - h,f Ihy = hg,/s ha 2z 90
vagy

o
h = D &rt S°OC z - /hr - hj/ + /hDM - hszl, ha Z 90
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Sikvidéki méréseknél, ha eleve biztositott, hogy
az Osszes h magassadg 1-2 dm-en beliil egymdssal azqnos
és ezen fellil nem szlikséges a széls3 pontossig, a K

1
redukcidé elhagyhaté.

Varosi szabatos sokszdgvonalak mérésekor, vagy ha-
sonld jellegili sokszdgeléseknél - kiilonds tekintettel a
révid oldalakra, feltétleniil szilkkséges a méréseket
kényszerkdzpontositdssal végezni. Itt a hangsuly a viz-
szintes szdgméréskor a teodolitnak és irdnyzott jelek-
nek kényszerkOSzpontos cseréje. Kevésbé lényeges, hogy
a tavmérés és szOgmérés miiszerei és irdnyzott jelei egy-
massal kényszerkdzpontosan legyenek felcserélve, mert
a mindenkori gondos k&zpontra &llas biztositja, hogy a
tavmérés és szdgmérés allaspontjai csak kis mértékben

és véletlen jelleggel kiilénbézzenek.

A tavméréseket nem szilkséges oda- és vissza irany-
ban elvégezni, - tehat sokszdgelés alkalmdval csak min-
den masodik sokszdgponton kell feldllni a tavmérSmiiszer-

rel [ugrdallas/.

Kivételesen eldfordulhat, hogy a DM10O0OO tavmérdt
a Di-10 tavmérdfelszerelésbdl kSlcsdnvett botprizma-
reflektorokkal hasznaljuk. Ha egy~-egy &llaspontbdl sok
k6zeli pont tavolsagat kell lehetdleg gyorsan meghata-
rozni, és rendelkezésre allnak Di-10 botprizmdk, az
ilyen megoldas gazdasagos és célszerii 1lehet. A Di-10
prizmadk haszna&lhatdék a DM-1000 tavmérdhdz, de figyelem-
be kell venni, hogy ekkor a mért tavolsdgok - a hossz-
t61 filiggetlenlil - 2 cm-rel r&videbbek. Teha&t a Di-10
reflektorra végzett mérések eredményei + 2 cm javitas-
sal latanddk el. Ugyancsak lényeges, hogy a szilikséges



jelerdsség [amperméter mutatdja a 4-es skalabeosztés
kézelében, zdld mezbben legyen/ meglegyen, a tapasz-
talat szerint ugyanis a Di-10 prizmak - felililetiik ki-
sebb lévén a DM10O0OO felszerelésbeli prizmaknal - ki-

sebb energiat vernek vissza.



